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Sprawdzamy dziatanie skanera Stonex X120

Mobilnie

W ostatnich miesigcach jesteSmy Swiadkami istnego wysy-
pu recznych skaneréw laserowych typu SLAM. Czy ten sprzet
jest juz na tyle dojrzaly, zeby bez obaw wykorzystywac go

w réznego rodzaju pracach geodezyjnych?

Jerzy Krolikowski

mentach nie slyszal, przypomnijmy
w telegraficznym skrdcie, co w nich
wyjatkowego. To przede wszystkim zinte-
growanie obrotowego skanera laserowego,
inercyjnej jednostki pomiarowej (IMU)
oraz algorytméw SLAM (Simultaneous lo-
calization and mapping). Polaczenie tych
trzech elementéw sprawia, ze mobilne
skanowanie staje sie fatwe i szybkie jak ni-
gdy wczesniej. Do skutecznego prowadze-
nia pomiaréw nie potrzebujemy bowiem
ani dostepnosci sygnalow GNSS, ani pra-
cochtonnego sktadania chmur punktow.
Po prostu naciskamy przycisk uruchamia-
jacy lidar i przechodzimy z nim po obiek-
cie, ktéry chcemy zeskanowac.
Choc¢ koncepcja dziatania recznych ska-
neréw SLAM wydaje sie prosta, to jej prak-

J esli ktos$ jeszcze o tego typu instru-
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tyczna realizacja napotyka na wiele tech-
nologicznych wyzwan. W efekcie jeszcze
do niedawna rynek tych instrumentéw
zdominowany byt w zasadzie tylko przez
jedna firme — brytyjska GeoSLAM. Wiele
zmienilo sig jednak podczas zeszlorocz-
nych miedzynarodowych targéw Intergeo
(GEODETA 11/2022), gdy wlasne tego typu
instrumenty zaprezentowaly chociazby
firmy: Stonex, E-Survey, Satlab, FJDyna-
mics czy GreenValley. Na pierwszy rzut
oka niewiele r6znia sie one od swojego
brytyjskiego konkurenta. Lektura szcze-
golowej specyfikacji rowniez nie ujawnia
zbyt wielu rozbieznosci. Czy zatem mamy
do czynienia z wiernymi kopiami skanera
marki GeoSLAM, ktéry mieliSmy okazje
juz testowac¢ (GEODETA 9/2022)?

o 7 ziemi whoskiej do Polski
Postanowili$my to sprawdzi¢ na przy-
ktadzie skanera X120°° wloskiej firmy

Stonex. Dlaczego akurat tego? Po pierw-
sze dlatego, ze jest to marka dobrze znana
w Polsce i wéréd naszych geodetéw. A po
drugie, bo z ciekawg propozycjq przete-
stowania instrumentu zwrécit sig do nas
krajowy dystrybutor tego sprzetu, firma
Czerski Trade Polska.

Zanim jednak oméwimy wyniki po-
miaréw, kilka stéw o samym skanerze.
Jak wspomnieliémy, wydaje sie on po-
dobny do flagowego produktu marki Geo-
SLAM, czyli ZEB-Horizon. Nietrudno jed-
nak wskaza¢ miedzy nimi kilka istotnych
réznic. To chociazby wieksza kompak-
towosé zestawu, bo w X120°° data log-
ger nie stanowi odrebnego modutu — jest
wbudowany w skaner. Latwo tez zauwa-
zy¢ trzy zintegrowane kamery w miejsce
dwéch, ktére sg w Horizonie.

Istotng cecha X120%C jest mozliwosé
podgladu pozyskiwanej chmury punk-
téw na zywo na ekranie smartfona
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— funkcja, ktéra w Horizonie dostgpna
jest dopiero od niedawna. Pozwala ona
fatwo upewni¢ sie, ze pomierzylisSmy
wszystkie niezbedne obiekty, dzieki cze-
mu mozemy unikna¢ kosztownych i cza-
sochtonnych powrotéw w teren.

Réznice dostrzezemy rowniez w specy-
fikacji skanera. X120°° mierzy na dystan-
sie 120 metréw, a w Horizonie to 100 me-
tréw. Nieco lepiej prezentuje sig rowniez
predkos¢ pomiaru. W Horizonie wynosi
ona 300 tys. pkt/s, a w Stonexie podnie-
siono ja do 320 tys. Wprawdzie réznica
wydaje sie niewielka, ale przy tego typu
instrumentach daje konkretne korzysci.
Zakladajac bowiem state tempo spaceru,
zapewnia lepszg szczeg6lowosé pomiaru.

Drobnym, cho¢ istotnym detalem sg
akumulatory. W X120¢° wykorzystano
dos¢ powszechny model baterii, ktéry
zamiast u dystrybutora mozna kupic ta-
niej cho¢by w jednym z internetowych
sklepéw. A skoro o pienigdzach mowa,
to nie sposéb nie wspomnie¢ o bodaj
najwazniejszej zalecie skanera Stonex.
O ile koszt Horizona dochodzi do okoto
200 tys. zl, o tyle deklarowana przez Czer-
ski Trade Polska cena X120%° nie powin-
na przekracza¢ 130 tys. zl. Zbyt piekne,
by byto prawdziwe?

o Okiem dystrybutora

Nim ruszyliémy z tym skanerem w te-
ren, porozmawialiémy o nim z dystrybu-
torem, ktéry miat juz okazje gruntow-

| ﬁﬁﬁﬁ

nie przetestowac ten sprzet. Jak szczerze
przyznaje firma Czerski TP, poczatkowo
stwierdzono w nim kilka ,,choréb wieku
dzieciecego”. Ale dzigki Scistej wspotpra-
cy z producentem wszelkie dostrzezo-
ne dotychczas problemy sg sukcesywnie
rozwigzywane. W efekcie —jak zapewnia
dystrybutor — urzadzenie w petni nadaje
sig do realizacji nawet bardziej wyma-
gajacych pomiaréw. Sprzet jest juz za-
tem w sprzedazy, a jego mozliwosci testo-
wane sg przez kolejnych potencjalnych
klientow.

Z punktu widzenia branzy geodezyj-
nej kluczowa jest oczywiscie doktad-
no$¢ pomiaru. W oficjalnej specyfikacji
Stonex deklaruje, Ze wynosi ona 6 mm
wzglednie i 5 cm bezwzglednie. Dotych-
czasowe testy dystrybutora wykazuja, ze
nie sg to warto$ci przesadzone. Jak bo-
wiem deklaruje Czerski TP, pomiary
dtugosci przeprowadzone na kilkupie-
trowej klatce schodowej wykazaly, ze
bledy z reguly mieszcza si¢ w jednym
centymetrze. Jedli zas chodzi o wigksze
projekty, to tam, gdzie konieczne jest wy-
konanie kilku skan6w, osiggnigcie wspo-
mnianych 5 cm nie powinno by¢ proble-
mem nawet dla mniej do§wiadczonych
uzytkownikéw. Umiejetne przetworze-
nie chmur powinno z kolei podnies¢ do-
ktadnosé¢ do poziomu 3-4 cm — twierdzi
sprzedaweca.

Zeby nie byé gotostownym, dystrybu-
tor dostarczy! nam analizy dokladnos-
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Pomiar czterech perondw i fragmentéw tuneli zamknat sie w czasie ponizej godziny

Pomiar na punkcie o zncnych wspofrzednych

ciowe przeprowadzone przez jednego ze
swoich klientéw. Badania wykonane na
punktach kontrolnych pomierzonych
odbiornikiem GNSS-RTK wykazaly, ze
,btad” RMSE skanera X120° wyniést
w pierwszym teécie 5,8 cm sytuacyj-
nie i 1,3 cm wysoko$ciowo, a w drugim
- odpowiednio 3,5 cm oraz 4,6 cm. Cu-
dzystowu uzyliémy §wiadomie, bo prze-
ciez trzeba mie¢ na uwadze, ze i sam
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pomiar GNSS obarczony jest pewnym
bledem.

Firma Czerski TP zwraca uwagg réw-
niez na kolorowanie chmury punktéw,
co w konkurencyjnych produktach cze-
sto kuleje. Po pierwsze, w instrumencie
udalo sie osiggna¢ dobrg jakosé barw,
dzieki czemu na wynikowych danych
mozna z powodzeniem rozréznia¢ po-
szczegOblne obiekty. Po drugie, instru-
ment ma wyréznia¢ réwniez dobra do-
ktadnosé¢ kolorowania, co powinno
pozwoli¢ uniknaé¢ wyraznych przesu-
nie¢ koloréw wzgledem chmury (a wiec
np. nalozenia koloru trawnika na sgsia-
dujacy z nim chodnik).
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o Spacerkiem po peronach

Jak wyglada praca ze skanerem X12
w praktyce, sprawdziliSmy wspélnie
z warszawskg firmg geodezyjna PKIG,
ktéra wykorzystata go w pomiarach in-
wentaryzacyjnych jednego z najwiek-
szych dworcow kolejowych w kraju.
O samym skanowaniu nie ma sig co roz-
pisywag, bo to czynno$¢ prosta i mato wi-
dowiskowa. Po uruchomieniu skanera na-
lezy odczekac okolo minuty na kalibracje
urzadzenia, a nastepnie ruszamy w dro-
ge. Jak wspomnieli$my, instrument mo-
ze by¢ kontrolowany z poziomu aplikacji
mobilnej, ktérg zainstalujemy na dowol-
nym smartfonie czy tablecie. GI6wna za-
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Pokolorowana chmura punktéw (powyzej)
oraz wynik natozenia dwéch sgsiednich ska-
néw (po lewej)

leta takiego rozwigzania jest mozliwos$é
podgladu na zywo pozyskiwanej chmu-
ry punktéow (nalezy jednak zastrzec, ze
mowa wylacznie o chmurze niepokoloro-
wanej — te z kolorami otrzymamy dopiero
w biurze, po przeprowadzeniu postpro-
cessingu). Ale nic tez nie stoi na przeszko-
dzie, by skaner obstugiwac bez zewnetrz-
nego rejestratora, po prostu przy uzyciu
wbudowanego przycisku.

Podobnie jak w konkurencyjnych
urzadzeniach, tak i w X120%° tatwo
mozna nadawa¢ chmurze punktéw geo-
referencje. Wystarczy ustawic¢ skaner
tak, by otwér w jego podstawie znajdo-
watl sie na punkcie, ktérego wspoirzed-
ne znamy. Tak tez robila firma PKIG. By
zapewni¢ jak najwyzsza doktadnosé po-
miaru, pomierzyla tachimetrycznie po
kilka takich punktéw na kazdym z czte-
rech peronéw.

We wszystkich skanerach typu SLAM
waznym elementem wplywajagcym na
doktadno$é wynikowych danych jest
zachowanie odpowiedniej trajektorii
spaceru. Optymalnie poczatek i ko-
niec pomiaréw powinny sie znajdowac
w tym samym punkcie. Podniesieniu
doktadnosci sprzyjaja ponadto wza-
jemne przeciecia trasy. Istotny dla do-
ktadnosci jest tez odpowiednio krétki
czas skanowania. W przypadku X1206°
producent rekomenduje, by zamknatl sig
on w 20 minutach. Dla firmy PKIG tyle
czasu okazalo sie niewystarczajace, by
pomierzy¢ cztery perony oraz koncowe
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odcinki tuneli po obu stronach dworca
(przy zaltozeniu, ze geodeta poruszat sie
w tempie przecietnego spaceru). Ale to
wecale nie problem. Nic nie stoi bowiem
na przeszkodzie, by wykonac kilka ska-
néw wraz z georeferencja, a nastepnie
polaczyc je w biurze.

Obstuga X120°° jest zatem bardzo pro-
sta, ale co z jakoScig pomiaru? Na tym eta-
pie mozemy podzielic¢ sig ogélnymi wraze-
niami bazujacymi na analizie wizualnej.
W pierwszej kolejnosci zwrdciliémy uwa-
ge, jak gruba jest chmura punktéw repre-
zentujaca Sciany, co odpowiada wielkosci
szuméw. Generalnie wartosci te miesci-
1y si¢ w granicach centymetra, cho¢ wy-
jatkiem od tej reguly byly powierzchnie
szklane, z ktérymi lasery sita rzeczy radza
sobie gorzej. NatozyliSmy ponadto na sie-
bie poszczegdlne skany — kazdy oznaczo-
ny odrebnym kolorem — by zobaczy¢, jak
dobrze wzajemnie sig wpasowaty (fot. na
stronie obok). Wizualna analiza nie wyka-
zala znaczacych rozbieznosci. Generalnie
w przegladanych danych nie dostrzeglis-
my zadnych znaczacych nieprawidtowos-
ci, np. krzywych Scian czy toréw.

Istotnym aspektem skaner6w SLAM
jest szczegbltowosé. Ta teoretycznie za-
wsze spelni nasze oczekiwania — wy-
starczy i$¢ odpowiednio wolno. Ale zeby
wykorzystanie tego typu instrumentéw
miato sens, powinny one dawac¢ odpo-
wiednio gesta chmure przynajmniej
przy zwyklym tempie spacerowym. Jak
to wyglada w przypadku X120%°, poka-
zuja zdjecia obok. Oczywiscie, widoczne
tu gestosci sg dalekie od tego, co mozna
osiggnaé przy uzyciu skanera do pomia-
row statycznych, ale generalnie na da-
nych ze Stonexa mozemy bez trudu do-
strzec wiele szczeg6léow, w tym choéby
trakcje czy szyny.

Przekrdj przez cztery perony dworca oraz galerie

Pozytywne wrazenie robi takze jakos$¢
kolorowania chmury punktéw. Oczywis-
cie baczne oko obserwatora moze wypa-
trzy¢ pewne niedociggniecia, generalnie
jednak obraz jest wyrazny i poprawnie
nalozony. Uzytkownikowi pozwala to
zatem bez wiekszych probleméw inter-
pretowac pomierzone obiekty, a nawet
odczytywaé¢ dworcowe napisy.

o Rewolucje czas zaczgc?

Za wyczerpujace testy tego i innych
nowych recznych skaneré6w SLAM bez
watpienia wezma sie wkrétce naukowecy.
Ale nie czekajac na wyniki ich badan,
juz dzi$§ mozna stwierdzi¢, ze instrumen-
ty takie jak Stonex X120°° moga by¢ bar-
dzo przydatnym narzedziem w rézno-
rodnych pomiarach geodezyjnych, takze
tych dotyczacych szczegétow I grupy
doktadnosciowej. Ze wzgledu na prostg
i intuicyjng obstuge powinny znalezé
wiele zastosowan réwniez poza geode-
zja. OczywiScie nalezy przy tym pod-

kresli¢, ze uniwersalno$é tych skaneréw
jest ograniczona. Oferowana doktadnos¢
i szczeg6towos$¢ pomiaru sprawiajg bo-
wiem, ze w pewnych zastosowaniach
statyczne skanery badz bardziej ztozo-
ne systemy mobilne wcigz beda mialy
znaczng przewage.

Bodaj kluczowy wniosek z naszego
testu jest jednak taki, ze nie mozna juz
moéwié, iz reczne skanery typu SLAM
sg domeng tylko jednego producenta. Te
prosta dla uzytkownika, cho¢ w prakty-
ce bardzo skomplikowang technologie
opanowali juz bowiem inni wytwoércy,
wzbogacajac ja przy okazji o wlasne udos-
konalenia i oferujac w konkurencyjnej ce-
nie. Bez watpienia popularnosé tego ty-
pu instrumentéw bedzie w najblizszych
latach szybko rosta. Nawet jesli na razie
nie planujemy zakupu takiego skanera, to
z pewnoécia juz dzi§ warto samodzielnie
przetestowac jego mozliwosci. Dystrybu-
torzy czekaja!

Tekst i zdjecia Jerzy Krolikowski

Wizualizacja chmury punktéw dla catego dworca oraz fragmentéw tuneli
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