0 tym, czy potqczenie drondw i algorytmow sztucznej inteligencji jest dla geodezji zagrozeniem,
czy moze szansq, rozmawiamy z PAWEEM WOJCIKIEM z warszawskiej firmy SkySnap

JERZY KROLIKOWSKI: Obserwuje-
my obecnie wysyp firm, ktére po za-
inwestowaniu w drona oferuja wyko-
nywanie ortofotomapy czy modeli 3D.
Tylko czy w dzisiejszych realiach ryn-
kowych mozna z tego typu prostych
produktow wyzy¢?

PAWEL WOJCIK, business develop-
ment director w firmie SkySnap: Mozna.
Wprawdzie akurat teraz mamy w budow-
nictwie pewng zapa$c¢, ale uruchomie-
nie §rodkéw z Krajowego Programu Od-
budowy oraz nowego unijnego budzetu
powinno znacznie zwiekszy¢ liczbe in-
westycji kolejowych i drogowych oraz
tych zwigzanych z odnawialnymi Zréd-
fami energii. A dla nich dane z dronéw
sg istotnym wsparciem. Ale z perspek-
tywy naszej firmy, ktéra zajmuje sie wy-
korzystaniem bezzalogowcéw w geodezji
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juz od 7 lat, nie jest to na tyle atrakcyjna
czgé¢ rynku, zeby opiera¢ na niej dzia-
lalnosé¢. Drony staja sie bowiem coraz
tansze i prostsze w obstudze, a proces
przetwarzania pozyskanych przez nie
danych jest coraz bardziej automatyczny.
Geodezji trudno tym zawojowaé §wiat.
Dla nas ortofotomapa czy modele 3D to
tylko péiprodukt, ktéry stanowi nie wie-
cej niz 30% produkciji firmy.

Czym w takim razie si¢ zajmujecie?

Przede wszystkim stawiamy na ana-
lize danych i dostawe systeméw geo-
informatycznych do ich przetwarzania
i wizualizacji dla szeroko rozumiane-
go rynku budownictwa i monitoringu
infrastruktury. Wspétpracujemy z fir-
mami geodezyjnymi, budowlanymi czy
projektowymi, zapewniajac im raporty
o postepie prac inwestycyjnych. Moz-

na sie z nich dowiedzie¢ np., czy inwe-
stycja toczy sie zgodnie z harmonogra-
mem badz czy jest zgodna z projektem.
Z tego typu raportéw chetnie korzystaja
nie tylko inwestorzy, ale takze general-
ni wykonawcy oraz podwykonawcy. Po-
nadto oferujemy geoportale on-line. Sg
one odpowiedzig na dostrzezony przez
nas na poczatku dziatalnosci problem
z dystrybucja danych, bo po stronie
klienta nie kazdy ma oprogramowanie
CAD czy GIS. A dzieki naszym serwi-
som krag os6b, ktére moga korzystac
z tych zasobdéw, znacznie si¢ poszerza.

Jakie duze projekty ma na koncie Sky-
Snap?

Jednym z najwiekszych bylo zlecenie
dla PKP Polskich Linii Kolejowych na in-
wentaryzacje modernizowanej infrastruk-
tury o tacznej dtugosci blisko 500 km. Tu
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podstawowym produktem byta ortofo-
tomapa oraz numeryczny model terenu,
ale zamawiajacego bardziej interesowaty
raporty dotyczace postepéw prac na po-
szczeg6lnych odcinkach. Dla nich wyko-
nywalismy analizy dotyczace np. liczby
wybudowanych podktadéw i stupéw sieci
trakcyjnej, objetosci hatd czy dlugosci wy-
konanych nasypow. Bylismy takze pod-
wykonawca w projekcie realizowanym
w ramach Programu Operacyjnego Pol-
ska Cyfrowa, ktéry obejmowat rozbudowe
infrastruktury szerokopasmowego inter-
netu. W tym przypadku przy uzyciu dro-
néw zinwentaryzowalismy 600 km linii
niskiego i §redniego napiecia, a zebrane
przez nas dane — w polaczeniu z innymi
zbiorami — byly wykorzystywane do pro-
jektowania sieci §wiattowodowych. W ze-
szlym roku realizowali$my tez dla Wéd
Polskich inwentaryzacje rowéw i urza-
dzen melioracyjnych na terenie nadzo-
ru wodnego w Ostrowie Wielkopolskim.
Koncowym produktem byta tu geobaza
o stanie technicznym tej infrastruktury.
Mamy ponadto stata wspélprace z taki-
mi firmami, jak PORR czy Mostostal War-
szawa, dla ktérych cyklicznie monitoruje-
my realizowane inwestycje. W najbardziej
pracowitych miesigcach inwentaryzuje-
my drogi o dlugosci nawet 100 km.

Zaintrygowal mnie projekt dla PKP
PLK. Czy panstwa pracownicy manu-
alnie zliczali w nim podklady kolejowe
na ortofotomapach?

Gdy w 2019 roku rozpoczynalismy
te prace, faktycznie tak bylo. Ale szyb-
ko doszlismy do wniosku, Ze nie tedy
droga, bo z pewnoscia da sie to zauto-
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matyzowac. Dlatego w 2020 r. wspdl-
nie z Wydziatem Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej rozpoczeli-
$my projekt badawczo-rozwojowy reali-
zowany ze Srodkéw NCBIR. Jego celem
jest stworzenie algorytméw bazujacych
na sztucznej inteligencji (AI), ktére be-
da automatycznie wykrywatly na da-
nych z dronéw rozmaite obiekty. Projekt
wchodzi w koficowy etap, a wypracowa-
ne w jego ramach rozwigzania sg juz ko-
mercyjnie wykorzystywane. Nie tylko
stosujemy je we wlasnych projektach, ale
tez dostarczamy klientom, by mogli ana-
lizowa¢ swoje dane. Ten rok powinien
by¢ dla nas przelomowy, bo docelowo
chcemy, by algorytmy te byly dostepne
réwniez w rozwijanych przez nas geo-
portalach. Po wgraniu do nich danych
bedzie mozna samodzielnie, bez na-
szej pomocy, wykrywac réznego rodza-
ju obiekty widoczne na ortofotomapach
oraz generowac ich zestawienie w posta-
ci plikéw wektorowych.

Co konkretnie potrafia juz wasze al-
gorytmy AI?

Wykrywajg haldy, podklady kolejowe,
szyny, stupy trakcyjne, latarnie i po czes-
ci warstwy konstrukcyjne. W zaleznosci
od obiektu skuteczno$¢ algorytmu wy-
nosi od 90 do nawet 98%. Ale caly czas
walczymy o podnoszenie tych wartosci.
Osiagniecie 80-90% jest w miare latwe,
dopiero pdzniej zaczynaja sie schody, co
zwigzane jest np. z réznymi warunkami
pogodowymi czy rozdzielczoscia danych.

Proste w obsludze narzedzia AI do
automatycznego wykrywania obiektow
na ortofotomapach oferuja juz rézne in-

ne firmy, choéby Esri. Czym na ich tle
wyrodznia si¢ wasze rozwiazanie?

Po pierwsze, koncentrujemy sie na
waskim wycinku rynku, czyli na da-
nych z dronéw na potrzeby budownic-
twa. Po drugie, te ogélnodostepne na-
rzedzia, o ktérych pan wspomniat, cho¢
faktycznie proste w obstudze, wymaga-
ja jednak od uzytkownika samodzielne-
go wytrenowania algorytmoéw. My nato-
miast chcemy zaoferowac takie moduty,
ktére nie beda tego potrzebowaty.

Czy w ten sposéb nie piluja panstwo
galezi, na ktorej sami siedza? Wasi
klienci beda przeciez mogli samodziel-
nie prowadzic¢ analizy, ktére dotych-
czas w pocie czola wykonywali geodeci.

Patrzac z perspektywy klasycznej
geodezji, faktycznie mozna by tak po-
wiedzie¢. Ale moim zdaniem, Zeby i§¢
z duchem czasu, geodezje trzeba przede-
finiowaé. Dziedzina ta powinna zmie-
rza¢ przede wszystkim w kierunku za-
rzadzania danymi. Uwazam, ze w kazdej
wiekszej firmie budowlanej powinno po-
wstaé stanowisko menedzera ds. danych
i geodeta jest tu idealnym kandydatem.
Bo kto, jak nie on, potrafi sprawnie prze-
chodzi¢ miedzy ukladami wspélirzed-
nych, taczy¢ dane z r6znych zrédet oraz
osadzac je w kontekscie prawnym, biz-
nesowym czy inzynierskim? Spéjrzmy
chociazby, jak tatwe stalo sig w ostatnich
latach obstugiwanie bezzalogowca. Wca-
le sie nie zdziwie, jesli zawdd operatora
drona zniknie tak samo szybko, jak i sig
pojawil. My nie chcemy i§¢ wbrew tren-
dom technologicznym, ale si¢ w nie wpa-
sowac. Wracajac zatem do tego dendrolo-
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Poréwnanie modeli terenu w geoportalu SkySnap

GEODETA 15

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 2 (333) LUTY 2023



Chmura punktéw

Hatdy materiatu

Obiekty wykryte przez algorytmy sztucznej inteligencji na chmurze punktéw i ortofotomapie

gicznego poréwnania: moze i podcinamy
swoja galaz, ale jednoczesnie z tego drze-
wa wyrasta mnéstwo kolejnych galezi,
z ktérych mozna zrobi¢ lepszy uzytek.
Zar6éwno najnowsze drony, jak i inne wy-
nalazki (cho¢by stynny kroczacy robot
Boston Dynamics) wymuszaja tworze-
nie narzedzi, ktére bedg przetwarzaty
ogromne ilo$ci gromadzonych przez nie
danych i generowaty na tej podstawie
konkretng wiedze w formie raportéw.

Ile 0sdb pracuje w SkySnap?

Obecnie niecale 40. Nasz zesp6! moz-
na podzieli¢ na 3 grupy. W pierwszej sg
fotogrametrzy oraz specjalisci od GIS
ibudownictwa. Druga to dzial IT, a trze-
cia zajmuje sie Al

Czy za rozwijaniem algorytméw Al
stoi rowniez chec ograniczenia zatrud-
nienia?

Moce przerobowe, ktére dzigki tym
rozwigzaniom sie uwolnig, chcemy
przekierowywaé¢ do dalszego udosko-
nalania narzedzi AI. W najblizszych la-
tach na pewno nie planujemy redukcji
zatrudnienia, a wrecz przeciwnie. Jesz-

16 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 2 (333) LUTY 2023

cze w tym roku chcemy je zwigkszy¢,
i to we wszystkich trzech wspomnia-
nych grupach. Dodatkowe osoby beda
nam potrzebne chociazby w zwigzku
z realizacja czterech projektéw badaw-
czo-rozwojowych.

Czego one dotycza?

Na wstepie podkresle, ze nasza firma
rozwija sie tak dynamicznie m.in. dzieki
duzemu zastrzykowi pieniedzy z NCBiR.
Bez nich z pewnoscia nie zaszliby$my tak
daleko. O pierwszym projekcie, realizo-
wanym wspélnie z WGiK PW, juz wspo-
mnialem. W jego ramach opracowujemy
algorytmy, ktére na podstawie zdje¢ lot-
niczych, ortofotomapy i chmur punktéow
beda automatycznie wykrywaly réznorod-
ne obiekty. Skupiamy sig tu przede wszyst-
kim na robotach ziemnych, gdyz to naj-
wieksza bolaczka w branzy budowlanej.
Bo przeciez raz ustawione podktady ko-
lejowe, latarnie czy sie¢ trakcyjna raczej
sie juz nie rusza. Ale podczas inwestycji
obiekty ziemne — nasypy, rowy czy hat-
dy — zmieniaja sie bardzo dynamicznie.
W polaczeniu z modelami BIM dane na

ich temat pozwalaja ponadto
na skuteczne monitorowanie
postep6éw prac budowlanych.
W kolejnych etapach projektu
chcemy rozwija¢ algorytmy
do wykrywania dodatkowych
kategorii obiektéw. Przedsie-
wziecie pomyslane jest gtow-
nie na potrzeby branzy bu-
dowlanej, ale z jego efektéw
korzysta¢ bedg mogli réwniez.
geodeci. Cho¢by w ramach
projektu Centralnego Portu
Komunikacyjnego ma powstac
lub zosta¢ zmodernizowanych
2 tys. km linii kolejowych, a do
tego potrzebna bedzie uprzed-
nia inwentaryzacja terenu oraz
opracowanie map do celow
projektowych. Nasze algoryt-
my bedg wiec bardzo przydat-
ne. Projekt skierowany jest tez
do branzy energetycznej, bo
w jego ramach rozwijamy na-
rzedzia réwniez do wykrywa-
nia slupdéw i linii wysokiego
napiecia.

Intrygujaco brzmi opis pro-
jektu realizowanego wspél-
nie z Politechnika Krakow-
ska oraz Zespolem Doradcow
Gospodarczych TOR.

Jest on o tyle ciekawy, ze
analizujemy w nim dane dy-
namiczne, a konkretnie doty-
czace poszczegblnych uczest-
nikéw ruchu drogowego
— samochoddéw, pieszych czy
rowerzystow. Pierwszym ele-
mentem jest wykrycie tych uczestnikéw
na danych z drona wiszacego nad skrzy-
zowaniem, sklasyfikowanie ich oraz reje-
strowanie trajektorii ruchu. Druga czes¢,
ktora zajmujg sie PK oraz ZDG TOR, po-
lega z kolei na opracowaniu matematycz-
nych modeli ruchu. Docelowym pro-
duktem bedzie poréwnanie tych dwéch
zbioréw, tak aby wykry¢ wszelkiego ro-
dzaju anomalie i niebezpieczne sytuacje,
a takze okresdli¢, co nalezy zmieni¢, by
w danym miejscu poprawi¢ bezpieczen-
stwo ruchu. Cho¢ final prac planujemy
na przetom roku 2024 i 2025, to niektére
wyniki juz teraz wykorzystujemy komer-
cyjnie w naszej dziatalnosci.

Czes¢ z tych prac realizowanych jest
we Wroclawiu. Tu tez chodzi o automa-
tyczne wykrywanie obiektéow na da-
nych z dronéw?

Tak i taczymy tu dwa wspomnia-
ne wczesniej przedsiewziecia. Bo ze-
by zdefiniowac, co dzieje sie na danym
skrzyzowaniu, trzeba mie¢ dobrze zin-
wentaryzowang infrastrukture drogowsg
— oznakowanie pionowe i poziome, kra-



wezniki, chodniki, ale takze spekania
w jezdni, ktére tez przeciez wplywajg na
zachowanie kierowcéw. Wykrywanie te-
go typu obiektéw jest wlagnie celem wro-
clawskiego projektu.

Czego dotyczy trzecia inicjatywa?

Te realizujemy wspélnie z WGIK oraz
Wydzialem Matematyki i Nauk Informa-
cyjnych PW. Polega ona na wykrywaniu
r6znego rodzaju obiektéw na elewacjach
budynkéw, np. spekan i uszkodzen. Wy-
zwaniem jest chocby to, Ze o ile np. pod-
ktady kolejowe sg wszedzie takie same,
o tyle spekania bywajg bardzo rézne. Ich
automatyczne rozpoznawanie nie jest
wiec wcale proste.

W planach macie juz zapewne nastep-
ny projekt?

Rzeczywiscie i chodzi w nim o kolej-
ne algorytmy Al dla danych z dronéw.
Tym razem bede one dotyczyly automa-
tycznej inwentaryzacji oraz modelowa-
nia masztéw telefonii komérkowej oraz
ich poszczegdlnych elementéw. JesteSmy
w przededniu ery telefonii 5G, wigc pro-
jekt ten odpowiada na realne potrzeby
rynku. Bedziemy go realizowaé razem
z WGiK, a takze Wydziatem Mechaniki,
Energetyki i Lotnictwa PW. W ramach
tych prac stworzymy cyfrowe blizniaki
dla okoto 130 masztéw i sprawdzimy, czy
mozna to ekonomicznie wyskalowaé np.
do 13 tysiecy obiektow.

Jakie drony i sensory wykorzystuje
na co dzien SkySnap?

Nasze wyposazenie staramy sie do-
stosowywaé do szybko zachodzacych
zmian technologicznych. Obecnie bazu-
jemy gléwnie na wirnikowcach Matrice
DJI 300 RTK, ktére wyréznia duza ela-
styczno$¢ w doborze sensoréw. Stosujemy
nie tylko kamerg DJI P1 z r6znymi obiek-
tywami, ale takze lidar DJTL1 oraz kame-
ry termowizyjne i wielospektralne. W pla-
nach mamy takze wykorzystanie kamer
do zdje¢ ukosnych, przydatnych gtéwnie
w modelowaniu 3D, oraz sensoréw wyso-
korozdzielczych, tj. z matryca o wielkosci
nawet 100 Mpx. W nietypowych projek-
tach korzystamy tez czasem z sensoréw
naszych partneréw, np. skaner6w lasero-
wych marki Riegl czy YellowScan.

Czy geodeta zainteresowany zaku-
pem drona powinien szukaé jeszcze
gdzie indziej niz w ofercie DJI?

Uwage warto zwracac takze na marke
Yuneec, chociaz oczywiscie jej pozycja
na $wiatowym rynku dronéw jest nie-
poréwnanie stabsza. Natomiast biurom
geodezji, ktére poszukujg maszyny na
wlasne potrzeby, faktycznie polecatbym
rozwigzania DJI-Phantoma 4 RTK badz
nowszego Mavica 3 Enterprise. Sg one
wystarczajgcym narzedziem do pozyski-
wania danych cho¢by na potrzeby map
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Detekcja uczestnikéw ruchu drogowego na filmie z drona

do celow projektowych, wywiadéw tere-
nowych czy pomiaréw objetosci.

Gdy dronowa rewolucja w geodezji do-
piero si¢ zaczynala, nasza branza z zain-
teresowaniem patrzyla gléwnie na pla-
towce, dzi$§ mocno zmarginalizowane.
Wykorzystujecie je w ogole w SkySnap?

Tak, uzytkujemy szwajcarskiego eBee
oraz polskiego Birdie. Korzystamy z nich
gléwnie na wiekszych inwestycjach, bo
wtedy okazuja sie bardziej wydajne. Zde-
cydowanie czeéciej siegamy jednak po
wirnikowece.

Znacznie wieksza konkurencja panu-
je za to na rynku oprogramowania do
obrébki zdje¢ z dronéw. Z jakich apli-
kacji korzystacie?

To zalezy od projektu. Jesli chodzi
o klasyczna fotogrametrie, czyli genero-
wanie ortofotomapy czy chmury punk-
téw, idealnym narzedziem jest Pix4D.
Natomiast przy tworzeniu fotorealistycz-
nych modeli 3D mesh ContextCapture bi-
je ten program na glowe.

Na niedawnej konferencji IDE w Kiel-
cach (GEODETA 1/2022) wiele os6b zwra-
calo uwage, ze nowoczesne technologie
daja ogromne mozliwosci wykorzystania
dronéw w geodezji, ale sa mocno krepo-
wane przez prawo. Zgadza si¢ pan z tym?

Jesli chodzi o zmiany prawne obowia-
zujace od 1 stycznia 2021 r., to z naszego
punktu widzenia najwiekszym ograni-
czeniem jest wysoko$¢ lotu na poziomie
do 120 metréw. Mocno krepuje nas to
chocéby wtedy, gdy np. chcemy pozys-
kac¢ zdjecia z pikselem 5 cm aparatem
z matryca 45 Mpx. Trzeba wéwczas po
prostu zarezerwowac wiecej czasu na
nalot. Wyzej da sie lata¢ tylko wtedy,
jesli zlozy sie tzw. wniosek SORA, ale
to droga przez meke. Taki dokument li-
czy bowiem niekiedy nawet kilkadziesiat
stron. Jego przygotowanie dla prostego
projektu nalotu czesto bywa nieoptacal-

ne. Natomiast z zadowoleniem odnoto-
wuje, ze ostatnie lata przyniosty znacz-
ne zwigkszenie §wiadomosci w naszej
branzy odnosnie do przestrzegania pra-
wa dronowego. Ma to odbicie chociaz-
by w sktadanych obecnie ofertach, gdzie
harmonogram prac jest uzalezniany np.
od strefy przestrzeni powietrznej, w ja-
kiej znajduje sie kartowany obiekt.

Jak bumerang wraca dyskusja, czy
wprowadzaé konkretne regulacje lub
chociaz wytyczne dotyczace wykorzys-
tania dronéw w pracach geodezyjnych.
Co pan o tym sadzi?

Jestem za tym, by pozostawi¢ obecne
przepisy, ktére moéwig wyltacznie o wy-
mogach doktadnoséciowych. Tyle powinno
wystarczy¢, gdy wykorzystujemy drona
z glowa, a po drugiej stronie mamy $wia-
domego inspektora PODGIK. Bezzatogo-
wiec z sensorem jest bowiem petnopraw-
nym narzedziem pomiarowym geodety.

Z naszego raportu (GEODETA 12/2022)
wynika, ze w latach 2018-2021 przy-
chody SkySnap zwiekszyly sie z okolo
200 tys. do ponad miliona zlotych. Czy
rok 2022 wpisal si¢ w ten trend?

Byt dla nas rekordowy, bo obroty
siegnety 3 mln zt. I planujemy je dalej
zwieksza¢ 0 50% rocznie. Nasz aktualny
portfel zamowien wskazuje, ze jest to do
zrobienia, cho¢ dostrzegamy tez poczatki
recesji. By jednak unikna¢ jej skutkow,
stawiamy na dywersyfikacje dziatalno-
$ci. Ktadziemy zatem nacisk nie tylko na
produkty fotogrametryczne, ale rowniez
na dalszg rozbudowe naszego geoporta-
lu. Ponadto wkraczamy na rynki miedzy-
narodowe — juz teraz mozemy pochwa-
li¢ sig wdrozeniami portali w Czechach,
Rumunii i Stanach Zjednoczonych. Na-
dal chcemy tez realizowac projekty B4R
oraz komercjalizowac ich wyniki na po-
trzeby réznych branz.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski

GEODETA 17

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 2 (333) LUTY 2023



