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Coraz czeéciej gléwnym zadaniem geodety jest juz nie tyl-
ko sam pomiar punktu, tyczenie czy wykonanie prostej mapy,
ale rozwigzywanie konkretnych, specjalistycznych probleméw.

Jerzy Krolikowski

liza nowosci zaprezentowanych

na tegorocznych targach Intergeo.
Wprawdzie trudno wskazac jakies spek-
takularne czy rewolucyjne premiery, ale
zawarto$¢ ekspozycji przekonuje, ze geo-
dezja na naszych oczach przechodzi do-
glebne zmiany technologiczne. Zeby nie
by¢ golostownym: jeszcze dekade temu
na targowych stoiskach dominowaly ta-
chimetry czy odbiorniki GNSS, a powie-
wem luksusu byty samochodowe syste-
my mobilnego kartowania. Tymczasem
w Essen klasyczny sprzet geodezyjny zo-
stal juz ewidentnie zepchnigty na mar-
gines, za to mobilne kartowanie stato
sig chlebem powszednim. Jesli za§ cho-
dzi o oprogramowanie, dawniej krélo-
wat GIS 2D, dzi§ dominujg aplikacje fo-

D o takich wnioskéw prowadzi ana-
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togrametryczne, a coraz czesciej takze
specjalistyczny software do waskich za-
stosowan (np. dla branzy ubezpieczenio-
wej czy kolejowej). Wszystkie te nowinki
istotnie wptywaja na profesje geodety.

o Mierzy¢ kazdy moze

Producenci rozwigzan pomiarowych
coraz wiekszy nacisk kladg na intuicyj-
nos¢ obstugi. Przyklady mozna mnozy¢.
Wrtoski Stonex pokazal np. oprogramo-
wanie, ktére w potaczeniu z iPadem
wyposazonym w lidar i precyzyjnym
modutem GNSS-RTK pozwala mierzy¢
w trybie rozszerzonej rzeczywistosci. By
wyznaczy¢ wspéirzedne punktu, wy-
starczy oznaczy¢ go na obrazie z kame-
ry. Przy tak prostym pomiarze po co do
nieskomplikowanych czynnosci wysy-
Ta¢ w teren geodete?

Intuicyjno$¢ nie omija réwniez tachi-
metréw. Wezmy chocby ,inteligentng

tyczke” Leica AutoPole AP20 (GEODE-
TA 5/2022). Do minimum ogranicza ona
wlasne btedy zwigzane z wychyleniem
i zlym wyznaczeniem wysokosci, a tak-
ze ze $ledzeniem niewlasciwego pryzma-
tu. Inny przyktad to nowe tachimetry
Trimble’a. W przeznaczonej dla budow-
nictwa serii Ri postawiono nie tylko na
prostg obstuge, ale réwniez na model
subskrypcyjny. Pozwala to np. nie pla-
ci¢ za sprzet, gdy z niego nie korzysta-
my, badz tez podnosi¢ jego parametry po-
miarowe, gdy akurat tego potrzebujemy.
A skoro o pienigdzach mowa, to wspo-
mnijmy o wyraZnie spadajacych cenach
precyzyjnych odbiornikéw GNSS. Dzi§
najprostsze tego typu zestawy mozna na-
by¢ juz za 1,5 tys. dolaréw, a to i tak za-
pewne nie koniec licytacji w dét.

Coraz prostsza staje sie tez obsluga na-
ziemnych skaneréw laserowych. Jeszcze
do niedawna aczenie skanéw bylo dla
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laika czarnag magia, dzi$§ — dzigki réz-
nym wbudowanym sensorom — wszyst-
ko dzieje sie automatycznie w ,,czarnej
skrzynce”, nawet bez koniecznosci po-
ziomowania instrumentu. Przekonalem
sie o tym na stoisku Trimble’a, gdzie
przeszkolenie mnie z obstugi najbardziej
zaawansowanego skanera tej marki (X12)
zajelo raptem kwadrans. Jak zapewniat

Wydajny nastepca

Popularny wéréd polskich geodetéw dron DJI Phantom IV
doczekat sie swojego nastepcy. Z punktu widzenia misji foto-
grametrycznych model Mavic 3 Enterprise wyrdznia przede
wszystkim zdecydowanie wyzsza wydajno$é. Udato sig to
osiqgnqé dzieki szybszej migawce oraz wiekszemu zasiego-
wi (nawet 45 minut lotu). Jak wylicza DJI, w ciggu jednej misji

-—

\ponad 1 km kw., a dla Mavica jest to juz okoto 2,25 km kw.

przedstawiciel producenta, owszem,
mozna by nadal stosowa¢ skomplikowa-
ny postprocessing chmury punktéw, ty-
le ze w przypadku tego modelu niewiele
podnosi to juz jakos¢ danych.

Te i inne nowo$ci dobitnie pokazuja,
ze wykonywanie zwyczajnych pomia-
réw staje sie dziecinnie proste, a cze-
sto nie wymaga nawet zakupu drogiego
sprzetu. Oczywiscie, pozyskanie da-
nych to jedno, ale przetworzenie ich do

Phantom IV moze wykonaé zdjecia z pikselem 5 ¢cm dla nieco
zaawansowanych

produktéw to juz
zupelnie inna bajka. Cho¢ z wykona-
niem precyzyjnego skanu nie miatbym
problemu, to przeciez nikt rozsadny
nie zlecitby mi przeprowadzenia na tej
podstawie pomiaréw odksztatcen be-
tonowej konstrukcji na jakiej$ drogiej
inwestycji! Krotko méwiac, fachowa
wiedza geodezyjna wcigz jest w cenie,
anowe narzedzia pomiarowe pozwala-
ja skutecznie zwieksza¢ zakres Swiad-
czonych ustug.

-
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o SLAM w wielu odstonach
Technologia, ktéra daje szanse na
rozwiniecie biznesowych skrzydet, sg
z pewnoscig skanery bazujace na al-
gorytmach SLAM. Przypomnijmy, Ze
umozliwiajg one mobilne skanowanie
bez dostepnosci sygnatéw GNSS i bez
koniecznosci pracochtonnego postpro-
cessingu danych. W efekcie pomiar
wnetrz budynkéw czy kopalnianych
szybow jest szybki i banalnie prosty.
Pole wykorzystania tych sensoréw do-
datkowo zwieksza mozliwo$¢ integracji

-

Optyczna alternatywa dla lasera

Najbardziej nietypowa premiera wtoskiej marki Stonex to XVS. Pro-
ducent promuije jq jako skaner optyczny stanowiqcy potqgczenie wy-
sokiej jakosci cyfrowych kamer, inercyjnej jednostki pomiarowej oraz
algorytméw SLAM. Razem komponenty te tworzq bardzo proste

w obstudze narzedzie do generowania modeli 3D oraz chmur punk-
téw o milimetrowej doktadnosci w promieniu okoto 40 metréw. Jedng
z kluczowych zalet sensora ma by¢ cena (nieco ponad 10 tys. euro),
dzigki ktérej czg$¢ uzytkownikéw moze go uznad za atrakeyjng alter-
natywe dla znacznie drozszego skanera laserowego.
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Nie tylko obudowa

Wsrédd licznych premier austriackiego Riegla bodaj najciekaw-
szq jest naziemny skaner VZ-600i. Oprécz zupetnie nowej obu-
dowy ma go wyrézniaé m.in. tatwosé obstugi, wszechstronno$é,
wydajno$é i doktadno$é. Laser pracuje z czestotliwosciq nawet
2200 kHz. Jego zasieg w optymalnych warunkach wynosi ponad
900 metréw, a deklarowana doktadno$é pomiaru to 3 mm na dys-
tansie 50 m. Urzqdzenie moze jednoczesnie rejestrowad nawet
do 31 odbi¢ pojedynczego impulsu, co zapewnia skuteczne pe-
netrowanie warstwy roélinnosci. W swoim nowym skanerze Rieg|
zwraca ponadto uwage na opcje wykonywania szybkich skanéw.
Na przyktad petny pomiar 360 stopni trwajgcy raptem 30 sekund
zapewni nam chmure punktéw w rozdzielczo$ci 6 mm na dystan-
sie 10 metréw.

] ¥

RIEGL

z dronami, zestawami plecakowymi, fo-
dziami czy pojazdami.

Skanery SLAM byly z pewnoscia gtéw-
nym bohaterem Intergeo 2022. Jeszcze do
niedawna na szerszg skale wytwarzala je
w zasadzie tylko jedna firma (GeoSLAM),
a dzi$ lidary te znajdziemy w ofercie
wielu innych producentéw, jak Stonex,
E-Survey, Satlab, FJDynamics czy Green-

Duizy moze wigcej

Wsréd licznych nowych mobilnych skaneréw SLAM zdecydowa-
nie wyrézniat sie system FlexScan 22 niemieckiej firmy Zoller+Froh-
lich. Choé jego wymiary sq zdecydowanie wieksze niz u konkuren-
cji, fo w zamian otrzymujemy wysokq doktadno$é i szczegdtowosé
pomiaru. Urzqdzenie pozyskuje chmure punktéw z predkoéciqg

550 tys. pkt/s na dystansie do 365 metréw. Doktadnosé danych wy-
nosi z kolei nawet 2,5 mm.
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Valley. Oczywiscie, wiele z tych premier
wyglada podobnie i ma nawet niemal
identyczne parametry pomiarowe. Ten
atak klonow jest jednak o tyle obiecuja-
cy, ze zwiastuje rychly spadek cen catej
kategorii sprzetu — jak stysze od jednego
z krajowych dystrybutoréw, by¢ moze na-
wet ponizej 100 tys. zl.

e Drony trzymaig sie mocno

Za poczatek ery dronéw w geode-
zji mozna by uznac targi Intergeo 2014
w Berlinie, na ktérych bylismy swiadka-
mi skokowego wzrostu liczby stoisk z ty-
mimaszynami. Mineta juz blisko dekada,
a bezzalogowce wciagz krélujg na tej im-
prezie, przy czym krajobraz tego rynku
zdecydowanie sig¢ zmienil. Przede wszyst-
kim dominujaca pozycje na $wiecie wy-
walczyta sobie chinska firma DJI. Efekt
jest taki, ze na Intergeo trudno byto wypa-
trzy¢ bezposrednich rywali dla maszyn
DJI. Konkurencja $wietnie rozwija sie za
to tam, gdzie ten chinski gigant (jeszcze?)
sig nie zapuscil, czyli przede wszystkim
w cigzkich wirnikowcach oraz w ptatow-
cach i pionowzlotach. Tu réznorodnosé
jestimponujaca. Za przyklad niech postu-
zy maszyna firmy Tattu rozwijajaca za-
wrotng predkosé¢ 320 km/h czy zeroemi-
syjny, bo napedzany wodorem, ptatowiec
firmy Lange Research Aircraft.

Na Intergeo dobrze bylo ponadto wi-
dac¢ dalsza popularyzacje skaneréw la-
serowych dla dronéw. Cho¢ tego typu
systemy oferowane sa juz przez wielu
producentéw z réznych zakatkéw Swia-
ta, to jednak gléwnych graczy jest tyl-
ko dwéch. Pierwszy to wspomniany juz
DJI ze skanerem L1 — wprawdzie oferu-
je on umiarkowane parametry pomia-
rowe, ale jego zaletq jest absolutnie bez-
konkurencyjna cena w okolicy 50 tys. zl.
Na przeciwleglym biegunie jest austriac-
ki Riegl z lidarami znacznie drozszy-
mi, ale i odpowiednio dokladniejszymi
oraz szybszymi. Cho¢ wolnej rynkowej
przestrzeni migdzy tymi producentami
jest niewiele, ttok robi sig ostatnio coraz
wigkszy. Lokuja sie tam takie firmy, jak
GreenValley, Geosun, Amuse Oneself,
LSLIDAR czy Optech. Uzytkownikéw
dronéw ta wzmagajaca sig konkurencja
powinna tylko cieszy¢, bo oznacza spa-
dajace ceny i rosnaca jakos¢ pomiaru.

o Wyptyrimy na gtebig

Drony moga nie tylko lata¢, ale i ptywac
oraz nurkowac. Na Intergeo 2022 nie spo-
s6b bylo nie zauwazy¢ ogromnej oferty
bezzatogowych rozwiagzan do pomiaréw
batymetrycznych. Sa wéréd nich zaréw-
no kompletne ptywajace systemy pomia-
rowe w réznych rozmiarach, jak i sensory,
z ktérych mozna posklada¢ rozwigzanie

idealnie pasujace do naszych potrzeb. Nie
zapominajmy tu o laserowych skanerach
batymetrycznych, ktdre coraz lepiej radza
sobie z pomiarami ptytkich i relatywnie
czystych zbiornikéw. Nowosci w tym za-
kresie to chocby jeszcze 1zejszy i szybszy
Riegl VQ-840-GL, a takze zupelnie no-
wa marka na tym rynku, czyli japoniska
Amuse Oneself. Interesujaca ciekawostka
byly takze drony nurkujace, np. maszyna
firmy Advanced Navigation mogaca zejs$¢
na gleboko$¢ nawet... 3 km.

Whiosek z analizy tych jakze rézno-
rodnych wodnych nowosci jest jeden —
wielu producentéw dostrzeglo ogrom-
ny potencjal w pomiarach zbiornikéw.
Zatem réwniez firmy ustugowe chcace
stawia¢ na innowacje powinny uwaznie
przeanalizowac ten temat.

o Atrakcyjne roboty

Niewatpliwie najlepszym sposobem
na przyciagniecie uwagi zwiedzajacych
na Intergeo 2022 bylo puszczenie dooko-
Ta swojego stoiska autonomicznego ro-
bota wyposazonego w mobilny skaner
SLAM - tak zrobity choc¢by firmy Leica
oraz Emesent. Czy tego typu systemy
okaza sie takim hitem jak blisko deka-
de temu latajace drony? Jest to watpliwe
choc¢by dlatego, ze na razie roboty ma-
ja waskie pole zastosowan ograniczone

Skaner w komorce

Na stoisku francuskiej firmy KickTheMap
uwage zwiedzajqcych przyciggat produkt
HaX. To niewielka naktadka na smartfony
z systemami Android oraz iOS, ktéra zamie-
nia je w urzqdzenie do pozyskiwania chmu-
ry punktéw 3D generowanej na podstawie
obrazu z kamery. Doktadno$¢ tak uzyska-
nych danych mniej wigcej odpowiada po-
miarowi GNSS-RTK. Zasieg modelowania
wynosi z kolei kilka metréw. Urzgdzenie
kosztuje jedynie 3,3 tys. euro.

do cyklicznych inwentaryzacji czy po-
miaréw miejsc niebezpiecznych i trud-
no dostepnych. Zdaja sie to dostrzegac
producenci sprzetu, ktérzy wykorzystuja
niemal wylacznie tylko jeden model ro-
bota, czyli dobrze znanego Spota firmy
Boston Dynamics.

Ale oprécz niego na rynku powoli po-
jawiajg sie inne koncepcje geodezyjnych
systemdéw autonomicznych. Dwie firmy —
Tyker i Tiny Mobile Robots — pokazaty ma-
lutkie pojazdy przeznaczone do masowe-
go tyczenia na plaskich powierzchniach,
gléwnie na drogach. Wystarczy wgrac ba-
zg do robota, a ten sam oznaczy sprejem
wszystkie punkty z centymetrowa doktad-
noscig. Wspomnie¢ warto tez o BLK2Fly
—innowacyjnym dronie Leica Geosystems
do autonomicznego skanowania niewiel-
kich obiektéw, np. budynkéw.
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o Druga chinska ofensywa

go jakze perspektywicznego rynku.

W kieszeni zamiast w walizie

Precyzyjne odbiorniki GNSS stajq sie z roku na rok coraz mniejsze. W niekté-
rych przypadkach nie trzeba juz zatem ruszaé w teren z nieporeczng walizq

- wystarczy wlozy¢ instrument do kieszeni czy torebki. To umozliwiajq takie od-
biorniki, jak choéby Emlid Reach RX czy p.yx firmy Teria. Oczywiscie ta miniatu-
ryzacja odbywa sie po czesci kosztem funkcii, np. kompensaciji wychylenia czy
radiomodemu.

W naszych relacjach z Intergeo inwazje
chinskiego sprzetu pomiarowego po raz
pierwszy odnotowalismy w roku 20086.
Wprawdzie od tego czasu pojawialy sie
i znikaty kolejne marki, ale rynek ,,chifisz-
czyzny” poczatkowo ograniczajacy sie do
niwelatoréw, pézniej poszerzyt sie o ta-
chimetry i w konicu odbiorniki GNSS.
Ale teraz ewidentnie si¢ to zmienia. Na
Intergeo 2022 nie brak bylo bowiem r6z-
norodnych chinskich nowosci z jakze
perspektywicznego rynku fotogrametrii.
Wsréd licznych premier mozna wspo-
mnie¢ choéby o naziemnych skanerach
dobrze znanej nad Wislag marki South,
kamerach dla dronéw do zdje¢ ukosnych
firmy Share czy o dronowych skanerach
laserowych z logo Geosun czy LSLIDAR.
Czes¢ z tych producentéw nawet nie kry-
je, ze na razie pokazuje jedynie makiety,
ale ten nagly wysyp fotogrametrycznych
nowosci zapowiada, ze firmy z Panstwa
Srodka na pewno nie odpuszcza sobie te-

Z dziennikarskiego obowigzku war-
to dodac¢, ze w Essen wyjatkowo mocng
reprezentacje miata tez Korea Potudnio-
wa. Na stoiskach firm z tego kraju moz-
na byto znalez¢ np. niewielkie odbiorni-

Ale na razie te i inne wynalazki wy-
pelniaja jedynie niewielka nisze, ktéra od
kilku lat sie nie poszerza. Nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze gdy wreszcie nadej-
dzie dtugo zapowiadana era autonomicz-
nych samochodéw, bedziemy swiadkami atosoLuTions
istnej lawiny pomystéw na wykorzystanie
réznego rodzaju robotéw w geodezji. Ale
to juz raczej nie w tej dekadzie.

»

Juz nie tylko Leica

Leica GS18 I nie jest juz jedynym instrumentem, ktéry
dzieki wbudowanym kamerom pozwala na ,wizualne
pozycjonowanie”, czyli pomiar na zdjeciach. Mozli-
woéé takg oferuje zaprezentowany w tym tygodniu
odbiornik Satlab Eyr. Urzqdzenie wyposazone jest
w dwie kamery - bocznq i dolnq. Pierwsza posiada
matryce 5 Mpx i pozwala na wykonywanie pomiaréw
na zdjeciach z poziomu kontrolera. Zasieg takiej funkcji
wynosi od 2 do 15 metréw, a deklarowana doktad-
nos$¢ - 2-4 cm. Z kolei dolna kamera z matrycg 2 Mpx
pozwala tyczyé w trybie rozszerzonej rzeczywistoci
(AR). Jak zapewnia producent, umozliwia wskazanie
punktu z doktadnosciq na poziomie okoto 2 cm.
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Android rowniez w tachimetrach

ziomu zewnetrznego tabletu.

Na Intergeo 2022 skokowo wzrosta liczba tachimetréw wypo-
sazonych w modem komérkowy, kolorowy wyswietlacz oraz
system operacyjny Android. Instrumenty takie pokazaty m.in.
firmy: Stonex, South czy E-Survey. Pozwalajg one np. na insta-
lowanie w urzqdzeniu wielu réznorodnych aplikacii (nie tylko
pomiarowych), korzystanie z ustug sieciowych WMS czy WFS,
a takze na sprawnq transmisje danych z biura w teren. A co na
to zachodnia konkurencja, np. Leica czy Trimble2 Firmy te ewi-
dentnie stawiajq na zmotoryzowane tachimetry sterowane z po-

ki GNSS-RTK, drony czy przeznaczone
dla nich kompaktowe sensory. Na razie
ich nazwy niewiele nam mowig, ale by¢
moze juz wkrétce stang sig réwnie po-
pularne jak Hyundai czy Kia na rynku
samochodéw.

o Wielcy nieobecni

Wspomnie¢ tez nalezy o liscie nie-
obecnosci, na ktérej jest cho¢by budza-
ca wielkie emocje wéréd inwestoréw
branza New Space. Jej bodaj najbardziej
spektakularnym elementem sg liczne
konstelacje niewielkich satelitéw te-
ledetekcyjnych zapewniajace wysoko-
rozdzielcze zobrazowania z bardzo wy-
sokg czestotliwoécia. Choc¢ liczba tego
typu systemOw ro$nie w imponujacy
sposob, na Intergeo trudno bylo je do-
strzec. By¢ moze wyja$nieniem jest to,
ze wlasciciele tych konstelacji ewident-
nie odchodza od sprzedazy surowych
zobrazowan na rzecz oferowania goto-
wych produktéw skrojonych do potrzeb
konkretnych branz? Szeroko rozumiana
geodezja przestaje by¢ zatem traktowana
jako gtéwny uzytkownik tych danych.

Inny bardzo goracy temat, ktéry byt
mizernie reprezentowany na Intergeo, to
aplikacje bazujace na algorytmach sztucz-
nej inteligencji oraz uczenia maszynowe-
go. Choc sg one przedmiotem wielu badan
naukowych, wcigz stabo przektadaja sie
na gotowe komercyjne produkty. Oczy-
wiscie, na targach mozna bylo wypatrzy¢
pierwsze oznaki zmian w tym zakre-
sie. Wspomnie¢ warto chocby o aplika-
cji Certifl Al przygotowanej przez firme
OPEGIEKA z Elblaga do automatycznej
kontroli zdje¢ lotniczych. Jednym z jej
pierwszych uzytkownikéw jest GUGIK.
— Rozwdj sensoréw teledetekcyjnych do-
szed! to punktu, w ktérym mamy coraz
wiekszy problem z przetwarzaniem pozy-
skanych przez nich danych. Nasza apli-
kacja pozwala przynajmniej czgSciowo
rozwigzaé ten problem — wyjasnia prezes
spo6tki Florian Romanowski. Dodaje, ze
w firmie trwajg juz prace nad podobnym
narzedziem do kontroli chmur punktéw.

I tak plynnie przechodzimy do kolej-
nego nieobecnego, czyli polskich firm.

W tym roku na Intergeo swoje stoiska
mialy tylko dwie nasze spo6tki. Oprécz
wspomnianej OPEGIEKA obecne byto
Warszawskie Przedsiebiorstwo Geode-
zyjne, ktére prezentowalo swoja oferte
m.in. z zakresu skanowania laserowego
(spétka od lat z powodzeniem realizu-
je te ustugi réwniez na zagranicznych
rynkach). Warto przypomnieé, ze byly
takie edycje Intergeo, na ktérych liczba
polskich wystawcéw dochodzita nawet
do 8. Jedna z gtéwnych przyczyn tego
spadku sg niepowodzenia krajowej bran-
zy dronowej — swego czasu miata by¢ ona
kolem zamachowym polskiej gospodar-
ki, nie przetrwata jednak konfrontacji
z chinskim DJI. Nie bez znaczenia byt
takze koronawirus, ktéry sprawil, ze
liczba stoisk (457) byta blisko dwukrot-
nie mniejsza niz przez pandemia.

o Do zobaczenia w Berlinie
Ktére z wyzej wymienionych trendow
technologicznych sprawdzg sie, a kté-

re okazg sie jedynie §lepa uliczka? Czy
wielcy nieobecni pojawig sig jednak na
Intergeo? Czy polskie firmy bede chetnie;j
prezentowac swojg oferte na arenie mieg-
dzynarodowej? Jak na §wiatowa geodezje
wplyna perturbacje gospodarcze? O tym
przekonamy sie podczas kolejnej edycji
tych targéw, ktéra w przysztym roku od-
bedzie si¢ w Berlinie, a wigc rzut bere-
tem od naszej granicy. Juz teraz warto za-
tem w kalendarzu zarezerwowac termin
10-12 pazdziernika. Edycja w Essen po-
kazata bowiem, Zze §wiatowa branza geo-
dezyjna wyszla z pandemii i zwigzanych
znig zawirowan obronng reka, a idea tar-
gow oraz spotkan twarza w twarz jest
wcigz zywa.

Tekst i zdjgcia Jerzy Krolikowski

Wigcej zdjeé z Intergeo 2022 publikujemy
w fotogaleriach na Geoforum.pl. Pod
adresem https://youtu.be/hbA6gSmahz0
prezentujemy zas krétkie filmowe
podsumowanie targéw
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