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Wykorzystanie otwartych danych przestrzennych BDOT10k, cz. Il

Jeszcze wiecej anali

W poprzednim artykule przedstawiliémy proste analizy
danych BDOT10k, jak sprawdzenie odlegtosci budynkow
mieszkalnych do najblizszego ztobka lub przedszkola.

Tym razem pokazemy m.in., jak wykorzysta¢ w takich anali-
zach atrybuty obiektéw i dane z innych rejestréw.

Karolina Turlewicz

DECIE 2/2022 wiemy juz, ze dane

BDOT10k z powodzeniem nadajq
sie jako materiat do analiz wspomaga-
jacych procesy decyzyjne. Pliki te moz-
na bezplatnie pobiera¢ ze stron WWW
WODGIK-6w lub przez ustuge sieciowa,
w formie warstwy WMS/WMTS, ktérej
adres znajduje sie na Geoportal.gov.pl.
Dane te mozna réwniez laczy¢ z danymi
z innych rejestrow.

Jednym z przyktadéw wykorzysta-
nia danych BDOT10k sg analizy demo-
graficzne. Oczywiécie do opracowa-
nia cho¢by mapy gestosci zaludnienia
alternatywa sa dane opisowe z GUS
oraz geometryczne z panstwowego re-
jestru granic (PRG), ktére po odpowied-
nim polaczeniu réwniez stanowi¢ beda
wiarygodne zrédlo. Oprécz tego szereg
podobnych analiz wykonamy na por-

Z artykutu opublikowanego w GEO-

talu geostatystycznym Geo.stat.gov.pl/
imap/, w ktérym uzytkownik moze sa-
modzielnie dobiera¢ dane oraz metode
ich prezentacji. W tym artykule temat
analiz demograficznych jest jednak uje-
ty z perspektywy wykorzystania danych
zawartych w BDOT10k.

o Gestos¢ zaludnienia

Przedstawimy proces tworzenia ma-
py gestosci zaludnienia w programie
QGIS od pozyskania danych BDOT10k
do prezentacji gesto$ci zaludnienia
w wybranym powiecie z podzialem na
gminy. Wykorzystamy do tego dwie kla-
sy obiektéw: ADJA reprezentujaca jed-
nostki podzialu administracyjnego oraz
ADMS reprezentujgcg miejscowosci. Da-
ne na mapie przedstawimy metoda kar-
togramu. Do przeprowadzenia analiz po-
trzebna bedzie obliczona na podstawie
danych BDOT10k powierzchnia gmin
podana w km? oraz liczba mieszkan-
cow w kazdej gminie stanowigca sume

mieszkancéw wszystkich miejscowosci
danej gminy. Analiza zostanie wykona-
na dla powiatu lubelskiego.

Proces tworzenia mapy rozpoczyna
sie od pobrania danych ze strony wlas-
ciwego WODGIK. Po uzyskaniu pliku
GML nalezy wczytaé te dane do nowe-
go projektu w programie QGIS i w ra-
zie potrzeby wyeksportowaé jako nowe
warstwy, zachowujac wczytane dane ja-
ko referencyjne, a wyeksportowane — ja-
ko kopie, na ktérej beda przeprowadzane
analizy. W kolejnym kroku mozna przy-
stapi¢ do uzyskania potrzebnych danych
liczbowych. W tym celu nalezy utworzy¢
w roboczej warstwie ADMS dodatkowg
kolumne o nazwie ,ludno$¢”, a nastep-
nie za pomocg kalkulatora p6l zbudowac
zapytanie zliczajgce wartosci w kazdej
gminie. Zapytanie takie powinno zawie-
ra¢ formule sumowania liczby mieszkan-
cow z uwzglednieniem identyfikatora
gminy przyporzadkowanego do kazde-
go obiektu.
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Rys. 1. Styl warstwy dla prezentacji gestosci zaludnienia
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Rys. 2. Mapa gestosci zaludnienia w powiecie lubelskim

Po zsumowaniu mozna zagregowac
dane, postugujac sie narzedziem geopro-
cessingu — ,agreguj”, a jako zagregowane
pole wskaza¢ ,ludnos¢”. W ten sposéb
uzyskamy liczbe rekordéw odpowiadaja-
ca liczbie gmin w klasie ADJA. W klasie
ADJA nalezy utworzy¢ dodatkowsq ko-
lumne o nazwie ,powierzchnia”, a na-
stepnie za pomocg kalkulatora pdl zbu-
dowa¢ wyrazenie, ktére automatycznie
zliczy powierzchnig obiektéw (podang
w km?), ktérych atrybut ,rodzaj” moze
zgodnie z rozporzadzeniem przyjmowac
warto$ci: GM — gmina miejska, GMW
- gmina miejsko-wiejska lub GW — gmina
wiejska. Powierzchnig mozna otrzymac,
wykorzystujac funkcje ,,$area” operuja-
ca na geometrii obiektéw. W tej warstwie
nalezy réwniez wykona¢ zlaczenie do
roboczej warstwy ADMS, dzieki czemu
mozna bedzie zasili¢ danymi kolejng
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utworzong kolumne o nazwie ,,gestos¢”.
Wartosci w kolumnie ,,ggsto$¢” otrzyma-
my przez podzielenie wartosci z kolum-
ny ,ludnos¢” przez wartosci z kolumny
,powierzchnia”.

Aby zaprezentowa¢ wyniki na mapie,
nalezy wybra¢ w stylu warstwy wyswiet-

lanie stopniowe, a jako warto$¢ wskazac
kolumne ,,symbol”. W tym miejscu ope-
rator decyduje takze o liczbie klas oraz
rozpietosci przedziatéw wyswietlanych
na mapie (rys. 1). Mapa zostata utworzo-
na w kreatorze wydruku, uzupelniona
o dane tabelaryczne przedstawiajace
liczbe ludnosci w powiecie z podzia-
fem na wsie oraz miasta, legende oraz
podziatke liniowsg (rys. 2). Dodatkowo
mozna byloby przedstawi¢ metoda karto-
diagramu udzial mieszkaficow wsi oraz
miast w kazdej gminie. Pozwoliloby to
uzyska¢ dane do obliczenia wspotczyn-
nika urbanizacji w calym powiecie.

Utworzona mapa prowadzi do wnios-
ku, ze — zgodnie z przewidywaniami —
gestosé zaludnienia jest najwyzsza dla
gmin lezacych w bezposrednim sgsiedz-
twie Lublina. Wykonujac analogiczng
analize dla catych wojew6dztw na da-
nych aktualnych oraz danych sprzed kil-
ku czy kilkunastu lat, mozna przesledzi¢
naptyw ludnosci do obszaréw zlokali-
zowanych w bezposrednim sgsiedztwie
miast wojewddzkich, a w konsekwencji
wyznaczy¢ ogblny krajowy trend migra-
¢ji ludnosci.

o Dane z innych rejestrow

Pozostajac w tematyce jednostek po-
dziatu, pokazemy jeszcze polaczenie
danych BDOT10k z granicami dziatek
ewidencyjnych. Od czasu uwolnienia
tych danych witasciwe miejscowo staro-
stwa powiatowe sukcesywnie rozpocze-
1y udostepnianie granic dziatek powiatu
w formie WFS. Dane te mozna uzyskac
na stronie WWW geoportalu wiasciwe-
go powiatu. W tym artykule wykorzys-
tano WFS z powiatu lubelskiego. Takie
dane moga by¢ przydatne przy weryfi-
kacji obiektéw topograficznych zlokali-
zowanych na wybranej dzialce, jak réw-
niez do wykonania wstepnych analiz
przestrzennych i planowanej lokalizacji
obiektow (rys. 3).

Rys. 3. Fragment danych BDOT10k wraz
z dziatkami ewidencyjnymi (skala 1:1000)

Rys. 4. Selekcja budynkéw spetniajgcych za-
tozone kryteria (wybrane budynki podswiet-
lone sq na zétto)
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Z uwagi na to, ze WFS oferuje dane
wektorowe, mozna wykorzystaé je do
wykonania analiz przestrzennych za
pomoca takich samych narzedzi jak da-
ne BDOT10k. Wystarczy kilka kliknig¢,
aby np. zlokalizowa¢ wszystkie budynki
polozone w granicy dziatek lub budynki,
przez ktére te granice przebiegaja (rys. 4).
Do wykonania takiej analizy przydatne
jest narzedzie zaznaczania przez loka-
lizacje. Wybierane sg obiekty z klasy
BUBD reprezentujace budynki, ktére
przecinajg sie lub stykajg z granicami
dziatek ewidencyjnych. W celu przepro-
wadzenia poprawne;j selekcji przed roz-
poczeciem procesu nalezy zamienié po-
ligony reprezentujace dziatkina linie. Po
zakonczeniu program zaznacza wszyst-
kie obiekty spelniajace kryteria, a uzyt-
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kownik z poziomu tabeli atrybutéw
moze sprawdzi¢ liczbe oraz lokalizacje
przestrzenng zaznaczonych budynkow.
W celu przyspieszenia selekcji analizy
mozna ograniczy¢ do mniejszych obsza-
réw, np. obrebu geodezyjnego.

o Standardowe opracowania
kartograficzne i wizvalizacjo

BDOT10k stanowi réwniez podstawo-
we zrédlo danych do tworzenia standar-
dowych opracowan kartograficznych.
Oprécz niej do wykonania opracowan
wykorzystywana jest rzezba terenu (dalej
opisana szerzej) oraz dane z panstwowe-
go rejestru nazw geograficznych. Warun-
ki nadawania kodéw kartograficznych
poszczegblnym obiektom z BDOT10k,

Kod kartograficzny | Nazwa symbolu kartograficznego
0010_103 autostrada w budowie

Klasa obiektow

OT_SKDR_L

Sposéb pozyskania danych z BDOT10k

klasaDrogi = 'A' AND x_katlstnienia = 'Bud' AND x_rodzajReprGeom = '0G’

Uwagi

Znak przerywa sie na skrzyzowaniach z droga o nawierzchni twardej lub utwardzonej. W przypadku
skrzytowania z droga gruntowa, znak pozostaje ciagly.

Znak graficzny — wymiary w skali mapy [mm)]

——

U —— —
Barwa elementéw znaku graficznego

c M Y K Priorytet
wypetnienie 68 100 20 10 i
kontur 34 98 96 52

Rys. 5. Charakterystyka jednego z kodéw kartograficznych wykorzystywanych do opracowa-
nia mapy topograficznej w skali 1:10 000 [zatqcznik nr 6 do rozporzqdzenia z 2011 r]
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jak réwniez rzezbie terenu i obiektom
z PRNG opisane sg w standardach tech-
nicznych tworzenia cyfrowych map to-
pograficznych. Stanowig one zatgcznik
nr 5 rozporzadzenia w sprawie bazy da-
nych obiektéw topograficznych oraz bazy
danych obiektéw ogdlnogeograficznych,
a takze standardowych opracowarn kar-
tograficznych z 2021 r. Poniewaz roz-
porzadzenie to odnosi sie do ,,nowych”
danych BDOT10k, ktérych jeszcze nie
ma, a standardy te zmienily sie nie-
znacznie w odniesieniu do poprzednie-
go rozporzadzenia, przykladowe kody
beda przedstawione na podstawie aktu
z 2011 r. Wspomniane rozporzadzenie
nie jest pierwszym aktem opisujgcym
standardy tworzenia map topograficz-
nych. Strona WWW GUGIK zawiera za-
ktadke z wykazem archiwalnych in-
strukcji i wytycznych technicznych.
Znalez¢ wéréd nich mozna m.in. ,,Zasa-
dy redakcji mapy topograficznej” w skali
1:10 000 oraz 1:50 000 wydane pod ko-
niec lat 90. XX w. Zawierajg one zar6wno
zasady tworzenia map, jak i katalog zna-
kéw umownych stosowanych w redak-
cji kartograficznej. Zalaczniki nr 6-9 do
rozporzgdzenia z 17 listopada 2011 r. za-
wierajg standardy techniczne tworzenia
map topograficznych w skali 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000 oraz 1:100 000 (rys. 5).

Obecnie kazdy uzytkownik moze sa-
modzielnie stworzy¢ opracowanie kar-
tograficzne zblizone do tradycyjnej ma-
py topograficznej w skali 1:10 000 za
pomocg programu QGIS oraz darmowej
wtyczki BDOT10k_GML_SHP dostepne;j
w oficjalnym repozytorium wtyczek. Po
aktywowaniu wtyczki oraz wybraniu fol-
deru z danymi GML program automa-
tycznie wykonuje wizualizacje danych.
Po uzyskaniu wizualizacji za pomoca




GEODANE

matopolskim oraz wizualizacji kartograficznej BDOT10k z wykorzystaniem wtyczki BDOT10k_GML_SHP

wtyczki mozna poréwna¢ symbolizacjg
danego obiektu BDOT10k z opisang w za-
taczniku do rozporzadzenia (z 2011 .
lub 2021 r.), wchodzac we wlasciwosci
danej warstwy. Do uzyskania standar-
dowego opracowania kartograficznego
konieczne jest uwzglednienie dodatko-
wych warunkéw wizualizacji zaleznych
od wybranych atrybutéw oraz redakcja
kartograficzna.

Na rysunku 6 por6wnano fragmen-
ty: mapy topograficznej zaprezentowa-
nej w instrukcji z 1999 r., wizualizacji
kartograficznej na geoportalu malopol-
skim oraz wizualizacji kartograficzne;j
BDOT10k z wykorzystaniem wtyczki
BDOT10k_GML_SHP. Zestawienie to
pokazuje, ze mimo uptywu lat oraz wy-
korzystania réznych technik uzyskania
takiej wizualizacji og6lne zasady dajace
podstawe tworzenia tych opracowan po-
zostajg takie same.

o Rzezha terenu

Numeryczny model rzezby terenu
opracowywany jest na podstawie da-
nych m.in. z NMT. Do czasu wydania
rozporzadzenia z 2021 r. elementy rzezby
(takie jak np. poziomice, skarpy, kopce,
hatdy czy wawozy) nie nalezaly do kla-
sy danych BDOT 10k, w zwigzku z czym
w aktualnie dostepnych danych GML
nie znajdziemy tych obiektéw. Rzez-
ba przechowywana jest w formie da-
nych wektorowych w strukturze KAR-
TO. Wykorzystana jest ona do tworzenia
standardowych opracowan kartogra-
ficznych, o czym juz bylo wspomniane.
Dzigki temu standardy tworzenia map
zawierajg charakterystyke nadawania
kod6w KARTO réwniez ww. elementom.
Rzezba przedstawiana jest czesto na geo-
portalach wojewédztw razem z wizuali-
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Tabela 73 - klasa obiektéw OT_RTLW _L

Rys. 7. BDOT10k i rzezba terenu na Geoportalu Matopolski

Lp. | Nazwa auybum Charakterystyka anryburu Wartos¢ slownikowa atrybutu
rodzaj obiektu Wygenerowanego poziomica
1 | rodzay znumerycznego modelu terenu, zwanego skarpa
dalej NMT wawoz
2 | wysokosé wysokoéé obiektu w metrach -
3 | geometria reprezentacja geometryezna obiekiu: lina mterpolowana

Rys. 8. Rzezba terenu jako jedna z klas w BDOT10k zgodnie z rozporzqdzeniem z 2021 r.

zacja kartograficzng danych BDOT10k.
Przykladem jest zalaczony zrzut ekranu
z geoportalu wojew6dztwa malopolskie-
go (rys. 7). Powszechnie dostepne dane
NMT, ktére stanowia zZrédlo lub jedno
ze zr6det do opracowania rzezby tere-
nu, znalez¢ mozna w formie ustugi sie-
ciowej WMS/WMTS na ogélnopolskim
Geoportalu.

Nowe rozporzadzenie z 2021 r. wla-
czylo rzezbe terenu jako jedna z katego-
rii obiektéw, powodujac istotng zmiane
w tym zakresie. Zawiera¢ sig w niej be-
da takie klasy, jak linia wysokoSciowa

OT_RTLW oraz punkt wysoko$ciowy
OT _RTPW (rys. 8).

Po wejéciu w zycie nowego aktu war-
tosci atrybutéw klasyfikujacych rzezbe
terenu w BDOT10k to poziomica, skarpa
oraz wawoz dla linii oraz dét, kopiec lub
halda albo punkt wysoko$ciowy w terenie
dla punktéw. Zapis ten oznacza, ze wy-
mienione elementy beda stanowi¢ obiekty
rzezby terenu z klas BDOT10k opracowa-
ne niezmiennie na podstawie NMT.

Karolina Turlewicz
specialistka ds. GIS w firmie GIAP
na co dzief pracujgca z danymi BDOT10k
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