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5D, czyli czas to pienigdz

Wydziat ds. Transportu stanu Minnesota modernizuje dostep
do obszaru Greater Minnesota z wykorzystaniem cyfryzacji,
oszczedzajac 12 milionéw dolaréw na remoncie i przebudowie

drogi TH 169 biegnacej przez miasto Elk River.

a kluczowym odcinku
N drogi TH 169 przeksztat-

canym w autostrade fir-
ma WSB wykorzystala mode-
lowanie 3D i 4D do koordynacji
projektowania i budowy oraz
dostarczania planéw w wersji
elektronicznej. Sukces opieral
sie na utworzeniu polaczone-
go $rodowiska danych (CDE)
i cyfrowego blizniaka, co sta-
nowi punkt odniesienia dla
przysztosci modelowania, wi-
zualizacji oraz miedzybran-
zowej koordynacji projektéw
w Minnesocie.

oTrunsformuciu dOSprU
Korytarz Highway 169 to
wazna trasa szybkiego ruchu
w §rodkowej Minnesocie tacza-
ca centralny region Wielkich
Jezior i obszar metropolitalny
Minneapolis-Saint Paul z roz-
wijajacymi sig o§rodkami Elk

do obszaru Greater Minnesota
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River, Zimmerman i Prince-
ton. W ramach stanowego pro-
gramu Corridors of Commerce
Wydzial ds. Transportu Min-
nesoty (MnDOT) zainicjowat
przebudowe w autostrade 5-ki-
lometrowego odcinka tej drogi
biegnacej przez Elk River. Prze-
budowa —bedaca odpowiedzig
na problemy z eksploatacja,
infrastruktura i mobilnosciag —
pozwoli na zastapienie skrzy-
zowan z sygnalizacja §wietlng
rozjazdami, polgczenie wjaz-
déw i wyremontowanie drég
lokalnych w celu stworzenia
dostepnych tras przy nowych
rozjazdach. MnDOT zlecit fir-
mie WSB przygotowanie osta-
tecznego projektu i nadzér
nad nim, w tym przeksztalce-
nie czterech skrzyzowan z sy-
gnalizacja §wietlng w wezly,
modernizacje i przeniesienie
mediéw i infrastruktury pod-

ziemnej oraz zaprojektowanie
jezdni, odwodnienia i mostow.
Szacuje sig, ze po zakoncze-
niu inwestycji nowa auto-
strada ograniczy opdznienia
o ponad 1000 godzin dziennie
oraz wyeliminuje opiewajace
na 1,7 miliona dolar6w roczne
koszty wypadkéw, poprawia-
jac dostepnos¢ catego obszaru
Greater Minnesota.

o Koszty, koordynacja
i kalkulacje

Realizujac projekt ze spe-
cjalnym finansowaniem w ra-
mach stanowego programu,
firma WSB dysponowala gwa-
rantowang kwotg maksymal-
ng (GMP) w wysokosci 130 mi-
lionéw dolaréw. Aby zmiesci¢
sie w budzecie i przeprowadzi¢
skomplikowane roboty ziem-
ne, WSB potrzebowala itera-

\
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Kluczowy odcinek drogi TH 169 w Elk River w Minnesocie jest przeksztatcany w autostrade, ktéra zapewni szybszy i bezpieczniejszy dostep

cyjnego i elastycznego procesu
projektowania, ktéry umozli-
wia doktadng analize kosztow
W czasie rzeczywistym.
Zastosowano podejscie ty-
pu CM/GC (Construction Ma-
nager/General Contractor),
wlaczajac do procesu projek-
towania kierownika budo-
wy i gtéwnego wykonawce.
Umozliwia to lepsza wspot-
prace na wstepnym etapie
projektu, ale wymaga takze
koordynacji dzialan licznych
interesariuszy, czlonkéw ze-
spoluiMnDOT w trakcie pro-
jektowania i budowy. ,,Pelne
wykorzystanie procesu pro-
jektowania CM/GC umozli-
wia stworzenie §rodowiska
pracy opartego na wiekszym
wspéldziataniu miedzy pro-
jektantem i wykonawca. Mu-
simy takze upewnic sie, ze
ten proces jest wydajny, efek-
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Dzigki wykorzystaniu narzedzi firmy Bentley wykrywajqcych kolizje zespdt zdotat przeniesé 94,4 km mediéw 18 miesiecy przed terminem. Do-
ktadna siatka rzeczywistosci istniejgcych warunkdw stworzona za pomocq narzedzia ContextCapture umozliwita wczesniejsze okreslenie gra-
nic budowy, co pozwolito na rozpoczecie wykupu ziemi dwa miesiqce wczesniej, niz planowano

tywny i ekonomiczny z punk-
tu widzenia budowy” - méwi
Peter Muehlbach, kierownik
projektu w WSB. W obliczu
wyzwan technicznych, finan-
sowych i koordynacyjnych
w firmie u§wiadomiono so-
bie koniecznoé¢ udoskonale-
nia metod i procedur projekto-
wania poprzez wykorzystanie
modeli 3D, wdrozenie cyfro-
wych proceséw wspétpracy,
realizacje projektéw w wersji
elektronicznej i wygenerowa-
nie cyfrowego bliZzniaka.

o Wykorzystanie aplikacji
firmy Bentley

Inzynierowie WSB wybra-
li platforme Bentley iTwin
i aplikacje firmy Bentley do
modelowania, wizualizacji
i symulacji budowy, w tym
ContextCapture, OpenRoads
i ProjectWise, do utworze-
nia polaczonego srodowiska
danych (CDE) i cyfrowych
proces6w pracy. Dzigki za-
stosowaniu najnowoczes-
niejszych technologii opraco-
wano w fazie projektowania
zréwnowazone rozwigzania,
ktére mozna stosowacé w ca-
Iym cyklu zycia projektu.
Firmy WSB i Bentley wspol-
nie przygotowaly obszary ro-
bocze, standardy i szablony
dla elementéw 3D. Nastepnie
wygenerowano modele 3D
iwykorzystano je wraz z opro-
gramowaniem do wykrywa-

nia kolizji w celu zweryfiko-
wania projektu i upewnienia
sie o jego wykonalnosci. Za-
stosowanie aplikacji interne-
towych firmy Bentley zapew-
nilo zintegrowana platforme
do wymiany modeli BIM 3D
i projektéw w wersji elektro-
nicznej podczas cotygodnio-
wych spotkan zespotu.

,Firma Bentley umozli-
wila lepszg wspélprace mie-
dzy zespolem projektowym
a pozostalymi interesariu-
szami projektu” — ocenia Jon
Chiglo, dyrektor operacyjny
w WSB. ,Wykorzystujemy te
narzedzia do komunikowa-
nia ograniczen projektowych
na naszych spotkaniach we-
wnetrznych i zewnetrznych,
aby mie¢ gwarancje, ze ta kul-
tura wspotpracy i dzielenia sie
obejmuje caly zespdt”.

Dzigki pracy w polaczonym
srodowisku cyfrowym z uzy-
ciem modelu BIM 3D stwo-
rzono ciggly proces od pro-
jektowania po budowe, ktéry
pozwala importowa¢ informa-
cje i uzyskiwac do nich dostep
w formie cyfrowej, poprawia-
jac komunikacje z terenem.
Model 3D potaczono z harmo-
nogramem wykonawcy, opra-
cowujac model 4D. Wykorzys-
tanie narzedzia SYNCHRO
pozwolito doktadnie okreslic,
jak wykonawca bedzie budo-
wal droge na przestrzeni cza-
su. Strategia modelowania 4D
usprawnita zarzadzanie budo-

wa oraz umozliwita zastoso-
wanie najbardziej optacalnych
rozwiazan projektowych. Bez
aplikacji firmy Bentley do zin-
tegrowanego modelowania ze-
sp6t nie bylby w stanie zapew-
ni¢ ptynnego przekazywania
projektu i materiatéw dla CM/
GC, co ma istotny wplyw na
nieprzekroczenie budzetu.

o Nowy punkt odniesienia
Polgczenie modelu BIM 3D
z modelem 4D oraz struktura
kosztéw 5D w cyfrowym §ro-
dowisku projektowym przy-
niosto znaczne oszczednosci
i korzysci. Zastosowanie BIM,
modelowania rzeczywistosci
i aplikacji do symulacji budo-
wy firmy Bentley pomogto za-
oszczedzi¢é ponad 12 mln do-
laréw, przy spodziewanym
zwrocie z inwestycji na pozio-
mie 15-18 mln na poczatku
2022 r. Dzieki wykorzystaniu
narzedzi wykrywajacych ko-
lizje zespol zdotal przeniesé
94,4 km mediéw 18 miesig-
cy przed terminem. Dokladna
siatka rzeczywisto$ci stworzo-
na za pomocg ContextCapture
umozliwita szybsze okresle-
nie granic budowy, co pozwo-
lito na przyspieszenie o dwa
miesigce wykupu ziemi. Syn-
chronizacja modelu 3D z pla-
nowaniem budowy 4D ujaw-
nila potencjalne konflikty,
a to skrécito prace budowlane
o trzy miesigce, dajac oszczed-
nosci ponad 485 tys. dolaréw.

Zastosowanie platformy
Bentley iTwin do stworze-
nia cyfrowego blizniaka na
wczesnym etapie procesu in-
zynierskiego zapewnilo wier-
na wizualizacje tego, co zosta-
nie zbudowane, umozliwiajac
interesariuszom latwy prze-
glad oddziatywania projek-
tu. ,Model 3D pozwala nam
zobaczy¢ projekt w zupelnie
nowym $wietle. Na biezaco
obserwujemy zmiany w pro-
jekcie, a to zapewnia wieksza
elastyczno$é w procesie po-
dejmowania decyzji” — mé-
wi Darren Nelson, kierownik
projektu w MnDOT. Co wazne,
po zakonczeniu budowy pozo-
stanie doktadny, powykonaw-
czy cyfrowy blizniak przydat-
ny w zarzadzaniu majatkiem
trwalym.

To pierwszy projekt MnDOT
wykorzystujacy realizacje cyf-
rowa. ,Innowacyjnosc i tech-
niczna kreatywnos$¢ zespotu
projektowego TH 169 Rede-
fine — Elk River kierowanego
przez firme WSB podniosta
poprzeczke dla modelowa-
nia 3D, wizualizacji i mie-
dzybranzowej koordynacji
projektéw w stanie Minne-
sota” — ocenia Jon Chiglo. Po-
niewaz wiele analogicznych
jednostek w Stanach Zjedno-
czonych nadal postuguje sie
tradycyjnymi planami, pro-
jekt ten utorowat droge do cyf-
ryzacji w branzy.
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