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Model 3D na medal

Singapurski Urzad ds. Ziemi (Singapore Land Authority, SLA)
wykorzystuje modelowanie i mapowanie rzeczywistosci 3D

do wygenerowania pierwszego cyfrowego blizniaka w skali kra-
ju, promujac inteligentne, odporne i zréwnowazone panstwo.

jekt transformacji cyf-

rowej, aby zaktualizo-
waé krajowg mape 3D z lat
2014/2015 i dostarczac¢ do-
kladne, wiarygodne i spéjne
dane 3D agencjom rzgdowym
iinteresariuszom. Z uzyciem
aplikacji firmy Bentley urzad
pozyskat i udostepnit doktad-
na siatke rzeczywistosci 3D.
Mozna ja stale ulepszacé za
pomocag modeli budynkéw
i transportu 3D, uczenia ma-
szynowego i sztucznej inteli-
gencji, zapewniajac ramy dla
rozwoju cyfrowego blizniaka.

S LA zainicjowat ten pro-

golnokrajowa inicjaty-
wa mapowania 3D typu
open source. Singapur,

drugi najgesciej zaludniony
iubogi w ziemie kraj na $wie-

Copyright &

cie, odnotowuje znaczny roz-
woj infrastruktury pionowej
ze wzgledu na brak przestrze-
ni poziomej. W celu optymali-
zacji wykorzystania zasobéw
terenowych oraz promowania
wzrostu gospodarczego i spo-
tecznego SLA zainicjowat
w 2012 roku pierwszy ogdl-
nokrajowy program mapowa-
nia 3D, ktéry zrealizowano
z uzyciem technologii szyb-
kiego rejestrowania danych
z pulapu lotniczego i platform
mobilnych. Agencje rzado-
we wykorzystaly opracowa-
ny plan 3D do ksztaltowania
polityk, zarzadzania planowa-
niem, eksploatacjg i ryzykiem.

Ze wzgledu na szybki roz-
woj i zlozone uzytkowanie
gruntéw w 2019 roku SLA za-
inicjowat drugi program, aby

zaktualizowac¢ dane i popra-
wi¢ ich dokladnos¢. Zakres
prac obejmowal wykonanie
pomiaréw katastralnych, za-
pewnienie precyzyjnego po-
zycjonowania infrastruktu-
ry krajowej oraz utworzenie
aktualnej mapy cyfrowej 3D.
Projekt wymagal wykonania
zdje¢ lotniczych calego kraju
oraz mobilnego mapowania
wszystkich drég publicznych.
Zgodnie z haslem ,zarejestruj
obraz raz i uzyj go wiele ra-
zy” SLA postanowil udostep-
ni¢ zebrane dane jako ogdlno-
krajowa mape 3D typu open
source dla projektéw prowa-
dzonych przez agencje rza-
dowe, wladze i konsultan-
tow. ,JesteSmy zwolennikami
otwartego standardowego for-
matu wymiany i wykorzysty-

wania opracowanych danych
przez wiele podmiotéw” — mo-
wi Hui Ying Teo, dyrektor
dzialtu ds. geodezji w SLA.

interoperacyjnosc, bez-

pieczenstwo i zréw-
nowazony rozwdj. Ten
wielkoskalowy projekt cha-
rakteryzowal sig trudnoscia-
mi zwigzanymi z pomiarami
i przetwarzaniem danych,
a takze z wyzwaniami w ob-
szarze interoperacyjnosci da-
nych licznych agencji korzys-
tajacych z réznych starszych
systeméw. Musiat byé po-
nadto bezpiecznie zarzadza-
ny, a nastepnie przeniesiony
do chmury. Siatka rzeczywi-
sto$ci miata powstaé poprzez
integracje zdje¢ lotniczych

P rzetwarzanie danych,

Irodto: Singapore Land Authority

W 2019 roku SLA zainicjowat drugi program mapowania, aby wykryé zmiany w czasie i zaktualizowad oryginalng mape stworzonq w 2014 r.
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i danych chmury punktéw
w wyniku lokalnego prze-
twarzania off-line. Chodzi-
fo o dostarczenie doktadnej
i niezawodnej mapy 3D udo-
stepnianej nastgpnie za po-
$rednictwem platformy typu
open source i stale aktualizo-
wane;j.

W SLA zdawano sobie spra-
we z potrzeby wykorzystania
zintegrowanego modelowania
rzeczywistosci do bezpiecz-
nego przetworzenia duzych
ilosci danych pochodzacych
z wielu zrédet w zréwnowazo-
nego, ogdlnokrajowego, dyna-
micznego cyfrowego bliZnia-
ka 3D, ktéry bylby dostepny
w kontrolowanym, opartym
na chmurze $§rodowisku. Wy-
bér padl na technologie firmy
Bentley. Sprawdzono tez roz-
wigzania innych producen-
téw, ale zadne nie byto w sta-
nie obstuzy¢ projektu o takiej
skali.

ykorzystanie technolo-
W gii modelowania i ma-

powania rzeczywistos-
ci 3D firmy Bentley. W ciggu
41 dni dla obszaru 720 km kw.
wykonano ponad 160 tys. wy-
sokorozdzielczych zdjec¢ lotni-
czych. Do przetworzenia ich
w og6lnokrajowq siatke rze-
czywistosci 3D o doktadnosci
0,1 metra wybrano narzedzie
ContextCapture. Wykorzys-
tujac Orbit 3DM do wtacze-
nia ponad 25 TB lokalnych
danych drogowych, zintegro-
wano chmury punktéw z mo-
delem i na tej podstawie wy-
generowano zréwnowazonego
ogdlnokrajowego cyfrowego
blizniaka. Mozliwosci prze-
twarzania, interoperacyjnosé
i elastyczno$¢ aplikacji fir-
my Bentley utatwily wygene-
rowanie pierwszej siatki rze-
czywistosci 3D w skali kraju
i pozwolily SLA na pomyslne
zapewnienie kontrolowanego
dostepu do danych w formacie
przyjaznym dla uzytkownika.
,Sita firmy Bentley w zakresie
interoperacyjno$ci umozli-
wia wygenerowanie siatki 3D
zoptymalizowanej pod katem
wizualizacji lub analizy za
pomoca oprogramowania 3D,
GIS 3D lub aplikacji interneto-
wych” — dodaje Teo.
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SLA wykonat ponad 160 tys. zdje¢ lotniczych w wysokiej rozdzielczosci i wybrat narzedzie ContextCapture
do przetworzenia ich w ogdlnokrajowq siatke rzeczywistosci 3D o doktadnosci 0,1 metra

Wykorzystanie aplikacji
ContextCapture zapewni-
o elastycznosé pracy lokal-
nej lub w chmurze z uzyciem
wydajnego wielosilnikowe-
go przetwarzania ogromnej
ilosci danych. Integracja Or-
bit 3DM pomogta SLA usta-
nowi¢ polaczone srodowisko
danych (CDE), ktére obstugu-
je kontekst cyfrowy i cyfrowe
procesy wspélpracy miedzy
ré6znymi agencjami z doste-
pem do jednego doktadne-
go, niezawodnego i sp6jnego
zrédta danych. ,,Orbit 3DM
firmy Bentley umozliwia za-
rzadzanie duzymi ilo$ciami
chmur punktéw i obrazéow
oraz Iaczy udostepnianie da-
nych z innymi uzytkownika-
mi za pomocg skalowalnych
zasob6éw chmury, aby wspie-
ra¢ dtugoterminowy zréwno-
wazony program mapowania,
ktéry przewiduje SLA” — thu-
maczy Teo.

dzaja inteligentny roz-
woj. Urzad oszacowal,
ze jednorazowy koszt mapo-
wania calego kraju tradycyj-

c yfrowe blizniaki nape-

nymi metodami wyniéstby
35 mln dolaréw singapur-
skich (SGD). Uzycie aplikacji
firmy Bentley pozwolilo jed-
nak zaoszczedzi¢ 29 mln SGD
iwygenerowac ogélnokrajowq
siatke rzeczywistosci 3D w za-
ledwie osiem miesigcy — dwa
lata krécej niz przy uzyciu
tradycyjnych metod. Z kolei
wdrozenie strategii cyfryzacji
,zarejestruj raz, uzyj wiele ra-
zy” zapewnia rzadowi poten-
cjalne roczne oszczednosci co
najmniej 13 mln SGD przy za-
lozeniu 3-letniej aktualizacji.

,Cyfrowy kontekst, taki jak
ogblnokrajowy model siatki
rzeczywistosci, zapewni do-
step do informacji 3D agen-
cjom pracujacym nad tym
samym projektem, a jedno-
cze$nie umozliwi wspdlne
planowanie i przegladanie da-
nych” — zapowiada Teo. Roz-
wigzanie open source do ma-
powania cyfrowego wspiera
nowe wspélne procesy pracy
i zwieksza dostepnos$é map
w skali kraju o 60%, pozwa-
lajac na planowanie w kroét-
szym czasie przy nizszych
kosztach.

Inicjatywa SLA umozliwia
transformacje cyfrowa Sin-
gapuru w inteligentne, nieza-
wodne i zréwnowazone pan-
stwo. Siatka rzeczywistosci
— uzupelniona atrybutami
modeli budynkéw i transpor-
tu—podniesie inteligencje mo-
delu, wspierajac podstawowe
funkcje 3D ukierunkowane
na analityke, automatyzacje
i wizualizacje. Zréwnowazo-
na wizja singapurskiego cyf-
rowego blizniaka obejmuje
kompleksowq misje rejestro-
wania i aktualizowania ma-
jatku trwatego miasta, odblo-
kowania nieograniczonych
niematerialnych korzysci pty-
nacych z cyfryzacji i napedza-
nia inteligentnego rozwoju.
,Wszechstronny pakiet opro-
gramowania firmy Bentley za-
pewnit srodki do skutecznego
przetwarzania, zarzadzania,
edycji i udostepniania cyf-
rowych danych geograficz-
nych, wzmacniajac przebieg
cyfrowej transformacji SLA
i uwalniajac nieograniczong
wyobraznig” — podsumowuje
Hui Ying Teo.

Bentley Systems
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