GEOWYWIAD

JERZY KROLIKOWSKI: Gdy pisalem
w 2015 roku pierwszy artykul o BIM
w geodezji [GEODETA 9/2015 - red.],
mialem nieodparte wrazenie, ze spora
czes¢ zaréowno branzy geodezyjnej, jak
i projektowo-budowlanej nie do konca
rozumie, co kryje si¢ pod tym pojeciem.
Czy obecnie sie to poprawilo?

Dr hab. TOMASZ OWERKO, pracow-
nik Wydzialu Geodezji Gérniczej i Inzy-
nierii Srodowiska AGH, profesor uczel-
ni: Rozumienie tego terminu jest juz
zdecydowanie bardziej powszechne. Na
rynku pojawila sie rzesza inzynieréw
réznych specjalnosci, ktérzy doksztalci-
li sig w tym zakresie — czy to samemu, czy
w ramach studiéw. A ponadto, co mnie
bardzo cieszy, kluczowi gracze na kra-
jowym rynku szeroko pojetej inzynierii
ladowej i wodnej albo juz zaczeli imple-

BIM wedfug zaawansowania

technologii i stopnia wspétpracy

®Poziom 0 - Zastosowanie jedynie szkicéw
CAD 2D (elektronicznych oraz papierowych).
W praktyce oznacza brak wspétpracy poszcze-
gélnych branz przy tworzeniu dokumentacii.
®Poziom 1 - Wykorzystanie projektéw CAD
3D. Choé dane przekazywane sq elekironicznie
za pomocgq jednolitego $rodowiska (CDE

- common data environment), to kazda z branz
tworzy i utrzymuje swoje wiasne zbiory danych.
@Poziom 2 - wyréznia go wspédtpraca po-
szczegdlnych branz, ktéra jednak nie zawsze
oznacza korzystanie ze wspdlnego modelu
CAD 3D, ale np. wdrozenie odpowiednich pro-
cedur wymiany informacji w jednolitym stan-
dardzie (co do zasady IFC).

®Poziom 3 - docelowa posta¢ BIM. Wszyst-
kie branze pracujg na wspélnym modelu prze-
chowywcmym w centrolnym repozytorium.
Uprawnione osoby mogq go modyfikowad,

a zmiany te sq od razu widoczne dla innych
uczestnikéw inwestyciji.

mentowaé BIM, albo planujg to wkrétce
uczynié. Mam tu na my$li przede wszyst-
kich PGW Wody Polskie, Generalng Dy-
rekcja Drég Krajowych i Autostrad, Cen-
tralny Port Komunikacyjny oraz PKP SA.
Nie mniej wazne jest podejécie Urzedu
Zamowien Publicznych.

Czestym bledem jest twierdzenie, ze
BIM to technologia, a nie metodyka.
Tymczasem w prezentacjach BIM-owych
projektéow bardzo mato méwi sie o tech-
nologiach, a znacznie wigcej wlasnie
o przygotowaniu odpowiedniej metody-
ki pracy i zwiazanych z nia standardéw.

Czysto technologiczne rozumienie BIM
jest typowe dla os6b poczatkujacych. Wy-
nika to oczywiscie z tego, ze branza tech-
nologii informacyjnych zainwestowala
spore srodki w stosowny marketing swo-
ich produktéw. Tymczasem jako konsul-
tant przy kilku BIM-owych projektach
moge powiedzieé, ze efektywne wdroze-
nie tej metodyki niekoniecznie musi bazo-
wacé na wykorzystaniu bardzo trudnych
technologii. Zaryzykuje nawet stwierdze-
nie, ze dla zamawiajacych, ktérzy dopie-
ro stawiajg pierwsze kroki w tej tematyce,
najlepsze efekty zapewnia podejscie zgota
przeciwne. Potwierdza to zresztq realizo-
wany obecnie projekt budowlany, w kt6-
rym moja uczelnia jest zamawiajgcym.
A przeciez — jak wiadomo — AGH ma pod
reka bardzo duzo nowoczesnych techno-
logii, ktére mogtaby wykorzystac.

Geodeci slysza niekiedy namowy: za-
inwestuj w drona, skaner i oprogramo-
wanie do modelowania 3D, a bedziesz
gotowy na wyzwania BIM. Tylko czy to
faktycznie wystarczy?

Na okolo 50 zidentyfikowanych przy-
padkéw uzycia BIM podczas projektowa-
nia, budowy i eksploatacji budynkéw lub
obiektéw infrastrukturalnych bezposred-
nio do geodezji odnosi sie tylko kilka. Ma-

Specjalisci BIM
potrzebni od zaraz

Popularyzacja modelowania informacji o budynkach to dla krajowej branzy geodezyjnej duza szansa
na rozwdj, ale i pewne zagrozenie - zapowiada dr hab. TOMASZ OWERKO, ekspert AGH w zakresie BIM

jac zatem takie podejécie, jak w pana py-
taniu, mozemy trzymac sie jedynie tych
wybranych zadan. Ale wowczas w calym
ciggu dostaw informacyjnych bedziemy
tylko jednym z wielu podwykonawcéw.
Ja jednak zachecam nasze $rodowisko
geodezyjne, by na BIM patrze¢ bardziej
holistycznie, tak jak sie to robi cho¢-
by w Wielkiej Brytanii. Tamtejsze dwie
gléwne organizacje zawodowe zrzeszaja-
ce geodetow sg zaangazowane w caly pro-
ces BIM-owy, w tym nadajg certyfikaty ko-
ordynatora czy menedzera BIM. Sukces
wdrozenia tej metodyki w duzej mierze za-
lezy od kompetencji nie tylko inzynieréw
poszczegodlnych specjalizacji, ale réwniez
tych, ktérzy ich prace koordynuja. Wtas-
nie tu widze ogromna szanse dla geodezji.

Program studiéow podyplomowych
z zakresu BIM na AGH, ktérych jest pan
kierownikiem, zawiera sporo elemen-
tow geodezyjnych. Czy wynika to z cha-
rakteru wydzialu? A moze zagadnienia
te faktycznie sa fundamentem dobrze
funkcjonujacego BIM?

Wsréd wyktadowcéw mamy przed-
stawicieli krajéw, gdzie wdrazanie BIM
jest znacznie bardziej zaawansowane niz
w Polsce. Gdy pod koniec II semestru
prosimy ich o pokazanie tego, co ich zda-
niem jest w tej metodyce najwazniejsze,
to sami z siebie, bez zadnych naszych su-
gestii, zwracaja uwage na aspekty geo-
dezyjne. Dos¢ powiedzieé, ze obecnie
w BIM jednym z najwazniejszych tren-
dow jest integracja z GIS. To naturalna
potrzeba przy stosowaniu tej metodyki
na rozleglych inwestycjach.

Czy geodeci stanowia znaczny odse-
tek uczestnikéw studiow podyplomo-
wych BIM?

Mniej wiecej 1/3 to absolwenci kierun-
ku budownictwo, kolejna 1/3 ukonczyla
studia z zakresu architektury lub/i urba-



Projektowanie obwodnicy matopolskiego Zatora to jeden z pierwszych publicznych projektéw w Polsce realizowany z wykorzystaniem meto-

dyki BIM. Na fot. inwentaryzacja stanu istniejgcego wraz z infrastrukturg techniczng wykonana dla terenu tej przysztej trasy

nistyki. Pozostali to inzynierowie branz
towarzyszacych BIM-owi, m.in. z zakresu
instalacji sanitarnych, inzynierii wodnej,
inzynierii sSrodowiska, geologii i geotech-
niki, a nawet automatyki i robotyki. I w tej
ostatniej grupie sg tez geodeci. Na 65-70
uczestnikéw kazdego kursu jest ich jed-
nak tylko kilku.

Czy uczestnicy zapisuja si¢ na te stu-
dia dla atrakcyjnego wpisu w CV, czy
moze maja juz konkretne pomysty wy-
korzystania zdobytej wiedzy?

Najczesciej sg to osoby, ktére juz sto-
sujg te metodyke i chcg doszlifowaé swo-
ja wiedze. Procent zaczynajacych od ze-
ra sukcesywnie maleje. Podam przyktad:
jeszcze podczas zeszlorocznej edycji mo-
delowanie parametryczne bylo omawia-
ne dopiero na trzecich z kolei zajeciach.
Teraz poziom uczestnikow jest juz na tyle
wysoki, ze mogliSmy od tego tematu za-
czaé, pomijajac dwa wczesniejsze modu-
ly. Oni dobrze wiedza, po co tu przyszli,
i majg precyzyjny pomyst na wykorzys-
tanie BIM w swojej pracy.

Przegladajac program tych studiéw,
niejeden geodeta pomysli, ze pewna
czes$¢ zajec bedzie ciekawa, ale pozostale
tematy sa bardzo odlegle od geodezji. Czy
zakres tego kursu nie jest zbyt szeroki?

Juz na pierwszym wykladzie ttumaczg
studentom, Ze jesli przychodzg tu np. ja-
ko geodeci, to nie zajgcia z geodezji czy
GIS beda dla nich najwazniejsze, cho¢
z pewnoscig czego$ nowego sig na nich
dowiedza. Najistotniejsze jest, by spoj-
rze¢ na BIM oczami inzynier6w innych
specjalnodci. Nie chcemy tu ksztalcic¢
geodetéw z poszerzong wiedzg o BIM (bo
to robimy na studiach dziennych), ale
koordynatoréw i menedzeré6w BIM. Ta-
kie osoby muszg mie¢ poglebiong wraz-
liwo$¢ na specjalnosci, ktore nie byty
dotychczas ich domeng. Jesli faktycznie

dazymy w Polsce do szerokiego wdroze-
nia BIM poziomu 2 [patrz ramka], tacy
specjaliéci bedg nam bardzo potrzebni.

Co roku sledze konferencje Year
In Infrastructure, podczas ktérej czolo-
we firmy architektoniczne i budowlane
z calego $wiata chwala sie, ile to milio-
néw dolaréw i dni roboczych oszczedzi-
ly dzieki wdrozeniu BIM. To co$ wiecej
niz czysty marketing?

Gdy wdrazamy BIM, juz na samym po-
czatku trzeba sobie odpowiedzie¢ na kilka
podstawowych pytan. Dla kogo optymali-
zujemy proces? Kto ma by¢ beneficjentem?
Czy latwiej ma sie projektowac, budowac
czy tez zarzadzaé? A moze nasza inwesty-
cjama w perspektywie 20 lat da¢ mniejszy
§lad weglowy? Inng sprawg jest to, jaki-
mi narzedziami chcemy te cele osiggnac.
A gdy juz okreslimy te kierunki i zacznie-
my trenowac, to —zgodnie z analogia spor-
towa — trzeba sprawdzag¢, jak nam te tre-
ningi ida. Do tego potrzebujemy zbioru
narzedzi, ktérymi bedziemy monitorowac
owe postepy, czyli tzw. parametréw KPI
(Key Performance Indicators), przyktady
ktérych przytoczyt pan w pytaniu.

A na jakie korzysci z wdrazania BIM
moze liczy¢ branza geodezyjna?

Przede wszystkim metodyka ta posze-
rza zakres funkgcji, jakie dobrze wyksztal-
cony geodeta moze petnié. Dzieki temu na
duzych projektach infrastrukturalnych
realizowanych np. w Wielkiej Brytanii
branza geodezyjna zyskatla rolg w pelni
rownorzedng z innymi specjalizacjami.
Nie jest juz zatem jedynie podwykonawca.

Tylko czy krajowa branza geodezyjna
jest gotowa na ten awans?

Uwazam, ze tak. Pod wzgledem cyfry-
zacji mamy bowiem nad naszymi kole-
gami i kolezankami z innych dyscyplin
wyrazng przewage, ktérg przy wdrazaniu
BIM mozemy skutecznie kapitalizowac.

Na naszg korzy$¢ przemawia chocby to,
ze jeste$my przyzwyczajeni do automaty-
zacji pewnych proceséw. Proszeg zwrdcié
uwage, ze zgodnie z ustawaq o infrastruk-
turze informacji przestrzennej produkty
kartograficzne powstajg jako wizualiza-
cje baz danych, a to ideowo implemen-
tuje BIM poziomu 3, ktéry nawet jeszcze
nie jest u nas stosowany! Wciaz jednak
musimy podnosi¢ swoje cyfrowe kompe-
tencje, lepiej rozumiec¢ naszych klientéw,
wykazywac sig innowacyjnoscia. Nie mo-
zemy by¢ jedynie uzytkownikami tech-
nologii opracowanych przez kogos inne-
go. Musimy zapewnia¢ naszym klientom
warto$¢ dodang. Na szczescie nie jest to
takie trudne, bo np. twércy platform GIS-
-owych wykorzystywanych przez geode-
tow chetnie rozwijajg je we wspolpracy
ze swoimi uzytkownikami.

Jaka konkretnie warto$é dodana mo-
zemy zaoferowac?

Podstawowym elementem jest popraw-
na georeferencja projektow. W przypad-
ku szeroko stosowanego w BIM standardu
IFC ta georeferencja moze by¢ zapewniona
na 5 ré6znych poziomach. Z doswiadcze-
nia wiem jednak, ze projektanci, szczegol-
nie w Polsce, maja z tym spory problem.
Czesto georeferencija i koordynacja prze-
strzenna modeli sa po prostu btedne. Geo-
deci z pewno$cig moga tu sporo wniesc.
Druga sprawa to zapewnienie informacji,
ktoére znaczaco obnizajg ryzyka inwesty-
cyjne, czego doskonalym przykladem jest
polozenie uzbrojenia terenu. Trzeci ele-
ment dotyczy realizacji réznego rodzaju
prac budowlanych przy uzyciu systeméw
automatycznych, jak ktadzenie warstw
nawierzchni, wyréwnanie przebiegu to-
ru kolejowego czy zdejmowanie humusu.
W kazdym z tych przykladéw kluczowe
dla wartosci dodanej jest wykonanie po-
miaréw, przygotowanie odpowiedniego
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modelu i jego poprawna implementacja,
a to tez lezy w kompetencji geodetow.

Powiedzial pan, Zze nasi geodeci sa
dobrze przygotowani do wdrazania
BIM. A co z PZGiK? Slyszy sie wie-
le narzekan, ze procedury zwiazane
z prowadzeniem zasobu hamuja pro-
ces inwestycyjny. Czy nie utrudnia tez
wdrazania BIM?

Z jednej strony rozumiem czes$¢ tych
obaw i na pewno praca niektérych POD-
GiK-6w bedzie musiata ulec poprawie.
Ale z drugiej strony jestem tez adwoka-
tem tego, co w ostatnich latach osiggnat
glowny geodeta kraju prof. Waldemar Iz-
debski, ktéry zresztg bardzo wspiera pro-
ces wdrazania BIM. Z punktu widzenia
tej metodyki dane, ktére juz teraz sa do-
stepne w PZGiK (np. z lotniczego skano-
wania laserowego), stanowia duzg war-
tosc¢ dla projektéw i zapewniajg ptynnoscé
ich realizacji. Warto w tym miejscu wspo-
mnie¢ o projekcie ,Rozw6j Innowacji
Drogowych” (RID), ktéry realizowalis-
my wspdlnie z Politechnikg Warszawska
i Panstwowym Instytutem Geologicznym
na rzecz GDDKIiA. Jego rezultatem sg wy-
tyczne dotyczace rozpoznania podloza
gruntowego w drogownictwie, w ktérych
komponent geodezyjny jest bardzo silny
[GEODETA 12/2018 — red.]. Gdyby tylko
powszechnie stosowac ten standard, ry-
zyko inwestycyjne zwigzane z potencjal-

nie niedoktadnym rozpoznaniem podtoza
znaczaco by spadto. Swojg droga, goraco
zachecam geodetéw do zapoznania sig
z tym dokumentem, bo jest interesujacy,
a do tego dostepny za darmo w internecie.

A propos tego, co pod ziemia. Jedni
chwala nasz GESUT, zwracajac uwage,
ze w wielu krajach geodeci takie dane
musza przy kazdym projekcie pozyski-
wacé od poczatku. A inni méwia, ze ta
baza jest kiepskiej jakosci i nie sta¢ nas
na utrzymywanie jej w aktualnosci. Czy
w kontekscie BIM ten rejestr jest real-
nie przydatny?

Gdy implementowalismy wraz z Ecc-
BIM dla matopolskiego oddziatu GDDKiA
zalozenia do pilotazowego projektu budo-
wy obwodnicy Zatora, to jednym z obliga-
toryjnych elementéw procesu BIM-owe-
go bylo ograniczenie ryzyk zwigzanych
zniedokladnym rozpoznaniem polozenia
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podziemnego uzbrojenia. Fundamentem
tych dziatan byta wtasnie baza GESUT,
cho¢ oczywiscie byta ona r6wniez weryfi-
kowana przez geodetéw w terenie. Z infor-
macji, ktére dochodza do mnie z GDDKIiA,
wynika, ze takie podejscie sprawdzilo sie
catkiem dobrze. Nie podchodzitbym zatem
do jakosci GESUT zerojedynkowo. Trzeba
te baze na biezaco aktualizowac, ale nale-
zy sie tez pogodzi¢ z tym, ze informacja
w niej zawarta ma pewien stopiefi niepew-
nosci. I po to sg geodeci, by te niepewnosé
ogranicza¢ do minimum. W metodologii
BIM istotne jest, by tego typu informacjom
nadawac odpowiedni stopien ufnosci - np.
w Wielkiej Brytanii precyzyjnie okreélajg
to normy PAS128 i PAS256.

Czy mozna w uproszczeniu powie-
dzieé, ze popularyzacja BIM przelozy
sie na wiecej pracy dla geodetow?

Tak, jesli p6jdg z duchem czasu. Ale jes-
li bedg wcigz pracowali odtwérczo, to BIM
moze nawet stanowi¢ dla nich zagrozenie.
Dlatego tak istotne jest, by$my nie zamyka-
li sig tylko w naszej dyscyplinie. Oczywis-
cie, nalezy ja rozwijac, pielegnowac i dbac
o to, by nikt nie podbierat nam pracy. Ale
réwnoczesnie trzeba patrze¢ szerzej.

Wspominal pan o pilotazu GDDKiA
w Zatorze (fot. na poprzedniej stronie).
To pierwsze w kraju duze zaméwienie
publiczne realizowane z wykorzysta-
niem metodyki BIM. Na jakim jest etapie?

Istotne jest, bySmy nie zamykali sie tylko w naszej

dyscyplinie. OczywisScie, geodezje nalezy rozwijac,
pielegnowac i dbac o to, by nikt nie podbieral nam
pracy. Ale rownoczesnie trzeba patrzec szerze;j.

Zglaszane sg juz ostatnie poprawki do
projektu. Dodam, ze AGH wraz z innymi
uczelniami technicznymi oraz EccBIM
$cisle wspolpracuje z GDDKiA w tym
przedsiewzieciu, a ich pracownicy pro-
wadza wykltady na naszych studiach
podyplomowych z BIM. Nawiasem mé-
wigc, studia majg charakter otwarty
—kazdy moze wiec wzia¢ w nich udziat.

Jakie istotne wnioski plyna z tego
projektu?

Przede wszystkim jestem pod wraze-
niem, jak bardzo metodycznie GDDKiA
podeszta do pilotazu i jak duzy postep
w zakresie BIM dokonat sie w tej insty-
tucji. Trzeba pamietac, ze zamawiajacy
podjat sie tu ryzykownego zadania. Pro-
wadzi inwestycje wedtug metodyki, co do
ktérej nie bylo wiadomo, czy sie spraw-
dzi, a do tego w warunkach, w ktérych
praktyka zwigzana z interpretacja Prawa

zamdwieri publicznych temu nie zawsze
sprzyjata. Ale ostatecznie udalo sie po-
twierdzi¢ korzysci ptynace z wykorzysta-
nia BIM. Z drugiej strony wiemy tez, ze
pewne elementy trzeba bedzie poprawic,
bo kompletnie sig nie sprawdzity.

Na przyklad?

Okazalo sie chociazby, ze nalezy lepiej
weryfikowaé gotowos$¢ technologiczng
poszczegblnych uczestnikéw projektu
do dostarczania informacji w catym lan-
cuchu dostaw. Nie moze by¢ tak, ze jed-
ne osoby caly ten proces znajq bardzo do-
brze, a inne tylko pobieznie, bo wtedy nie
otrzymujemy pelnego spektrum wymaga-
nych danych. Drugi wniosek jest taki, ze
trzeba konsekwentnie stosowaé uregulo-
wania, ktére juz istnieja. Mam tu na mys-
li chociazby wspomniane zarzadzenie
GDDKIA dotyczace rozpoznania podtoza
gruntowego. Trzecie spostrzezenie doty-
czy wykorzystania jednolitego srodowi-
ska danych (CDE). Wiemy, Ze jest ono bez-
wzglednie potrzebne, ale wcale nie jest
tak, ze obecnie dostepne na rynku rozwia-
zania sg pozbawione wad. Wrecz przeciw-
nie. I wreszcie czwarty wniosek: warto
patrzec, jak BIM stosowany jest za grani-
ca, ale wdrazanie tej metodyki u nas nie
moze by¢ jedynie prostym kopiowaniem.

Wielu uzytkownikéw BIM podkresla,
ze jedna z kluczowych zalet tej metody-
ki jest znacznie lepsza koordynacja prac
poszczegélnych branz, a w konsekwen-
cji mniejsza liczba bledéw. Czy projekt
GDDKIiA to potwierdzil?

Tak, cho¢ najwigksze korzysci z wy-
krywania kolizji miedzybranzowych sa
widoczne w projektach kubaturowych,
gdzie bledy te wystepuja czesto i maja po-
wazne konsekwencje. W przypadku pro-
jektow liniowych zastosowanie do tego
oprogramowania nie daje juz tak spekta-
kularnych efektéw. Ale z drugiej strony
w przedsiewzigciach tych znacznie wigk-
szg warto$¢ dodang zapewnia integracja
BIM z GIS, co akurat w projektach kuba-
turowych nie jest niezbedne.

Moi rozméwcy z artykulu sprzed 6 lat
zwracali uwage, ze BIM stosowany jest
gléwnie przez prywatnych inwestoréw,
cho¢ najwiecej korzysci daje przy za-
méwieniach publicznych. Jak to wygla-
da dzis?

Mamy juz cztery duze publiczne pod-
mioty, ktére bardzo powaznie mysla
o BIM, cho¢ kazdy na swdj sposéb. Na
przyklad Wody Polskie sg §wiadome, ze
swoimi inwestycjami beda musiatly zaj-
mowac sig nawet przez 100 lat, zatem
wdrazaja BIM wlasnie z ta mysla. Drugi
gracz to GDDKIA, ktdra konczy juz projekt
dla Zatora i teraz bedzie starala sie propa-
gowacé dobre praktyki z tego przedsiewzie-
cia w innych oddziatach (prawdopodob-
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ne beda kolejne pilotaze). Trzeci lider to
PKP SA. Cho¢ spétka kolejowa podchodzi
do BIM holistycznie, to bierze réwniez
pod uwage specyficzne potrzeby zwigza-
ne z projektami ramowymi UE, np. w za-
kresie obnizania §ladu weglowego inwe-
stycji. Czwartym graczem i jednoczesnie
czarnym koniem w tym zestawieniu jest
Centralny Port Komunikacyjny, ktéry ze-
bral u siebie bardzo ciekawy zespét roz-
wijajacy BIM. Metodyka ta ma by¢ tam
stosowana zaréwno na etapie projekto-
wania i budowy, jak i eksploatacji. Spo-
dziewam sie, ze to wlasnie przy tym pro-
jekcie szczegblnie wyraznie uwidoczni
sie warto$¢ dodana ptyngca z wykorzys-
tania BIM. Jest to bowiem przedsiewzigcie
wyjatkowo interdyscyplinarne, taczace
nie tylko komponent lotniskowy, ale tak-
ze kolejowy i drogowy.

Rozwinigty Swiat idzie w kierunku
obowiazkowego wprowadzenia tej me-
todyki w zaméwieniach publicznych.
Wstepne plany rzadowe méwia, ze u nas
BIM stanie sie¢ obligatoryjny w 2025 r.
dla duzych przetargow, a w 2030 — dla
wszystkich zaméwien. Tylko czy te ter-
miny sa realne?

Nie chce rozstrzygaé, ale przypusz-
czam, ze Komitet Techniczny ds. Cyfry-
zacji przy Ministerstwie Infrastruktury
bedzie to rekomendowal. Jestem nato-
miast przekonany, Ze przyjeta przez nasz
kraj strategia stopniowego wdrazania
BIM jest wlasciwa. Lepiej bowiem zro-
bi¢ o jeden program pilotazowy wigcej
1 zebra¢ dodatkowe doswiadczenie, niz
szybko wdrozy¢ rozwigzania, ktére nie
beda dojrzate. To o tyle istotne, Ze obecnie
wszystkie branze zwigzane z BIM w Pol-
sce, w tym geodezyjna, sa na bardzo stro-
mej krzywej nauczania. Innymi slowy:
kazdy kolejny rok doswiadczen zapewnia
bardzo istotng warto$¢ dodana. Wlasciwe
jest tu takze podejécie Urzedu Zaméwien
Publicznych, ktéry krok po kroku rozwija
pozacenowe kryteria oceny ofert, w tym
te zwigzane ze stosowaniem BIM.

Na razie zamiast oficjalnych krajo-
wych norm mamy ,,BIM Standard PL”,
ktérego jest pan wspoétautorem.

Ta bezptatna publikacja powstala ja-
ko oddolna inicjatywa Polskiego Zwigz-
ku Pracodawcéw Budownictwa. Or-
ganizacja z jednej strony zgromadzita
generalnych wykonawcéw i ekspertéw
sklonnych podzieli¢ sie swojg wiedzg
i doswiadczeniem, a z drugiej przekona-
fa UZP, by rekomendowal stosowanie te-
go dokumentu w zamoéwieniach publicz-
nych. Nie jest to standard sensu stricto,
ma za to bardzo silny walor edukacyjny.
Nalezy go zatem traktowac jako pewnego
rodzaju ,,BIM manual” — znajdziemy tam
sporo wiedzy przydatnej nie tylko przy

stosowaniu BIM.
Niedawno ruszy-
ly rozmowy doty-
czace przygotowa-
nia drugiej edycji
tego dokumentu.
Dodatkowo maja
sie w nim znalez¢
zagadnienia z za-
kresu normy ISO
19 650 oraz stoso-
wania BIM w pro-
jektach liniowych
(pierwsze wydanie
poswigcone bylo bowiem gtéwnie projek-
tom kubaturowym).

Branze budowlana i geodezyjna co-
raz bardziej elektryzuje termin ,,cyfro-
wy blizniak”. Podobnie jak w przypadku
BIM mam wrazenie, ze i on czesto bywa
zle rozumiany. Czy jak pozyskujemy co
miesiagc za pomoca drona model 3D ja-
kiegos$ obiektu, to mamy juz blizniaka?

Moim zdaniem byloby to stwierdzenie
na wyrost. Spéjrzmy na ten termin na
duzym poziomie ogélnosci. Po pierwsze,
profesjonalnie wdrozone cyfrowe bliznia-
ki powinny by¢ motywowane wynika-
mi. Méwiac prosciej, ich wykonywanie
powinno sie optacac. Po drugie, cyfrowe
bliZzniaki powinny by¢ dostosowane do
ich planowanych zastosowan. Po trzecie,
juz w samym DNA cyfrowego bliZniaka
powinna znajdowac sie integracja rézne-
go typu danych, w tym systeméw czasu
rzeczywistego. Po czwarte, nie ma dobre-
go cyfrowego blizniaka bez dobrych da-
nych. Zaleznie od tego, na jaki typ modelu
informacyjnego w BIM sig zdecydujemy,
taka bedziemy mieli podstawe do tworze-
nia blizniaka. Kolejna wazna kwestia to
powiazanie blizniaka z konkretna wiedzg
dziedzinowa. Przeciez inaczej bedziemy
go budowali dla dworca kolejowego, a ina-
czej dla stadionu czy mostu. Last but not
least: system informatyczny, w ktérym
wdrazany jest cyfrowy blizniak, musi by¢
skalowalny, bezpieczny i umozliwiac roz-
budowe oraz przenosi¢ minimalna nie-
zbednag ilos¢ informacji, a nie kazdg moz-
liwg. Taki system powinien by¢ ponadto
»odporny na przyszio$¢” i budowany na
bazie otwartych standardéw.

Zalozyciel i prezes Bentley Systems
Greg Bentley powiedzial, ze dysponu-
jemy juz odpowiednimi technologiami
pomiarowymi do tworzenia i utrzymy-
wania cyfrowych blizniakéw. Wyzwa-
niem jest jednak znalezienie dla nich
zastosowan. Zgodzi sie pan z tym?

To faktycznie jeszcze nieodkryte pole.
Co do zasady cyfrowe blizniaki wykorzys-
tujg dwa typy danych. Po pierwsze, histo-
ryczne, i do nich nalezy np. informacyjny
model eksploatacyjny, czyli to, co zreali-

DR HAB INZ. TOMASZ OWERKO,
prof. AGH - koordynator Zespotu
Badawczego Technologii Informa-
tycznych w Inzynierii Lgdowej (itce.
agh.edu.pl), kierownik Studiéw Po-
dyplomowych BIM prowadzonych
na WGGil$ AGH (bim.agh.edu.pl),
wspétautor ,BIM Standard PL”, pol-
ski delegat do Komisji ds. Cyfryza-
cji Europejskiej Federaciji Inzynie-
réw Konsultantéw (EFCA), geodeta
uprawniony.

zowaliSmy w procesie BIM-owym dla
obiektu fizycznego. Po drugie, dane czasu
rzeczywistego. Dane historyczne sg przy-
datne choéby w planowaniu przebudowy
lub modernizacji, a aktualne pozwalajg
monitorowac faktyczny stan obiektu. Ale
cyfrowy blizniak pozwala takze wyjsé
w przyszlos¢, symulujac rézne wydarze-
nia. Tu wazne jest jednak, co chcemy sy-
mulowad. Bo inaczej zbudujemy bliZnia-
ka obiektu sportowego, gdy planujemy
analizowac¢ np. jego ewakuacje, a inaczej,
gdy po wydarzeniu sportowym zamie-
rzamy przebudowac konstrukcje na bu-
dynki mieszkalne. Sposobéw wykorzys-
tania blizniakéw moze by¢ bardzo wiele,
a obecnie zbierane dane za 2-3 lata znaj-
da takie zastosowania, o ktérych dzis na-
wet bySmy nie pomysleli.

Czy mamy juz w kraju jakies ciekawe
przyklady wykorzystania cyfrowych
blizniakow?

W Polsce jeszcze sig z nimi nie zetkna-
fem. Ale bedac na stazu na Uniwersytecie
Stanforda w USA, spotkatem sie z bardzo
ciekawg koncepcja tzw. samofinansujg-
cych sie systeméw monitoringu obiek-
tow mostowych. Zaktada ona budowe
rozwigzania, ktére de facto przeksztalci
obiekty mostowe w wagi wychwytujace
przejazd pojazdéw o ponadnormatywnej
masie na podstawie danych z monitorin-
gu. Biorac pod uwage, jak duze projek-
ty infrastrukturalne beda w najblizszym
czasie realizowane w USA, spodziewam
sie, ze powstanie tam wiele innych cie-
kawych pomystéw wykorzystania cyf-
rowych blizniakéw. Do tej rywaliza-
¢ji z pewnoscig dotacza Chiny, gdzie
w ostatnich latach infrastruktura kole-
jowa rozwija sig w sposéb niewiarygod-
ny. Jesli zas chodzi o nasz region, to jako
czlonek Europejskiej Federacji Stowarzy-
szen Inzynier6w Konsultantéw (EFCA)
wiem, ze generalni wykonawcy z Europy
Zachodniej mocno naciskaja na rozwdj
standardu IFC wtaénie w kierunku jak
najszerszego wykorzystania go w cyfro-
wych blizniakach. Mamy zatem przed
soba bardzo ciekawe lata.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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