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Rozmawiamy z prof. JANUSZEM BOGUSZEM - pracownikiem badawczo-dydaktycznym Wydziatu
Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT, zasiadajocym w Scistych wtadzach Migdzynarodowej Asocjacji
Geodezji, laureatem nagrody im. prof. Barana

DAMIAN CZEKAJ: Sposrod najnow-
szych pana artykuléw mocno zacieka-
wil mnie ten dotyczacy huraganow.

JANUSZBOGUSZ: Ma pan na my$li ma-
terial, ktory ukazat sie w pismie ,,GPS So-
lutions” jako wynik naszej— wspélautorka
byla dr hab. inz. Anna Klos — wspélpra-
cy z geodezyjnym osrodkiem naukowym
z Uniwersytetu w Luksemburgu. Zreszta
w jej ramach badali$my réwniez zmiany
poziomu oceanéw, co jest istotne w kon-
tekscie wspélczesnych zmian klimatycz-
nych. We wspomnianym artykule zapro-
ponowaliémy nowa metode $ledzenia
$ciezki huraganéw z wykorzystaniem
stacji permanentnych GNSS. Pokazalis-
my tez, przede wszystkim stuzbom za-
rzadzania kryzysowego, ze trase przejScia
huraganu mozna przewidzie¢ z kilkugo-
dzinnym wyprzedzeniem. Daje to czas
na reakcje — ostrzezenie czy ewakuacje.

Artykul skupia sie na huraganach,
ktore uderzyly w wybrzeza Stanéw
Zjednoczonych. Czy wypracowane roz-
wiazanie fatwo byloby przenie$¢ na te-
ren Polski?

Tak, metoda jest uniwersalna i moze
zosta¢ zastosowana w dowolnym miej-
scu na Swiecie. Warunkiem koniecz-
nym jest oczywiscie dostepnoé¢ danych
ze stacji permanentnych GNSS. Inng
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sprawg jest czulo$¢ samego systemu na-
wigacji satelitarnej na tego typu zmia-
ny — w tym przypadku atmosferyczne.
Ale obecnie testujemy réwniez czulosé
na zmiany hydrosferyczne, jak susze czy
powodzie. Dlatego wlasnie wykonywa-
lismy testy na huraganach o najwyzszej
kategorii w tzw. skali Saffira-Simpsona.
W Polsce, i cale szczesScie, mamy na ra-
zie do czynienia co najwyzej z orkanami,
ktérych predykcja z powodzeniem zaj-
mujg sie meteorolodzy. Notabene nasza
metoda zostata przedstawiona jako uzu-
pelniajaca istniejace juz sposoby.

Meteorologia GNSS nie jest jedynym
obszarem pana zainteresowan.

W moich dokonaniach naukowych
pojawia sie wiele watkéw. Nie uwazam
tego za mankament, ale swego rodzaju
uniwersalno$é¢ czy moze interdyscypli-
narno$¢. Zauwazam bowiem, ze w tym
kierunku zmierza wspélczesna nauka.
Badania na najwyzszym Swiatowym po-
ziomie realizowane sa w duzych, inter-
dyscyplinarnych zespotach.

Podoba mi si¢ model niemiecki rozwi-
jania nauki oparty na ciaglej mobilnos-
ci, gdzie ,permanent position” otrzymu-
je dopiero profesor o uznanym dorobku
$wiatowym. Znajomy niemiecki profesor
geodezji powiedzial mi kiedys, Zze uniwer-

sytet — a za tym idzie miejsce zamieszka-
nia — zmieniat juz pigé¢ razy. W Polsce ta-
ki model pdki co nie ma racji bytu, wiec
wraz z zespolem staramy sie jak najbar-
dziej rozwija¢ wspéiprace miedzyna-
rodowg z réznymi jednostkami. Poza
wspomnianym juz Uniwersytetem w Luk-
semburgu moge wymienié: uniwersyte-
ty w Bonn, w Hamburgu, w Strasburgu,
w Triescie, Beira Interior w Portugalii, Jet
Propulsion Laboratory NASA, Deutsche
GeoForschungsZentrum, Centre National
d’Etudes Spatiales czy Royal Observatory
of Belgium. Oczywiscie nie zapominamy
réwniez o niwie krajowej. W nauce mi-
mo pewnej rywalizacji dominuje jednak
wspdlpraca. Mam nadzieje, Ze przyniesie
to jeszcze wiecej liczacych sie publikaciji,
bo po to wlasnie nauke sie rozwija.

No dobrze, czym wiec konkretnie sie
pan zajmowal?

Zaczynalem swojg przygode z nauka
- zawsze okreslam to jako przygode, bo
nauka to pasja — od obserwacji grawime-
trycznych. Przez wiele lat bylem odpo-
wiedzialny za dzialanie laboratorium pty-
wowego w Astronomiczno-Geodezyjnym
Obserwatorium Politechniki Warszaw-
skiej w Jézefostawiu, mam tez swéj wkiad
w opracowanie geoidy astronomiczne;j
przez IGiK w latach 2003-2004. Pézniej



prowadzitem analizy geodezyjnych sze-
regéw czasowych —najpierw zmian pozy-
cji stacji permanentnych nawigacyjnych
systemow satelitarnych, potem réwniez
misji grawimetrycznych GRACE czy GO-
CE. W miedzyczasie byl, jak pan zauwa-
zyl, epizod z analizami zmian zawartosci
pary wodnej w troposferze czy zmianami
poziomu oceanéw. Ponadto zajmuje sie
zagadnieniami zwigzanymi z badaniem
wiarygodnosci kolejnych realizacji ziem-
skiego uktadu odniesienia oraz badaniem
czulosci systemu GPS na sygnaly $rodo-
wiskowe.

A najnowszy projekt? Niedawno
otrzymal pan dofinansowanie z Naro-
dowego Centrum Nauki w ramach kon-
kursu OPUS.

Badania te dotyczg odniesienia. Poje-
cie to jest dla czlowieka kwestig natural-
ng. W kazdym otoczeniu, a szczegdlnie
w nowym, szukamy odniesienia, zeby zo-
rientowac sie w przestrzeni. Do precyzyj-
nego okreslenia polozenia w przestrzeni
wsp6blczesnie uzywamy nawigacyjnych
systemé6w satelitarnych oraz map opra-

cowanych gléwnie na podstawie zdjeé
satelitarnych. Poniewaz smartfony do-
stepne sa juz masowo (liczba uzytkow-
nikéw liczona jest w miliardach), a kaz-
dy z nich standardowo jest wyposazany
w urzadzenia odbiorcze nawigacyjnych
systeméw satelitarnych, wiec réwniez
skala ich zastosowan jest ogélno$wia-
towa. Mato kto jednak zdaje sobie spra-
we, ze systemy te do prawidtowej pracy
potrzebuja réwniez odniesienia geode-
zyjnego, a Sciélej — ortokartezjanskiego
uktadu geocentrycznego, w ktérym naj-
pierw wyraza sie wspdélrzedne satelitow,
a w konsekwencji wspélrzedne punktéw
na powierzchni Ziemi. Uklad ten nazy-
wa sig ITRF (International Terrestrial Re-
ference Frame) i jego konstrukcja nalezy
do gtéwnych zadan Miedzynarodowej
Asocjacji Geodezji (IAG — International
Association of Geodesy). Realizacja ta
odbywa sie co kilka lat, najnowszy uktad
ITRF2020 zostanie oficjalnie wprowa-
dzony w 2022 roku, ale juz opublikowa-
ne zostaly szeregi czasowe zmian pozy-
cji wybranych punktéw na powierzchni

JANUSZ BOGUSZ urodzit sie 24 maja 1971 r.
w Warszawie. Ukonczyt jednolite studia magi-
sterskie na Wydziale Geodezii i Kartografii Po-
litechniki Warszawskiej (1995). Jego praca ma-
gisterska dotyczyta nawigaciji satelitarnej. Na
tym samym wydziale 5 lat pézniej obronit roz-
prawe doktorskg pt. ,Badanie wptywu atmos-
fery na wyniki obserwaciji grawimetrycznych
ptywéw ziemskich”. Stopieri naukowy doktora
habilitowanego uzyskat w 2012 r. na Uniwersy-
tecie Warmirisko-Mazurskim za cykl publikaciji
pt. ,Zastosowanie krétko-czasowych rozwigzan
GPS do badania rezydualnych zmian deforma-
cyjnych o charakterze dynamicznym w czestotli-
wodciach ptywowych”. W grudniu 2017 r. ode-
brat nominacije profesorskq z rgk prezydenta RP.
W latach 2001-2009 byt pracownikiem nau-
kowo-dydaktycznym Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii PW, nastepnie zatrudnit sie na Wydzia-
le Inzynierii Laqdowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej. Obecnie pracuje na sta-
nowisku profesora w grupie pracownikéw ba-
dawczo-dydaktycznych. Ponadto petni funkcje
prodziekana ds. nauki i rozwoju WILG WAT
oraz zastgpcy przewodniczqgcego Rady Dys-
cypliny Naukowej ,Inzynieria Lgdowa i Trans-
port” WAT. Jest réwniez senatorem Akademii
oraz cztonkiem Rady Biblioteczne;.

Janusz Bogusz jest specjalistg w zakresie geode-
zji fizycznej i geodynamiki. Jego dorobek nauko-
wy to 13 publikacji samodzielnych oraz ponad
150 we wspétautorstwie, ogromna wigkszo$é

w jezyku angielskim. Jest cztonkiem Komitetu
Geodezji PAN, petni funkcje przewodniczqcego
sekeji ,Geodezja i Geodynamika”. W 2015 r. zo-
stat odznaczony przez ministra obrony narodo-
wej brazowym medalem ,Za zastugi dla obron-
nosci kraju”, a w 2019 r. brgzowym medalem

. Sity zbrojne w stuzbie ojczyzny”. W 2021 r. zo-
stat laureatem VIl edyciji Konkursu o Nagrode im.
prof. Lubomira Wtodzimierza Barana.

W 2019 roku w migdzynarodowym gtosowa-
niv przedstawicieli wszystkich paristw czton-
kowskich zostat wybrany na prezydenta Ko-
misji 3. Migdzynarodowej Asocjacji Geodezji
(Commission 3. ,Earth Rotation and Geodyna-
mics” of the International Association of Geo-
desy), stajqc sie jednoczesnie cztonkiem $cis-
tego, 11-osobowego grona wtadz IAG na
kadencje 2019-2023.

Ziemi, ktére ciagle sledza satelity réz-
nych systeméw migdzy innymi w ce-
lu kontroli poprawnosci ich dziatania.
Analiza takich szeregéw jest kluczowa
do poprawnej konstrukcji uktadu, a co
(by¢ moze) wazniejsze — do okreslenia
jego wiarygodnosci. To w prosty sposéb
przektada sig na doktadnos$¢ wyznacze-
nia pozycji nie tylko przez smartfony,
ale przede wszystkim przez instrumenty
geodezyjne, gdzie wymogi doktadnoscio-
we siegaja pojedynczych centymetrow.
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A to oznacza...

...ze uklad odniesienia musi by¢ sta-
bilny na poziomie milimetréw, a jego
zmiany w czasie (jest to tzw. uktad ki-
nematyczny) — na poziomie dziesigtych
cze$ci mm/rok. Co do korzysci, to nie be-
da one wprost dla geodetéw ,,namacal-
ne”. Zreszta nawet nie moga by¢, bo takie
sg warunki konkurséw NCN, w ramach
ktorych finansowane sg tylko badania
podstawowe, czyli poszerzajace wiedze.

stojq przy posterze Janusza Bogusza

Nie wymys$lam wigc nowego sprzetu czy
metody pomiarowej, ale dzigki naszym
badaniom w przyszloéci zwiekszy sie
wiarygodnosc¢ kolejnych realizacji ukla-
du odniesienia, innymi stowy geodeci
dostang odniesienie, ktéremu bedg mogli
zaufa¢. No i wnioski wyciagniete w ra-
mach tych badan beda wziete pod uwage
w kolejnych realizacjach, ktére pojawiajg
sig co kilka lat od roku 1988.

Jako staly czytelnik Geoforum.pl
zauwazytem pod informacja o rozstrzyg-
nigciu konkursu celnie wpisany ko-
mentarz, ze sg to nieznaczne pienigdze,
z czym sig zgadzam. Ponadto zapewne
nie wiedza panstwo, ze z przyznanej
kwoty, w moim przypadku to 768 tysie-
cy zI na 4 lata, od razu uczelnia zabiera
20% w postaci tzw. kosztéw posrednich
zwigzanych z obstuga techniczno-ad-
ministracyjng projektu, a z pozostalej
kwoty jeszcze ok. 60 tysiecy z1 idzie na
wszelkiego rodzaju podatki. No ale céz,
takie sa zasady i jestem daleki od narze-
kania. Projekty NCN zapewniaja mnie
i mojemu zespolowi komfort finansowa-
nia wyjazdéw na 2-3 konferencje rocz-
nie, umozliwiajgc prezentacje wynikéw
i podtrzymywanie rozpoznawalnosci
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miedzynarodowej, ktéra uwazam za je-
den z gléwnych celéw pracy naukowe;j.

Pozostajac przy sprawach biezacych:
niedawno zostal pan laureatem nagro-
dy im. prof. Barana.

Zacznijmy od tego, ze miatem ogromna
przyjemno$c i zaszczyt znaé prof. Wio-
dzimierza Lubomira Barana. Cho¢ wlas-
ciwie, jak to mi kiedy$ powiedzial inny
klasyk polskiej geodezji: ,niewazne, ko-
go ty znasz, wazne, kto ciebie zna”. Mo-

e N || | —1

Prof. Lubomir Wtodzimierz Baran i Janusz Bogusz na konferencji IUGG w Birmingham w 1999 r. Panowie

ze zatem inaczej: miatem ten zaszczyt, ze
prof. Baran znat mnie. Zawsze kultural-
ny, zawsze zagait rozmowe, cenitem jego
uwagi do mojej pracy. Jak sie wiec zapew-
ne pan juz domyslil, jest to dla mnie nie-
samowite wyrdznienie, tym bardziej ze
procedura obejmuje réwniez opinie dzie-
kanéw wydzialéw geodezyjnych w Pol-
sce. Odbieram to jako docenienie mojej
pracy w obszarze geodezji. Przepraszam
kartograféw — celowo kartografie pomi-
jam nie dlatego, zeby ja deprecjonowac,
ale po prostu moja wiedza kartograficzna
zatrzymala sie na etapie studiéw [celem
nagrody jest popularyzacja wybitnych
osiagniec z zakresu geodezji i kartografii
—red.]. Ponadto zostatem do tej nagrody
nominowany przez prof. Krzysztofa Sos-
nice, chyba najbardziej rozpoznawalne-
go miedzynarodowo mlodego polskiego
naukowca, wiec to dla mnie dodatkowy
~bonus”.

A w nastepnych latach bedzie kogo
nagradzac?

Obserwujac dynamike rozwoju nie-
ktérych osrodkéw naukowych, nie mam
co do tego watpliwosci. Prosze zwrdécié
uwage np. na bardzo prestizowg nagro-
de dla wybitnych miodych naukowcéw

przyznawang przez Europejska Unig Na-
uk o Ziemi. Mozna powiedzie¢, ze ta na-
groda stala sie ,,polska”. Mimo naprawde
duzej konkurencji, bo zgtaszane sg kan-
dydatury z calego $wiata, piecioro pol-
skich naukowcéw zostato nagrodzonych
w ciggu ostatnich 6 lat. A kolejka mlodych
zdolnych geodetéw ciagle sie wydtuza.
Z nieukrywang zazdroscia, ale takg pozy-
tywna, obserwuje rozwéj osrodka nauko-
wego na Uniwersytecie Przyrodniczym
we Wroctawiu, gdzie prof. Ja-
rostaw Bosy praktycznie od ze-
ra wykreowal rozpoznawalna
Swiatowo jednostke.

Jest pan specjalista w za-
kresie geodezji fizycznej
i geodynamiki. Jak wypada-
my w tym obszarze nauki?

Geodezja fizyczna jest czes-
cig geodezji, czyli nauki o ba-
daniu ksztaltu i wymiaréw
Ziemi, zajmujacg sie zagad-
nieniami pola cigzkosci Zie-
mi, czyli jej ,fizycznoscia”. To
cze$¢ bardzo teoretyczna, cho¢
réwniez z aspektem praktycz-
nym, bo rzesze geodetéw wy-
korzystuja model geoidy czy
quasi-geoidy, ktéra na Swie-
cie zajmuje sie kilkaset oséb,
w Polsce kilkanascie. Aczkol-
wiek nie mamy sie czego wsty-
dzi¢ na forum §wiatowym. Ma-
my specjalistéw pracujacych
na Politechnice Warszawskiej,
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wro-
clawiu czy Uniwersytecie Warminsko-
-Mazurskim w Olsztynie. Dodam réwniez
nieskromnie maj zesp6t z Wojskowej Aka-
demii Technicznej. Jezdzimy na liczace
sig Swiatowe konferencje, takie jak Zgro-
madzenia Ogélne Europejskiej Unii Na-
uk o Ziemi (EGU - European Geosciences
Union) czy Amerykanskiej Unii Geofi-
zycznej (AGU — American Geophysical
Union), uczestniczac czynnie w procesie
poszerzania wiedzy naukowej, nie bedac
tylko biernymi stuchaczami.

Gremia miedzynarodowe zwigzane
z Miedzynarodowsg Asocjacja Geodezji
— podejrzewam, ze podobnie jest z Mie-
dzynarodowa Asocjacjg Kartograficzng
czy Miedzynarodowg Federacjg Geode-
téw, cho¢ tam nie dzialam — podkreslajg
duze zaangazowanie naukowcéw z na-
szego kraju w odbywajacych sie cyklicz-
nie Zgromadzeniach Naukowych (IAG
Scientific Assembly).

W tym obszarze nauki zdecydowanie
przoduja Amerykanie, Chinczycy i Niem-
cy, anas ulokowalbym na pewno w pierw-
szej dziesigtce. W strukturach organi-
zacyjnych Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji pracuje obecnie aktywnie 9 Po-
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lakéw, 10 Polak6w ma status honorowego
czlonka IAG (nadawanego od 1991 roku),
co rOwniez stawia nas wysoko. A zwig-
zek przyczynowo-skutkowy w tym przy-
padku jest prosty: najpierw trzeba mie¢
miedzynarodowe osiggnigcia naukowe,
dopiero wtedy dostaje sig zaproszenie do
pracy w odpowiednich gremiach. Podsu-
mowujac wiec: jest dobrze, ale oczywiscie
zawsze moze byc¢ lepiej. Jako kraj mamy
potencjal, ktéry mogtby by¢ bardziej wi-
doczny na §wiecie.

Skoro o réznych gremiach mowa, to
od dwach lat jest pan prezydentem Ko-
misji 3. Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji.

Bardzo sie ciesze, ze poruszyl pan ten
temat, bo daje mi to mozliwo$¢ wyttuma-
czenia, po co sg tego typu gremia, czesto
postrzegane jako towarzystwa wzajem-
nej adoracji. Na poczatek stéwko , inter-
national”, ktére w tym przypadku nalezy
rozumie¢ znacznie szerzej niz tylko ,, mie-
dzynarodowy”, jak sugerowatoby tluma-
czenie. Naukowcy na calym $wiecie pra-
cujg w sposob praktycznie ciagly. Na
stronie Narodowego Centrum Nauki wita
nas baner z hastem ,Naukowcem jest sie
7 dni w tygodniu” i rzeczywiscie tak jest.
W sposéb ciagly powstaja nowe modele,
nowe metody, nowe techniki pomiarowe,
powstaje nowa wiedza. Gremia naukowe
nie majg jednak uprawnien do tworzenia
prawa, od tego sg instytucje rzadowe czy
samorzadowe. Istnieje jednak potrzeba
rekomendowania pewnych rozwigzan.
Czes¢ z tych modeli czy metod znajduje
swoje zastosowanie w okre§lonym obsza-
rze, a nie sprawdzi sig w innym. Przyktad

da sytuacja z ziemskim uktadem odnie-
sienia, sg trzy, ale tylko jeden z nich jest
winternational”, czyli oficjalnie rekomen-
dowany i uzywany przez geodetow.

Kolejna sprawa to koordynacja. Na
Swiecie jest wiele zespoléw naukowych
pracujacych nad tym samym problemem
i to jest normalne. Asocjacje majg za za-
danie ,wymuszac¢” wspo6lprace np. przez
tworzenie wspélnych grup roboczych.
Gdy w ramach komisji utworzymy taka
grupe i zaprosimy do niej naukowcéw
zr6znych osrodkéw zajmujacych sie tym
samym problemem, to upieczemy dwie
pieczenie przy jednym ogniu: zainicjuje-
my wspoélprace, jednoczesnie zachowu-
jac ich niezalezno$c i afiliacje.

Tak wiec, jesli panistwo zobacza na-
stepnym razem nazwe asocjacji, stuzby
czy innego ciala, ktére zawiera w sobie
przymiotnik ,international”, to prosze
pamietac, ze jest to ciato oczywiscie mie-
dzynarodowe, ale przede wszystkim umo-
cowane przez spolecznosé¢ naukowcow
danej dyscypliny do formulowania reko-
mendacji w szerokim zakresie i majace za
zadanie konsolidowanie naukowcéw z ca-
fego swiata. Takie sg tez zadania komisji.

A na czym konkretnie polega pana
praca?

Komisja 3., ktérej przewodnicze, zaj-
muje sie ruchem obrotowym Ziemi i geo-
dynamikg. W jej strukturach znajduje sie
5 podkomisji, 2 wspélne grupy robocze
i1 wspdlna grupa badawcza. Ja zajmuje
sie organizacjg ich pracy, z ktérej musze
dwa razy do roku sktada¢ sprawozdania
na posiedzeniach Komitetu Wykonawcze-
go Asocjacji, ktéry nasze dziatania akcep-

dzie zadanie prezydenta — mianowicie
uporzadkowanie struktury, ktéra byta
dosc¢ przestarzata. Wigzato sie to z po-
siadaniem pewnej wizji, ktérg wczes-
niej przedstawilem, i skoro zostalem
wybrany — a glosowali przedstawiciele
wszystkich krajéw cztonkowskich zrze-
szonych w Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji — chyba sie ona spodobata. Na
poczatku miatem mnéstwo pracy, wy-
mienilem wiele e-maili, przeprowadzi-
fem wiele rozmoéw na Skype i dzi§ moge
powiedzie¢, ze zaproponowana przeze
mnie struktura dziata bez zarzutu.

W sklad Komisji 3. wchodzg ludzie
niemalze z calego §wiata: z Europy (po-
nad 58%), Ameryki P6Inocnej (25%), Azji
(8%) oraz Ameryki Poludniowej i Austra-
lii. Dostatem nawet pochwate od prezy-
denta Migdzynarodowej Asocjacji Geo-
dezji za to, ze w naszych strukturach
dziata najwiecej kobiet, bo ponad 25%,
co, niestety, nie jest standardem. W Ko-
mitecie Wykonawczym, czyli najwyz-
szych wladzach Asocjacji, udziat kobiet
siega zaledwie 5%... Na szczeScie w nau-
ce jako catosci kobiety stanowig bardzo
duza sile, a nawet moge powiedziec, ze
nauka to jedna z najbardziej sfeminizo-
wanych sfer naszego zycia.

Wré6émy na nasze krajowe podworko.
0Od kilku lat nie ma juz dyscypliny geo-
dezja i kartografia.

Niestety, zmiany w systemie szkolnic-
twa wyzszego i nauki mocno uderzyly
w geodezje i kartografie. Cate geodezyj-
ne $rodowisko naukowe powinno teraz
uderzy¢ sig w piers — nie byliémy jed-
nomyslni co do tego, gdzie zlokalizo-

Prosze zwroci¢ uwage na bardzo prestizowa nagrode dla wybitnych mlo-

dych naukowcéw przyznawana przez Europejska Uni¢ Nauk o Ziemi.

Mozna powiedziec, ze ta nagroda stala sie ,,polska”. Mimo naprawde duzej

konkurencji, bo zglaszane sa kandydatury z calego Sswiata, piecioro pol-

skich naukowcow zostalo nagrodzonych w ciagu ostatnich 6 lat. A kolejka

mlodych zdolnych geodetow ciagle sie wydluza.

z geodezji fizycznej: na stronie Miedzyna-
rodowego Centrum Globalnych Modeli
Ziemi (http://icgem.gfz-potsdam.de/calc)
znajduje sie 178 dostepnych modeli po-
la grawitacyjnego, z ktérych mozemy so-
bie, np. dla obszaru Polski, wyznaczy¢
178 r6znych modeli geoidy czy quasi-geo-
idy. Ktéry z nich jest najlepszy? Nie ma
jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie
i nigdy nie bedzie, mozna jednak formu-
lowaé¢ pewne sugestie. Podobnie wygla-

tuje. Oczywiscie na biezgco uzgadniamy
z przewodniczacymi kierunki rozwoju
i prac ich grup. Po wiecej szczegdtéw na
temat poszczegdlnych struktur zapraszam
na strong IAG (https:/www.iag-aig.org/).

Jakie cele pan sobie stawial, aspirujac
do stanowiska prezydenta?

Przez kilka lat bylem przewodnicza-
cym jednej z podkomisji dziatajacej w ra-
mach Komisji 3., wiec kandydujac na to
stanowisko, z géry wiedziatem, jakie be-

wacé geodezje i kartografie, wyszly co
najmniej trzy propozycje, w zwigzku
z czym nasz glos po prostu sig nie prze-
bil, by¢ moze nie zostal potraktowany
powaznie. Na usprawiedliwienie mo-
ge tylko powiedzie¢, ze dyskusje o tym,
gdzie zakwalifikowa¢ geodezje i kar-
tografie, trwaja nie od lat, ale od dzie-
sigcioleci. Prosze zauwazyc¢, ze wieksza
cze$¢ nauki zwigzanej z geodezja lokali-
zuje sie w naukach o Ziemi. Zdaje sobie
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jednak sprawe z tego, ze wykonawstwo
geodezyjno-kartograficzne to klasyczne
zastosowania inzynieryjno-techniczne,
podobnie jak geodezyjne dziatania dla
administracji publicznej. O ile decyzja
o likwidacji dyscypliny naukowej geode-
zja i kartografia praktycznie nie ma zad-
nego wplywu na badania naukowe, gdyz
nowg klasyfikacje dyscyplin oparto na
klasyfikacji OECD, czyli na tym, co obo-
wigzywalo juz dawno na §wiecie, to ma
ona swoje konsekwencje przede wszyst-
kim w procesie ksztalcenia. Juz zauwa-
zamy tendencje do likwidacji kierunkéw
»geodezja i kartografia” i tworzenia ,,in-
zynierii geoprzestrzennej” czy ,geoinfor-
macji”, tendencje, ktére prawdopodobnie
z biegiem czasu bedg sie nasilac.

Czasami slyszy sie, ze Srodowisko po-
winno walczy¢ o przywrocenie dyscy-
pliny.

Opowiadam sie zdecydowanie za,
cho¢ jestem tez realistg i uwazam, ze
obecnie jest to mato prawdopodobne.
Pamietajac o bledzie, o ktérym moéwi-
tem przed chwila, dzisiejsze rozmowy
w §rodowisku naukowym idg w kie-
runku zlozenia do ministra edukacji
i nauki petycji o zmiane nazwy dys-
cypliny naukowej z ,inzynieria lado-
wa i transport” na ,inzynieria ladowa,
geodezja i transport”, ktéra pozostataby
w dziedzinie nauk inzynieryjno-tech-
nicznych. Dyskutowalis§my o tym na
ostatnim posiedzeniu Komitetu Geode-
zji PAN. Mam nadzieje, ze ta inicjaty-
wa sig powiedzie, nalezy jednak pamie-
tac, ze w wyniku reformy z 2018 roku
ze 102 dyscyplin naukowych zostalo 44
(plus 3 artystyczne), wiec takich peten-
téw jak my minister bedzie miat co naj-
mniej kilkudziesieciu.

To zapytam przewrotnie. Skoro ra-
czej nie ma co liczy¢ na samodziel-
nos¢, moze trzeba i$¢ w kierunku jesz-
cze wiekszej integracji?

Ale ja uwazam, ze juz teraz geode-
zja jest nauka interdyscyplinarng. Pro-
sze zauwazyc¢, ze jesli chodzi o obecna
strukture dziedzin i dyscyplin nauko-
wych, to geodeci mogg sie zidentyfiko-
wacé oczywiécie w dyscyplinie ,inzynie-
ria ladowa i transport” (dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych), ale réwniez
w dyscyplinie ,nauki o Ziemi i §rodo-
wisku” (dziedzina nauk $cistych i przy-
rodniczych), ,geografia spoleczno-eko-
nomiczna i gospodarka przestrzenna”
(dziedzina nauk spolecznych), a nawet
yinformatyka” czy ,informatyka tech-
niczna i telekomunikacja” (obie — dzie-
dzina nauk Scistych i przyrodniczych).

A geodezja ma réwniez powigzania
z geofizyka, inzynierig srodowiska, gor-
nictwem i energetyka, inzynierig kosmicz-
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na i satelitarng, meteorologia czy naukami
prawnymi. Na $wiecie najlepsze publika-
cje w zakresie badania ksztattu Ziemi
— ukazujace sig np. w ,,Geophysical Re-
search Letters”, ,Journal of Geophysical
Research” czy ,Journal of Geodesy” — to
publikacje laczace w sobie pomiary geode-
zyjne i modelowanie geofizyczne. Polecam
panstwu strone Globalnego Geodezyjnego
Systemu Obserwacyjnego (GGOS - Global
Geodetic Observing System, www.ggos.
org), gdzie w wyczerpujacy sposéb przed-
stawiono, czym jest geodezja, jakie pro-
dukty geodezja wytwarza oraz kto i w jaki
spos6b moze je wykorzystac¢. Bardzo cieka-
wie pokazano tam sprzezenie zwrotne po-
miedzy informacja geodezyjna ptynaca do
innych dyscyplin a korzy$ciami, jakie geo-
dezja od nich otrzymuje. Znajduje sie tam
réwniez ogromna wiedza na temat skom-
plikowanego schematu polaczen geodezji
z innymi dziedzinami nauki. To §wietne
Zrédlo informacji ogélnych.

Czy brak samodzielnej dyscypliny nie
bedzie skutkowal z czasem likwidacja
Komitetu Geodezji PAN?

Reforma Polskiej Akademii Nauk to te-
mat bardzo delikatny. Pomysty na reformg
PAN pojawiaja sie od wielu lat, niestety,
wiekszo§¢ z nich nie jest z PAN konsul-
towana. Sg to autorskie wizje politykow,
ktére w wiekszosci spotykaja sie z opo-
rem $rodowiska zwigzanego z PAN, gdyz
nikt nie lubi by¢ ignorowany. Z raportéw
przedstawianych Komitetowi Geodezji
przez jego przewodniczacego prof. Jana
Krynskiego wynika, ze nasz Komitet jest
wysoko oceniany w strukturach Polskiej
Akademii Nauk. Co wiecej — po najnow-
szych wyborach weszio mnéstwo mlo-
dych ludzi, a przypominam, ze czlon-
kami moga by¢ tylko osoby z minimum
stopniem naukowym doktora habilito-
wanego, wiec raczej likwidacja nam nie
grozi. Natomiast jesli bedzie wola poli-
tyczna utworzenia nowej struktury PAN
i polaczenia Komitetu Geodezji z innymi,
to, niestety, z bélem serca, ale bedziemy
musieli sig tej decyzji podporzadkowac.
Obecnie nie ma jednak takich skonkre-
tyzowanych pomystéw.

Ostatnio Sekcja Geodezji i Geodyna-
miki KG PAN, ktérej jest pan przewod-
niczacym, bardzo krytycznie wypo-
wiadala si¢ 0 nowym rozporzadzeniu
ws. osnéw.

No tak, troche ten projekt skrytyko-
wali$my i gléwny geodeta kraju, ktérego
dziatalno$¢ notabene oceniam wysoko,
za to sie pewnie na nas lekko zdener-
wowal (§miech). Ale przechodzac do
meritum: najwazniejszy zarzut polegal
na zatarciu réznicy pomiedzy osnowg
fundamentalng, bazowsg i szczegélows,
ktére maja zupetnie inne cele. W po-

réwnaniu z poprzednim rozporzadze-
niem zniknely zagadnienia ,przeniesie-
nia” i,realizacji” uktadu odniesienia, jak
réwniez pojecie ,wpasowania” osnowy
bazowej do osnowy fundamentalne;j.
Zastapilo go pojecie ,wyréwnania”, co
skutkowa¢ bedzie nalozeniem warunku
skali, a to jest niezgodne z rekomenda-
cjami miedzynarodowymi w tej kwestii,
np. podkomisji EUREF (European Refe-
rence Frame). PodniesliSmy réwniez za-
gadnienie osnowy zintegrowanej, ale nie
takiej w rozumieniu potocznym (pozio-
ma + pionowa), tylko w rozumieniu de-
finicyjnym (pozioma + pionowa + gra-
wimetryczna + magnetyczna). Ponadto
projekt rozporzadzenia pomijal niemal
kompletnie zagadnienia zwigzane z wia-
rygodnosciag metrologicznag osnéw pod-
stawowych, nie zawieral konkretnych
wymagan i zalecen, jak instrumenty stu-
zace do pomiaréw maja by¢ wzorcowane
i komparowane. Dla nas — jako naukow-
cOw zajmujacych sig tematyka uktadow
odniesienia oraz geodezji fizycznej i sa-
telitarnej — sa to kwestie podstawowe.
Zeby by¢ konstruktywnym, zapropo-
nowali$my wspoélprace przy tworzeniu
nowego projektu, bo po to gremia typu
komitetéw PAN sa powolywane. Jednak
odpowiedzi ze strony GGK nie byto. Doce-
niam natomiast che¢ konsultowania pro-
jektow rozporzadzen ze srodowiskiem
naukowym, gdyz takich dzialan u po-
przednich GGK nie zauwazalem. Przez
wiele lat KG PAN o Zadne opinie meryto-
ryczne na temat aktéw prawnych nie byt
proszony, a przeciez skupia specjalistéw
w zakresie niemalze wszystkich zagad-
nien zwigzanych z geodezjq i kartografis.
Kariere naukowa rozpoczynatl pan na
WGiK PW. Jak zapamietal pan te lata?
Politechnike Warszawska zawsze wspo-
minalem i bede wspominal z ogromnym
sentymentem. Jest to nie tylko moja Alma
Mater, ale réwniez miejsce pracy przez
13 kolejnych lat po ukoficzeniu studiéw.
Spotkatem tam wielu wyjatkowych lu-
dzi, wybitnych profesoréw, swietnych
kolegéw, ktorzy odcisneli swoje pietno
na uksztattowaniu mnie jako naukow-
ca. Nigdy nie zapomne wykladéw profe-
soréw Janusza Sledzinskiego, Kazimie-
rza Czarneckiego czy Marcina Barlika,
ktérych pézniejsze wskazéwki byty dla
mnie — mtodego naukowca rozpoczynaja-
cego kariere — bezcenne. Oczywiscie naj-
wigkszy wplyw na mojg karier¢ wywart
prof. Jerzy B. Rogowski, w ktérego zespo-
le miatem zaszczyt kilkanascie lat praco-
wac, cztowiek wielkiego spokoju i ogrom-
nej wiedzy, jeden z pionier6w nawigacji
satelitarnej w Polsce. Na WGiK napisa-
fem i obronilem rozprawe doktorska, roz-
poczatem prace na stanowisku adiunkta,



GEOW Y WIAD

przez kilka lat pelnilem funkcje zastep-
cy dyrektora Instytutu Geodezji Wyzszej
i Astronomii Geodezyjnej. W pewnym
momencie stwierdzitem jednak, ze do-
szedlem do $ciany, przez ktérg nie bytem
w stanie sig przebié, co z czasem zaczyna-
1o sig coraz bardziej kl6ci¢ z moja ambicja.
Podziekowalem wiec za wspélprace i od-
szedlem, ale w zgodzie, wiec dzi$ z oso-
bami, ktére na WGIK pracujg — wlacznie
z obecnym dziekanem dr. hab. inz. Janu-
szem Walo, moim kolega z nieistniejacego
juz IGWiAG — mam bardzo dobry kontakt.

Jak to sie stalo, ze z PW trafil pan na
WAT?

Moja wspolpraca z Wojskowg Aka-
demig Techniczng rozpoczela sie du-
70 wczesniej, niz zdecydowatem sie na
zmiang miejsca pracy. Stalo sig to za
sprawg prof. Kazimierza Czarneckiego,
ktory byt wyktadowcg obu uczelni i po-
szukiwal osoby do prowadzenia zajeé

ktorej inteligencje, zapal i determinacje
niezwykle sobie cenie.

Na WAT jest pan zastepca przewod-
niczacego Rady Dyscypliny Naukowej
»Inzynieria Ladowa i Transport”. Czy
w fonie Rady dochodzi do taré¢ miedzy
przedstawicielami ,starych dyscyplin”?

Akurat nasza rada jest specyficzna, po-
niewaz obecnie ma wsréd czlonkéw je-
dynie przedstawicieli dawnej dyscypliny
naukowej ,,geodezja i kartografia”, dopiero
w niedtugim czasie zostanie uzupetniona
o przedstawicielke ,transportu” i przed-
stawicieli ,,budownictwa”, ale to perspek-
tywa minimum roku. Gdybym natomiast
mial troche poteoretyzowac, to szczerze
powiem, ze nie bardzo widze pola do
tar¢, o ktérych pan méwi. Wedtug prze-
piséw ustawy Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce Rady Dyscyplin Naukowych
(niewymienione zreszta z nazwy), jesli juz
sie powotuje (bo nie ma takiego obowigz-

Obecnie na naszym Wydziale wyraz-
nie uksztaltowaly sie zespoly badawcze
zwigzane z fotogrametrig i teledetekcja,
geodezja satelitarna, GIS oraz geodezja
fizyczna. To nasze geodezyjne obsza-
ry wiodace. Nie moge oczywiscie — ja-
ko prodziekan zajmujacy sie sprawami
nauki — zapominac o zespotach nauko-
wych zwigzanych z budownictwem, jak
np. eksploatacji obiektéw infrastruk-
tury, mechaniki gruntéw, materiatéw
budowlanych, fizyki budowli i hydro-
techniki czy konstrukcji zelbetowych
i stalowych. Swoje zadanie prodzieka-
na realizujg, m.in. wspierajac i motywu-
jac pracownikow.

Z kolei rozwéj rozumiany jest nie tyl-
ko przez pryzmat nauki i dydaktyki, ale
przede wszystkim wspétpracy z otocze-
niem gospodarczym i administracyjnym.
To tez istotny aspekt naszej pracy. Trzeba
przyznaé, ze Akademia wspiera nas fi-

Pierwsze posiedzenie nowego Komitetu Wykonawczego IAG w 2019 r. w Montrealu. Prof. Janusz Bogusz szésty z prawej

z astronomii geodezyjnej, czym sie wte-
dy zajmowatem. Moje wizyty na WAT
czesto zwiazane byly réwniez z dys-
kusjami na tematy naukowe, stad wie-
dziatem, jakie badania tam sie prowa-
dzi. Gdy wiec dojrzata we mnie decyzja
o zmianie miejsca pracy, WAT byl wy-
borem niejako oczywistym. I tu ogrom-
na zastuga prof. Mariusza Figurskiego,
ktory zaoferowat mi niby niewiele, ale
z drugiej strony bardzo duzo: komfort
pracy. Przez kilka lat tworzylismy bar-
dzo zgrany i dynamicznie rozwijajacy
sig zespol, ktéry szybko zdobyl renome
nie tylko w Polsce, ale réwniez za grani-
ca. Na WAT wypromowatem tréjke dok-
toréw, 30 magistréw oraz 16 inzynieréw.
Mam teraz $wietnie funkcjonujacy zes-
pot na czele z dr hab. inz. Anng Klos,

ku), to tylko w celu przejecia uprawnien
senatu uczelni w kwestii prowadzenia po-
stepowan o nadanie stopni naukowych
doktora lub doktora habilitowanego. Pro-
fesury wedlug nowej ustawy proceduje
Rada Doskonalosci Naukowej. Oczywiscie
wiekszos¢ uczelni w swoich statutach do-
fozyta radom dodatkowe obowigzki, sta-
tut WAT na przyklad narzuca RDN 22 za-
dania, jednakze cel gléwny jest wyraznie
sformutowany. W kwestiach zwigzanych
z postepowaniami awansowymi oczywis-
cie prowadzone sa dyskusje, w trakcie kto-
rych moze réwniez dochodzi¢ do tar¢, ale
wszystkim nam w radzie przy$wieca je-
den cel, a mianowicie rozwdj dyscypliny
naukowej ,inzynieria ladowa i transport”.

Ponadto na WILiG WAT pelni pan
funkcje prodziekana ds. nauki i rozwoju.

nansowo i organizacyjnie. Wspomne tu
stypendia rektora za najwyzej punkto-
wane publikacje, Uczelniane Granty Ba-
dawcze, nagrody za dzialalnosé naukowa,
dydaktyczng i organizacyjna, wsparcie
wnioskodawcéw i kierownikéw projek-
téw naukowych, Dzial Prawny itd.

W 2019 roku wraz z dziekanem
pik. prof. Michatem Kedzierskim opra-
cowalismy zalozenia polityki naukowej
Wydzialu z systemami motywacyjnymi
w postaci Wydziatowych Strumieni Fi-
nansowania Nauki, Dziekanskich Gran-
téw Habilitacyjnych czy Dziekanskich
Grantéw Inicjujacych Habilitacje, gdyz
zdajemy sobie sprawe, ze ten element
Sciezki kariery naukowca od lat przyspa-
rzal najwiekszych probleméw. Optacamy
otwarty dostep do publikacji naukowych
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pracownikéw Wydziatu, promujemy mo-
bilnoé¢. Niestety, pandemia pokrzyzowa-
fa nam wiele planéw, w tym wszystkie
staze naukowe i wyjazdy konferencyjne.
Ponadto zapewniamy pelne wsparcie ad-
ministracyjne prowadzonych na Wydzia-
le projektéw: od etapu wniosku, poprzez
realizacje, po sprawozdanie koncowe.
Zreszta dotyczy to wszelkich formalnosci,
np. przetargowych — pracownicy naukowi
nie muszg sie tym w ogéle przejmowac.
A cel na najblizsze miesiace?
Walczymy o minimum kategorie nau-
kowa B+, bo wedlug obowiazujacych
przepis6w dopiero ona daje mozliwosci
nadawania stopni naukowych oraz pro-
wadzenia ksztalcenia w Szkole Doktor-
skiej. Nie trzeba chyba nikomu tlumaczy¢,
jak wazny jest naptyw mlodych ludzi. Jest
tez aspekt finansowy: subwencja uzalez-
niona bedzie od kategorii naukowej. No
i oczywiscie B+ to pelne mozliwosci
w zakresie ksztalcenia na wszystkich kie-
runkach, a nie tylko na kierunkach prak-
tycznych. Rok 2022, w ktérym zostang
ogloszone wyniki ewaluacji jakosci dzia-
talnosci naukowej za lata 2017-2021, be-
dzie istotny dla wielu polskich uczelni.

w kilka sekund. Prosze zwrdci¢ uwage,
jak na przestrzeni lat zmienito sie zasto-
sowanie systemu GPS — wykorzystywa-
ny jest juz nie tylko do pozycjonowania.

A te inne zastosowania?

Meteorologia GNSS jest juz standar-
dem, to samo mozna powiedzie¢ o radio-
-okultacji. Ostatnio czytalem o metodzie
wyznaczania zmian poziomu oceanéw
za pomocg anteny GPS, ale umieszczonej
do gory nogami i obserwujgcej sygnaty
odbite od wody, a przeciez zawsze nas
uczono, ze efekt interferencji fal wtér-
nych to co$ najgorszego, jesli chodzi o za-
kt6cenia sygnatu GPS.

Kiedy$ podczas prezentacji jednego
z wybitnych §wiatowych geodetéw za-
uwazylem takie hasto: ,,someone’s noise
can be someone’s signal” (czyjes zakltéce-
nie moze by¢ czyims$ sygnalem). Idziemy
w tym kierunku. W geodezji fizycznej
duza nadzieje przywiazuje sie do misji
GOCE Follow-On Europejskiej Agencji
Kosmicznej — to pierwszy satelita, ktéry
bedzie wyposazony w grawimetr kwan-
towy. By¢ moze jest to droga do geoidy
Lcentymetrowej”, ale w pelnym tego sto-
wa znaczeniu, to znaczy o jednocen-

Jednak prawdziwa rewolucja koncep-
cyjna (ale nie ,,science fiction”) jest dla
mnie geodezja relatywistyczna, idea za-
proponowana przez Alberta Einsteina,
a do geodezji przeniesiona przez szwedz-
kiego geodete Arne Bjerhammara w la-
tach 50. ubieglego wieku. Za pomoca
bardzo stabilnych zegaré6w mozna wy-
znaczaé potencjat sily cigzkosci (jak wia-
domo, obecnie nie dysponujemy urzadze-
niami mierzacymi potencjal, tylko jego
pochodne), a wiec rowniez wskazywaé
polozenie powierzchni statego poten-
cjalu i mierzy¢ odlegtosci migdzy nimi.
Czyli uzywajac terminologii geodezyj-
nej — wykonywac niwelacje precyzyjna
na dowolne odleglosci, nawet interkon-
tynentalne. Pierwsze testy wykonali juz
Niemcy i wyniki sg obiecujace, w Polsce
zresztg tez przez krétki czas nad tym pra-
cowano. Szkoda, ze w tym przypadku
akurat technologia nie nadgza za teoria,
ciggle nie mamy wystarczajaco stabil-
nych zegaréw, gdyz potrzebujemy oko-
o 10 sekundy, co odpowiada btedowi
wyznaczenia réznicy wysokosci 1 mm.

Na koniec zapytam o marzenia nau-
kowe.

Dzisiaj z kosmosu mozemy obserwowac kazdy element ,,systemu Ziemia”.
Nowe generacje satelitow nawigacyjnych zapewniaja coraz dokladniejsze
pozycjonowanie, za pomoca InSAR mamy ,,zeskanowany” juz caly swiat,
cywilne satelity teledetekcyjne lub nawet roje mikrosatelitow niedlugo
zaoferuja zdjecia o rozdzielczosci kilkucentymetrowej, a superszybkie kom-

putery dzieki nowoczesnemu oprogramowaniu opracujg to w kilka sekund.

Jakie widzi pan kierunki rozwoju
geodezji na Swiecie?

Od wielu lat tak naprawde decydu-
ja o tym elektronicy, mechanicy i infor-
matycy, bo rozw6j geodezji jest zwigzany
znowymi, zaawansowanymi technikami,
przede wszystkim satelitarnymi i kompu-
terowymi, ale réwniez mysle tutaj o sprze-
cie pomiarowym. Geodezja jest jednym
z tysiecy obszaréw, ktére ogromnie zyska-
ly na zastosowaniu réznego rodzaju tech-
nik satelitarnych. Dzisiaj z kosmosu moze-
my obserwowac kazdy element ,,systemu
Ziemia”. Nowe generacje satelitow nawi-
gacyjnych zapewniajg coraz dokladniejsze
pozycjonowanie, za pomocg InSAR ma-
my ,,zeskanowany” juz caly §wiat, cywil-
ne satelity teledetekcyjne lub nawet roje
mikrosatelitéw niedtugo zaoferujg zdje-
cia o rozdzielczosci kilkucentymetroweyj,
a superszybkie komputery dzieki nowo-
czesnemu oprogramowaniu opracujg to
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tymetrowej doktadnoséci w dowolnym
miejscu na Ziemi, a nie co kilkadziesiat
czy kilkaset kilometréw. Zresztg unifi-
kacja systemoéw wysokosci i precyzyjny
Miedzynarodowy Ziemski System Wyso-
kosci (IHRS - International Height Refe-
rence System) jeszcze dlugo w geodezji
beda wyzwaniem.

W pana wypowiedzi pojawilo sie
modne we wspélczesnej nauce stowo
wkwantowy”.

Geodezja kwantowa tez juz jest te-
razniejszoscig. Kupiony przez Instytut
Geodezji i Kartografii absolutny grawi-
metr kwantowy pracuje w Obserwato-
rium Geodezyjno-Geofizycznym Boro-
wa Goéra jako siédmy na Swiecie. IAG
poéitora roku temu powotata do zycia
projekt ,Novel Sensors and Quantum
Technology for Geodesy” majacy na ce-
lu integracje teorii fizycznych i prakty-
ki geodezyjne;j.

Nie wiem, co na ten temat sagdza inni
naukowcy, ale gdybym ja mial zdefinio-
wacé takie marzenia, odpowiedziatbym
tak: Marzeniem naukowca powinno by¢
zostawienie po sobie takiego dorobku, nie
tylko w postaci artykuléw naukowych,
ale r6wniez np. zespotu naukowego, zeby
informacja o nim nie umarta wraz z nim,
a wrecz przeciwnie: zyta jak najdiuze;j.
Dodam jeszcze, ze zawsze ciekawil mnie
zwigzek geodezyjnych badan naukowych
z szeroko rozumiang informatyka: wielkie
iszybkie komputery, miliardy operacji na
sekunde, jak np. analityka big data czy sy-
mulacje. Bardzo lubie programowac, cho¢
umiem to robi¢ tylko w stopniu podstawo-
wym, moge nawet powiedzie¢, ze mnie to
relaksuje. Wiem, nie jest to catkiem nor-
malne (§miech), ale mam tez zwyczajne
hobby: uwielbiam sport, bardzo lubie go-
towac i majsterkowac.

Rozmawiat Damian Czekaj



