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Miedzynarodowe targi geodezyjne Intergeo, Hanower (Niemcy), 21-23 wrzesnia 2021 r.

Bedzie robota
dla robota?

Czy postep technologiczny sprawi, ze geodeci beda wychodzi-
li w teren jedynie ,,od wielkiego dzwonu”? Dzi$ brzmi to jak
science fiction, ale producenci sprzetu pomiarowego przeko-
nuja, ze taka perspektywa wcale nie jest odlegta.

laczego obecnos¢ geo-

Jerzy Krolikowski
D dety w terenie miataby
sta¢ sig zbedna? Spéjrz-

my na nasze podwaérko. Decy-
zjg Rady Ministréw w przy-
sztym roku ptaca minimalna
wzroénie do 3 tys. zl, a jesz-

cze dekadg temu bylo to tylko
1,8 tys. zt. I nic nie wskazuje
na to, by ten trend mial sig na-
gle zatamac. Z kolei technolo-
gie pomiarowe w geodezji sg
coraz szybsze, wydajniejsze,
prostsze w obstudze, a przede
wszystkim tansze. W efekcie
przedsiebiorcy coraz bar-
dziej kalkuluje sig ptacié rate

leasingu za nowoczesny in-
strument pomiarowy niz za-
trudni¢ dodatkowsq osobe do
latania po budowie z ,totalka”
czy ,,GPS-em”.

o Kierunek: autonomia
Tego typu refleksje na-

suwajg premiery z Intergeo

2021, a szczegblnie dwie no-

e

W tym roku uwage zwiedzajqcych najskuteczniej przyciggaty autonomiczne czworonozne roboty pomia-
rowe. W swojej ofercie majq je choéby firmy Faro, Trimble czy Leica
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Fot. Hinte GmbH

wosci marki Leica Geosys-
tems — BLK2FLY oraz BLK
ARC. Pierwsza to bezzalogo-
wy wirnikowiec wyposazo-
ny w skaner laserowy, a druga
to czworonozny robot — réw-
niez ze skanerem. Kto$ zaraz
zapyta — ale co to hity? Prze-
ciez dronéw z lidarami ma-
my juz na peczki, a pomiaro-
we roboty to zadna nowinka.
Pierwszy taki wynalazek za-
prezentowano bowiem jesz-
cze w 2019 r. (szerzej pisa-
liSmy o nim w GEODECIE
5/2020), a dzi$ w ofercie ma go
juz kilka firm — choéby Faro
czy Trimble. Na te watpliwos-
ci Leica odpowiada jednym
argumentem: autonomia.
Pokazmy to na przyktadzie
drona BLK2FLY. By za jego
pomoca zeskanowac chocby
fasade budynku, wystarczy
na tablecie oznaczy¢ na mo-
delu BIM obszar do pomia-
ru oraz okresli¢ parametry
potrzebnych nam danych,
a maszyna sama dobierze
trase nalotu i przeprowadzi
misje od poczatku do kofica
bez udzialu operatora. Dzie-
ki sensorom otoczenia (ska-
nerowi, radarowi, kamerom
i jednostce GNSS-IMU) oraz
algorytmom SLAM dron jest
w stanie samodzielnie uni-
ka¢ zderzenia z przeszkoda-



Fot. Leica Geosystems

mi. Z powodzeniem moze tez
mierzy¢ w miejscach bez do-
stepu do sygnaléw nawiga-
cyjnych, a wiec np. wnetrza
budynkéw.

Z zapewnien producen-
ta wynika, ze podobny sto-
piet autonomicznosci uda-
lo sie osiggna¢ w przypadku
robota BLK ARG, ktéry — po
zdefiniowaniu mu trasy po-
miaru na modelu lub planie
budynku — samodzielnie wy-
kona mobilny lub statyczny
skaning oraz panoramicz-
ne zdjecia obiektu. W ocenie
Leica Geosystems rozwia-
zanie to $wietnie sprawdzi
sig w cyklicznych inwen-
taryzacjach badZz w pomia-
rach miejsc niebezpiecznych
i trudno dostepnych.

Wydaje sig, ze w przypad-
ku obu tych wynalazkéw
obecno$¢ geodety w terenie
jest zbedna, pomiar moze
bowiem wyzwoli¢ mniej do-
$wiadczony pracownik. Geo-
deta wciaz jest oczywiscie
potrzebny, ale gtéwnie do
kontroli i obrébki danych, a te
zadania mozna zrealizowac,
nie ruszajac sig z biura. Efek-
ty pracy BLK2FLY oraz BLK
ARC wysylane sa bowiem
automatycznie do chmury
tuz po zakonczeniu misji.

Rodzi sie oczywiscie py-
tanie o ceny obu systemow,
bo te nie sg na razie podawa-
ne. Smialo mozna zalozyd, ze
znacznie przekrocza 100 tys.
euro. Rata leasingu bedzie
wiec na razie sporo wyzsza
od pens;ji geodety. Niewatpli-
wie z czasem roznica ta be-
dzie jednak malata. Jak szyb-

Fot. Hinte GmbH

Fot. Pix4D

Rozwigzanie firm Pix4D oraz vigram zamieni iPhone’a w skaner o centymetrowej dokfadnosci pomiaru
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ko moze sig to dzia¢, dobrze
pokazuja systemy skanowa-
nia laserowego dla dronéw.
Jeszcze kilka lat temu koszto-
watly kilkaset tysiecy ztotych,
dzi$ najtanisze zestawy moz-
na naby¢ za utamek tej ceny.

o Renesans lasera

Skoro o skanerach lasero-
wych mowa, to wlasnie one
w tym roku zdecydowanie
dominowaly wéréd premier
w Hanowerze. A jeszcze nie-
dawno wydawalo sig, ze sen-
sory te nie wyjda poza swoja
skromng nisze — ich rosna-
ca poczatkowo popularnosé
mocno wyhamowala wraz
z pojawieniem sie drondéw.
Okazato sig wéwczas, ze bar-
dzo gesta chmure punktow
mozna pozyskiwaé znacz-
nie nizszym kosztem, prze-
twarzajac zdjecia z UAV. Pa-
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Po lewej stronie zdjecia widaé przyktad zastosowania nowej technologii kompensacji ruchu Adaptive
Motion Compensation (AMC) w kamerze Ultracam 4.1 Condor

Tegoroczng nagrode innowacyjnosci Wichmanna przyznano firmie Riegl za VUX-120 - skaner laserowy
dla drondéw i platform zatogowych mierzqcy az 1,5 min pkt/s

\

Fot. Vexcel Imaging

Fot. Hinte GmbH

Fot. Czerski Trc.|de Polska

radoksalnie to wtasnie drony
sprawily jednak, ze skanery
zyskaly drugie zycie. Punk-
tem przetomowym byla tego-
roczna premiera skanera Zen-
muse L1 dla bezzalogowcéw
DJI, ktéry kosztuje raptem
okotlo 50 tys. z1. To uruchomi-
o lawine podobnych premier,
z ktérych wiele zaprezento-
wano wlasnie na Intergeo
2021. Co wazne, konkurujg
one z Zenmuse L1 nie tylko
cena, ale takze waga, zasie-
giem pomiaru, doktadnoscig
czy czegstotliwoscig lasera.
Zeby nie by¢ golostownym,
wspomnijmy cho¢by o mode-
lach: YellowScan Mapper+
(podobnie jak L1 bazuje na
skanerze Livox Avia, cho¢ tu
producent deklaruje wyzsza
doktadnos$c), Phoenix Recon-A
(o wadze zaledwie 1,2 kg) czy
Riegl miniVUX-1LR (o zasie-
gu az 500 metréow przy wadze
1,55 kg).

Z ta duza liczbg lasero-
wych nowosci dla dronéw
kontrastowata niewielka licz-
ba stoisk z samymi bezzalo-
gowcami. Kiedy$ zajmowaly
pokazna, oddzielng hale, a te-
raz mozna je bylo policzy¢ na
palcach jednej reki. To nie po-
winno jednak dziwié, bo za
wyjatkiem platowcéw rynek
zmonopolizowata firma DJI
(oczywiscie réwniez obecna
na Intergeo). Co ciekawe, nie-
dawny raport firmy Drone-
Analyst pokazal, Ze ten chin-
ski gigant bardzo szybko traci
udzialy w komercyjnym ryn-
ku dronéw — w ciggu roku jego
kawatek tortu zmniejszyt sie
do 54%, czyli az o 15 punktéw
procentowych!

Niewiele premier bylo tak-
ze na potkach z profesjonal-
nymi kamerami dla UAV.
A mogloby si¢ wydawag¢, ze
zaprezentowany przez DJI
Zenmuse P1 (GEODETA
5/2021) wywotla tu podobny
efekt jak wspomniany L1.

Wréémy jednak do skane-
réow. Wspomnie¢ bowiem na-
lezy, ze na Intergeo lidarowe
premiery dotyczyly nie tylko
dronéw. Pokazano tez nowe
skanery stacjonarne, pleca-

X150 - nowy skaner naziemny
wioskiej firmy Stonex



GEOTECHNOLOGIE

Fot. Hinte GmbH

Skaner dla dronéw Yellowscan Mapper+ to nowa propozycja sensora dla klientéw z chudszym portfelem

kowe, reczne, samochodo-
we czy kolejowe. Swoja ofer-
te rozbudowal choéby wloski
Stonex, ktéry zaprezentowat
nowg odslong flagowego mo-
delu X300, a takze zupelnie
nowe skanery X150 (stacjo-
narny) oraz XH100 (reczny).
Niewykluczone, ze rewo-
lucja na rynku tych senso-
row dopiero przed nami, a to
wszystko za sprawg lidaru
wbudowanego w smartfo-
ny i tablety Apple’a. Wpraw-
dzie skaner ten pelni dzis
gléwnie funkcje rozryw-
kowsa, ale juz pojawiajg sie
pierwsze pomysly jego wy-
korzystania w precyzyj-
nych pomiarach. Na przy-
ktad firmy Pix4D i vigram
GmbH prezentowaly pola-
czenie aplikacji Pix4Dcatch
z modulem RTK dla iPadéw
oraz iPhone’6w. Razem ma-
ja one pozyskiwaé chmure
punktéw o doktadnosci sie-
gajacej nawet 5 cm. — Cieszy-
my sie, ze algorytmy Pix4D
poszerzajg technologie kon-
sumencka o mozliwo$¢ osia-

Fot. GeoMax

gania profesjonalnych re-
zultatéw. Podobnie byto
w przypadku dronéw kilka
lat temu, a teraz przyszla ko-
lej na urzadzenia mobilne,
ktére pozwalajg profesjona-
listom digitalizowa¢ $wiat
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i przeksztalca¢ go w doktad-
ne modele 3D za utamek ceny
— komentuje Christoph Stre-
cha, zalozyciel i dyrektor ge-
neralny Pix4D. Czy stowa te
okazg sig prorocze, przekona-
my sie juz niedtugo.

Szwajcarski Geomax zaprezentowat dwa nowe zmotoryzowane

tachimetry Zoom75i 95

o Ruch rowniez
na wyiszym putapie

Mozna by sadzi¢, ze ewolu-
cja technologii pomiarowych
doprowadzi do marginaliza-
cji zatogowych systemow
fotolotniczych. Z nizszego
pulapu podgryzaja je bowiem
drony zapewniajace coraz
wyzszg wydajnos$¢. Z kolei
z gory podskubujg je sateli-
ty oferujace wysoka rozdziel-
cz0$¢ danych oraz bezkonku-
rencyjny czas rewizyty. Rzut
oka na nowoSci sprzetowe
Swiadczy jednak o tym, ze
tradycyjna teledetekcja lotni-
cza wcigz trzyma sie mocno,
cho¢ zmienia sie wraz z po-
stepem technologicznym.

Na Intergeo zaprezentowa-
no kilka nowych sensoréw dla
maszyn ultralekkich, a to zna-
czy, ze nisza miedzy dronami
a zwyklymi samolotami wcigz
pozostaje atrakcyjna. Znacz-
nie ciekawsze sg jednak nowe
kamery ContentMapper firmy
Leica (cze$¢ grupy Hexagon)
oraz UltraCam Condor 4.1
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firmy Vexcel. Obie zaprojek-
towano z mys$la o nalotach
wielkopowierzchniowych
z wysokiego putapu. Pytanie,
czy na Swiatowych rynkach
sg firmy, ktére znajda dla nich
zastosowanie? Dla producen-
téw nie stanowi to wigkszego
zmartwienia, bo sami znalezli
dla nich mnéstwo pracy. Wy-
korzystajg je mianowicie do
aktualizacji swoich baz opra-
cowan fotogrametrycznych
Vexcel Data Program oraz
HxGN Content Program. Oba
oferujg pokazny zbiér danych
dla USA oraz Europy, a dzieki
nowym kamerom ich pokry-
cie i aktualno$¢ maja sie sys-
tematycznie poprawiac.

o A co dla Kowalskiego?

Wspomniane wyzej tren-
dy wcale nie oznaczajg jed-
nak, ze juz za chwile skanery
i kamery stana sie standar-
dowym wyposazeniem fir-
my geodezyjnej. Na Intergeo
wcigz mozna bylo zobaczy¢
sporg oferte niwelatoréw,
wykrywaczy urzadzen pod-
ziemnych, tachimetréw czy
odbiornikéw GNSS, cho¢
oczywiscie pole do technolo-
gicznego popisu jest tu znacz-
nie mniejsze niz w przypad-
ku lidaréw.
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W tym roku Polske na Intergeo reprezentowaty firmy: OPEGIEKA

et

Na poélkach z nowym
sprzetem satelitarnym poja-
wia sig coraz wiecej instru-
mentéw z wbudowang iner-
cyjng jednostka pomiarowaq
(IMU). Zapewnia ona kom-
pensacje wychylenia tyczki
bez koniecznosci kalibracji
i niezaleznie od natezenia
pola elektromagnetyczne-
go. Producenci ktadg ponad-
to coraz wigkszy nacisk na
walke z zaki6ceniami sygna-
6w GNSS - zaréwno przy-
padkowymi, jak i celowymi.
Z kolei w grupie tachimetréw

(na fot.), WPG SA oraz Enprom

roénie znaczenie instru-
mentéw zmotoryzowanych.
Wciaz jednak nie znajdzie-
my ich w ofercie chinskich
producentéw, co zapewne
przyczyniloby sie do wycze-
kiwanej przez wielu geode-
tow wyrazZnej przeceny tego
sprzetu.

o Do zobaczenia w Essen
(zy w internecie?

O ile szeroko rozumia-
na geodezja przeszta przez
dotychczasowe fale pande-

Na rynku producentéw odbiornikéw GNSS pojawita sie rosyjska fir-

ma Orient Systems z serig Dekart

Fot. Orient Systems

mii wzglednie suchg noga,
to tego samego nie mozna
powiedzie¢ o branzy targo-
wej. Dobrze bylo to wida¢
na targach w Hanowerze,
gdzie swoja oferte prezen-
towalo okolo 250 wystaw-
cow. Dla poréwnania w la-
tach poprzednich bywato
ich nawet ponad 700. W ha-
lach targowych zabrakto nie
tylko mniejszych firm, ale
i kilku gigantéw, jak choéby
Topcon. Wyraznie mniej by-
o takze gosci (organizatorzy
w tym roku wyjatkowo nie
podali ich liczby w konico-
wym komunikacie).

Czy to oznacza poczatek
konica Intergeo? Nie brak opi-
nii, ze tego typu formuta wy-
darzenia juz sie wyczerpala,
a pandemia tylko przyspie-
szy $mier¢ targéow. Ale z dru-
giej strony pojawiaja sie tez
glosy, ze zadna zdalna kon-
ferencja nie zastapi spotkan
w realu. Organizatorzy Inter-
geo pozostaja jednak opty-
mistami i zapewniaja, ze
przyszloroczne wydanie na
pewno bedzie cieszylo sie
wiekszg frekwencja. Czy tak
faktycznie bedzie, przekona-
my sie w dniach 18-20 paz-
dziernika 2022 r. w Essen.

Jerzy Krolikowski

Fot. OPEGIEKA




