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Doktadnos¢ okreslenia na orfofotomapie
powierzchni dziatki rolnej

Dziatki

do kontroli

BEATA HEJMANOWSKA

Problem dokladnosci okreslenia powierzchni dziatki
w systemie IACS, poza bezposrednimi skutkami dla rol-
nika, ma szersze konsekwencje. W przypadku czestego
wystepowania przekroczen dopuszczonej tolerancii LPIS
traci wiarygodnosc.

PIS (System Identyfikacji Dziatek Rolnych) bedacy wazna

czescia IACS-u (Zintegrowanego Systemu Zarzadzania i Kon-
troli) umozliwi ewidencjg i zarzadzanie baza danych o dziatkach
rolnych. W systemie doptat bezposrednich rolnik co roku wypet-
nia wniosek o doptate, deklarujac powierzchnig i typ upraw. Wnio-
sek ten poddawany jest w systemie réznym kontrolom (m.in.
o charakterze formalnym i administracyjnym), ktére maja unie-
mozliwi¢ np. wielokrotne sktadanie wniosku na t¢ sama dziatke.
Co roku dla wybranej czgsci wnioskow wykonywana jest kontro-
la rzeczywistej powierzchni i typu uprawy. W UE zwykle odby-
wa si¢ ona z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych: ortofoto-
map lotniczych (dla okreslenia powierzchni uprawy) oraz obrazow
satelitarnych (dla okreslenia typu uprawy). Istnieje nawet odpo-
wiedni kalendarz, zgodnie z ktérym pozyskiwane sa wielospek-
tralne dane satelitarne.
Rozporzadzenie UE nr 2419/2001 z 11 grudnia 2001 r. (art. 32
pkt 1) okresla tolerancje dla réznicy pomigdzy powierzchnia za-
deklarowana przez rolnika we wniosku a rzeczywista powierzch-
nia uprawy. Bez konsekwencji mozna pomyli¢ si¢ w granicach
do 3% pomierzonej powierzchni dziatki (lub 2 ha w przypadku
duzych dziatek). W przypadku niezgodnosci od 3 do 20% rolnik
jest obciazany kara w wysokosci dwukrotnej wartosci wyptaco-
nej kwoty doplaty. Powyzej 20% wyciagane sa inne konsekwen-
cje. Nalezy zauwazy¢, ze proces kontroli przebiega etapowo, tzn.
na podstawie danych teledetekcyjnych dokonywana jest okreslo-
na, wstepna selekcja wnioskow. Dziatki, ktore nie mieszcza si¢
w tolerancji, poddawane sa kontroli bezposredniej. Kary dla rol-
nika sa wymierzane jedynie w przypadku stwierdzenia rozbiez-
nosci pomigdzy deklarowanag a rzeczywista powierzchnig dziatki
rolnej uzyskana na podstawie pomiaru bezposredniego.
W Polsce baza dla LPIS-u jest ewidencja gruntow (zar6wno jej
cze$¢ opisowa, jak i graficzna). Czasami dziatka rolna (czyli
definiowana przestrzennie przez jeden typ uprawy) jest rowna
dzialce ewidencyjnej, czasami uprawiany jest tylko fragment dziat-
ki ewidencyjnej, bo pozostala jej czg$¢ stanowi np. las. Dziatka

50 sznn:u

MAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 12 (103) GRUDZIEN 2003

rolna moze takze sktadac sig z kilku dziatek ewidencyjnych. Okre-
Slenie rzeczywistej powierzchni dziatki rolnej, poprzez wycigcie
z niej czgsci nieuprawianej, wykonywane jest na podstawie orto-
fotomapy. Ze wzgledu na rézny stopien rozdrobnienia dziatek
wykorzystywane sa ortofotomapy o rdznej rozdzielczosci prze-
strzennej. W Polsce potudniowej ortofotomapy beda wyproduko-
wane z wielkoscia piksela 0,25 m, a w pozostalych przypadkach
— 0,5 m (Preuss R., Kurczynski Z., 2002).

@ Rozdzielczosé ortofotomapy i pomiar
powierzchni dziatki zgodnie z tolerancjy

W UE sprecyzowane sa zalecenia dotyczace zardéwno budowania
LPIS, jak i wykonywania kontroli teledetekcyjnej (Discusion Pa-
per Land Parcel Identification Systems in frame of Regulation EC
1593/2000, Common technical specifications for the 2002 cam-
paign of remote-sensing control of arable and forage land area-
based subsidies).

Minimalna dopuszczalna doktadnos¢ ortofotomapy odpowiada
skali 1:10 000, co daje: m wielko$¢ piksela £1 m, m biad $redni
kwadratowy £ £2,5 m. Sa to jedynie warunki brzegowe, a para-
metry ortofotomapy powinny by¢ tak dostosowane do lokalnych
warunkow, zeby spetnic¢ okreslona ogélnie tolerancjg. W zalez-
nosci od wielkosci 1 ksztaltu dziatek mozna stosowac dane telede-
tekcyjne o roznej rozdzielczosei. Ortofotomapy moga byé two-
rzone na podstawie zdjeé lotniczych, obrazow satelitarnych wy-
sokiej rozdzielczosci (£1 m) lub panchromatycznych obrazéw
satelitarnych o §redniej rozdzielczosci (SPOT, IRS). Mozliwe
jest takze wykorzystanie wspdlnie przetworzonych wysokoroz-
dzielczych zdjg¢ lotniczych czy satelitarnych (E1 m) z obrazami
satelitarnymi o Sredniej rozdzielczosci. Specjalne techniki scala-
nia (merging) pozwalaja na podniesienie rozdzielczosci zdje sa-
telitarnych SPOT, IRS za pomoca obrazéw o wyzszej rozdziel-
czosci przestrzennej. W celu automatyzacji procesu pomiaru po-
wierzchni dziatki i badania, czy powierzchnia deklarowana jest
zgodna z pomierzona z uwzglednieniem tolerancji, wprowadzo-
no prosta metode buforowania wokot granicy dziatki (standardowo
dostepna w GIS). Szerokos¢ bufora zalezy od typu danych zrod-
towych ortofotomapy.

Jezeli réznica pomigdzy zadeklarowana i pomierzona powierzch-
nig dziatki jest mniejsza lub réwna powierzchni bufora, to uznaje
sig, ze obie powierzchnie sa sobie réwne, zgodnie z przyjeta
tolerancja. Jesli tak nie jest, dziatka zostaje zaznaczona i przesu-
ni¢ta do dalszej kontroli.

Wiadomo, ze blad pomiaru powierzchni dziatki zalezy nie tylko
od jej wielkosci, ale takze od ksztattu, a $cislej mowiac od stopnia jej
wydtuzenia (btad pomiaru dziatki kwadratowej bedzie mniejszy niz
dziatki wydtuzonej o takiej samej powierzchni). Warto zwrocic uwa-
g¢ na analiz¢ doktadnosci dla réznych wielkosci dziatek. Do rozwa-
zan przyjeto dziatke prostokatna o stosunku bokow 1:4. Jak widac,
dla ortofotomapy o rozdzielczosci 1 m, bledzie srednim kwadrato-

. Szerokos¢

Zrédto danych bufora [m]

Zdjecia lotnicze lub obrazy satelitarne A
0 rozdzielczosci 1 m +1,5 | |
Zdjecia lotnicze przetworzone wraz |
z panchrom. obrazami satelitarnymi 258 L1
Panchromatyczne zdjecia satelitarne

SPOT/IRS 15

Tabela 1. Szerokos¢ bufora tolerancji proponowana do pomiaréw po-
wierzchni dziafki
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Szerokos¢

1,5m 2,0 m 3,0m 5,0m
bufora
Powierzchnia | tolerancja | tolerancja | tolerancja | tolerancja

parceli (ha) ha % ha % ha % ha %
0,5 0,06 | 11,0 (0,07 | 14,0 | 0,11 | 22,0 | 0,18 | 35,3
1 0,08 7,5 (0,10 (10,0 |0,15| 15,0 | 0,25 | 25,0
2 0,11 58 (0,14 | 7,0 |0,21|10,5|0,35|17,7
5 0,17 | 3,4 (0,22 | 4,5 [0,34| 6,7 | 0,56 | 11,1
10 0,24| 24 (0,32| 3,2 (047 | 4,7 |0,79| 7,9

Tabela 2. Powierzchnia bufora w zaleznosci od wielkosci dziatki i bte-
du ortofotomapy

wym +2,5 m 1 szerokosci bufora +1,5 m tolerancja pomiaru dziatki
o powierzchni 0,5 ha wynosi 0,06 ha, co stanowi 11%. Dla dziatek
mniejszych niz 5 ha tolerancja pomiaru przekracza graniczng war-
to$¢ 3%. W Polsce wielkos¢ dziatek, szczegolnie na potudniu, czgsto
wynosi <0,3 ha. Nalezy zauwazy¢, ze w modelu subsydiowania w za-
leznosci od typu uprawy najmniejsza deklarowana dziatka rolna ma
powierzchnig 0,1 ha (poczatkowo wartos¢ ta wynosita 0,3 ha).
Ponizej zasymulowana zostata analiza tolerancji dla warunkow
polskich (tab. 3). Przyjete zostaty nastgpujace zatozenia: m anali-
zowana jest dziatka o powierzchni 0,5 ha o stosunku bokow 1:4,
B jako wzorzec tolerancji przyjgto dane z tabeli 1, @ zasymulo-
wano proporcjonalnie szerokosci bufora dla ortofotomapy wyko-
nanej na podstawie: B wysokorozdzielczych obrazéw satelitar-
nych typu Ikonos, o wielkosci piksela 1 m, przyjmujac btad sred-
ni ortofotomapy +1 m, ® zdjec lotniczych 1:26 000, o rozdziel-
czosci 0,5 m, btedzie srednim kwadratowym réwnym 0,5 m.
Wartosci btedu Sredniego kwadratowego zostaty celowo przyjgte
jako rowne wielkosci piksela ortofotomapy. Biad sredni kwadra-
towy ortofotomapy zalezy od wielu czynnikdw i moze zmieniaé
si¢ od wartosci podpikselowej nawet do 3 pikseli, nie zostato to
jednak uwzglednione w przeprowadzonej analizie.

Dokladnosc Szerokos¢ bufora Biad \fvzgledrjy
ortofotomapy powierzchni
+25m 1,5m 11,0%
+1,0m 0,6 m 4,2%
+0,5m 0,3m 2,1%

Tabela 3. Zaleznos¢ wartosci btedu wzglednego powierzchni od dok-
fadnosci ortofotomapy i szerokosci bufora

Z tabeli 3 widaé, ze dla dziatek o powierzchni 0,5 ha tylko ortofo-
tomapa ze zdjec lotniczych w skali 1:26 000, o wielkosci piksela
0,5 m spelnia wymagania tolerancji pomiaru ponizej 3%. Nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze osiagnigcie doktadnosci rzedu 1 pikse-
la na ortofotomapie moze by¢ trudne, szczegdlnie jesli bedziemy
ja rozumieli jako dokladnos¢ identyfikacji punktu na granicy
dziatki rolne;j.

Zamieszczone powyzej wartosci sa jedynie przyktadem majacym
zilustrowacé problem doktadnosci pomiaru powierzchni dziatki
1 minimalnej powierzchni, ktéra mozna na podstawie ortofotoma-
py zmierzy¢ z okreslong tolerancja.

@ Okreslenie minimalnej
dokladnosci ortofotomapy dla dziatki

Opisana powyzej metoda selekeji dziatek ze wzgledu na zgod-
nos¢ powierzchni deklarowanej i pomierzonej za pomoca buforo-
wania jest bardzo wydajna i skuteczna. Niemniej jednak nie daje
informacji, czy dana dziatka w ogéle nadaje si¢ do pomiaru na
danej ortofotomapie. Ponizej zaproponowano sposob okreslenia

minimalnej doktadno$ci ortofotomapy dla dzialki, zeby biad
wzgledny wyznaczenia jej powierzchni nie przekroczyt zadanej
wartosci graniczne;j.
Powierzchnig dziatki mozna obliczy¢ ze wspotrzednych za po-
moca wzoru Gaussa:

1 n
zagxi(ym =Yi) 1)

gdzie:

P — pole powierzchni dziatki,

x, y,— wspotrzedne i-tego naroznika dziatki,

n — liczba naroznikéw dziatki.

Wplyw bledu potozenia naroznikéw dzialki przenosi sig na btad
wyznaczenia powierzchni dziatki. Zeby btad wzgledny pola po-
wierzchni dziatki byl mniejszy niz 3%, btad potozenia punktu na
ortofotomapie powinien spelniac nastgpujacy warunek:

m £ 0,0845P @)

Pkt -
\/Z Vi — yi—1)2 +(x, - xi+l)2

ii=1

Przyktad: Zalézmy dziatke¢ prostokatng o powierzchni 0,3 ha
i bokach 20 i 150 m, czyli o stosunku bokéw 1:7,5. Przyjmujac
btad ortofotomapy réwny £1 m, mozna obliczy¢ blad powierzch-
ni: m, = £107 m?, co stanowi 3,6% powierzchni dziatki.

Dla takle] dziatki blqd potozenia punktu na ortofotomapie, czyli
btad sredni kwadratowy (spetniajacy warunek wyznaczenia po-
wierzchni z blgdem mniejszym niz 3%) powinien wynosi¢ na
podstawie wzoru (2): m,, £ +£0,84 m.

W przypadku dzialki o takiej samej powierzchni i wymiarach
10 x 300 m biad ten powinien wynosi¢ odpowiednio:

m £30,42 m.

Znajac btad sredni kwadratowy potozenia punktu na ortofotoma-
pie oraz majac czg$¢é graficzng ewidencji gruntoéw, mozna na
podstawie wzoru (2) dokonaé klasyfikacji dziatek, ktorych po-
wierzchni¢ mozna wyznaczy¢ na podstawie tej ortofotomapy
z okreslona doktadnoscia (np. 3%).
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