GEOTECHNOLOGIE

SARUAV, czyli automatyczna detekja ludzi na zdjgciach lotniczych

Dronem na ratunek

e i

Szkolenie Grupy Bieszczadzkiej GOPR z wykorzystania SARUAV, maj 2021 r.

Fot. Wojciech Pawul .

W czerwcu mija réwno rok od premiery systemu SARUAV.
Jest to polskie kompleksowe rozwigzanie wspierajace stuzby
ratownicze w poszukiwaniu oséb zaginionych z wykorzysta-
niem bezzatogowych statkéw powietrznych.

Tomasz Niedzielski

wersytetem Wroctawskim. System
zostal opracowany przez spétke
technologiczna spin-off SARUAV dziala-
jaca pod patronatem tej uczelni. Twoérca-
mi systemu i jednocze$nie zalozycielami
firmy sa naukowcy: prof. Tomasz Nie-
dzielski, dr Mirostawa Jurecka i dr Bar-
ttomiej Mizinski. Oni tez tworzg zarzad
tego mikroprzedsiebiorstwa.
System SARUAV jest przystosowany do
pracy z r6znymi platformami bezzalogo-
wymi, ktére sg na wyposazeniu licznych

K orzenie SARUAV zwigzane sg z Uni-
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jednostek poszukiwawczo-ratowniczych
w kraju i za granicg. Wspiera procedury
poszukiwawcze na dwoéch etapach:
eprzed wyslaniem drona w powietrze
—modeluje prawdopodobne zasiggi mar-
szu osoby zaginionej, sugerujac planiscie
obszary do wykonania monitoringu;
epo wylagdowaniu bezzatogowego
statku powietrznego — realizuje szyb-
kie przetwarzanie bardzo duzych zbio-
réow zdjeé lotniczych, wskazujac miejsca
przebywania ludzi na danym obszarze.
To wlasnie automatyczna detekcja lu-
dzi stanowi o sile rozwigzania SARUAV.
W procesie tym wykorzystywane sg dwa
algorytmy o odmiennych podstawach

metodycznych, co gwarantuje bardzo
wysokg skuteczno$¢ dziatania. W apli-
kacji SARUAV uzytkownicy znajda réw-
niez narzedzia pozwalajace na optymal-
ne zarzadzanie zespolem i zasobami
w terenie. System umozliwia szybkie
wygenerowanie raportéw mapowych be-
dacych efektem modelowania lub auto-
matycznej analizy zdje¢ lotniczych oraz
bedacych poklosiem decyzji podjetych
przez osoby zarzadzajace akcja. Zapisy-
wane w formacie HTML raporty moga
by¢ otwierane w dowolnej przegladarce
internetowej na telefonach komarkowych
czy innych urzadzeniach mobilnych ra-
townikoéw pracujacych w terenie.



o Algorytm zamiast obserwatora

Interfejs graficzny aplikacji mapowej
SARUAV zostal przygotowany w po-
rozumieniu z osobami do§wiadczony-
mi w poszukiwaniach. Zostala ona tez
przetestowana przez ratownikéw w ra-
mach badan okulograficznych i ankie-
towych, co pozwolilo na zaawansowang
optymalizacje. Celem takiego podejscia
do projektowania i rozwoju oprogramo-
wania jest dostarczenie produktu w naj-
wyzszym stopniu spetniajacego potrze-
by uzytkownikéw, ktérzy przyjmuja na
swoje barki ogromng odpowiedzialnosé
za ludzkie zycie i bezpieczenstwo, pra-
cujac w bardzo stresujacych warunkach
i pod presja czasu.

Istotg rozwigzania jest szybkie i sku-
teczne wykrywanie ludzi na obszernym
materiale zdjeciowym pozyskiwanym
z kamer cyfrowych zamontowanych na
pokiadzie drona. W praktyce w czasie
jednej akcji poszukiwawczej wykonywa-
nych jest kilkaset lub nawet kilka tysigcy
zobrazowan lotniczych. W scenariuszu
poszukiwan bez systemu SARUAV ob-
razy lub nagrania wideo przeszukiwa-
ne sg wizualnie przez analityka, co jest
bardzo czasochlonne i malo efektywne.
Takie podejscie powoduje szybkie me-
czenie sig wzroku obserwatora i stwarza
zagrozenie, ze poszukiwany cztowiek zo-
stanie przeoczony.

Dzieki zastosowanej w SARUAV auto-
matyzacji procesu detekcji kilkaset wy-
konanych przez drony wysokorozdziel-
czych zdje¢ lotniczych przetwarzanych
jest w kilka minut. Wyniki wyswietlane
sg na lisScie umozliwiajgcej szybki pod-
glad fragment6w zdje¢, na ktérych system
znalaz!l czlowieka, wraz z precyzyjnymi
wspoblrzednymi tych miejsc. Fragmenty
obrazu prezentowane sg w duzym po-
wiekszeniu, aby analityk mégt szybko
zdecydowad, czy na zdjeciach znajduje sie
osoba poszukiwana. W czasie kolejnych
kilku minut sprawdza on wskazania de-
tektoréw i ma mozliwo$¢é niezwlocznego
wyslania zespotu ratowniczego do kon-
kretnego miejsca o wyznaczonych przez
system wspétrzednych.

o Kiedy liczq sie godziny

Z badan wynika, ze jesli osoba zagi-
niona nie zostanie odnaleziona w ciggu
51 godzin od zaginiecia, prawdopodo-
bienistwo jej przezycia znaczaco male-
je. Prace biometeorologéw wskazuja, ze
ubrany w dwie jednomilimetrowe war-
stwy ubioru zdrowy mezczyzna w tem-
peraturze -20°C i przy wietrze o $redniej
predkosci 5 km/h przetrwa niecate 16 go-
dzin. Znane sg tez wyniki innych badan
— mezczyzni ubrani w krétkie spodnie
przebywali trzy godziny w temperatu-

krawedz zdjecia
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Fragmenty zdjeé, na ktdrych system SARUAV doszukat sie pozorantéw. U géry: gruzowisko

w Ludwikowie, na dole: plaza w Dziwnéwku

rze 5°C i wietrze o predkosci 1 m/s; tem-
peratura ich skéry spadata w tym czasie
w tempie okoto 3,9°C/h. Skrécenie czasu
poszukiwan jest zatem kluczowym ce-
lem kazdej akcji poszukiwawczej, a sys-
tem SARUAV ma przyspieszy¢ dotarcie
ratownikéw do osoby zaginione;j. Pro-
dukt odpowiada wiec zaréwno na po-
trzeby stuzb ratowniczych, jak i osoby
zaginionej, usprawniajac prowadzenie
akcji na trzy sposoby:

enarzedzia do planowania misji po-
szukiwawczej utatwiaja podejmowanie
decyzji o optymalnej alokacji zasobéw
ratowniczych w przestrzeni geograficz-
nej, dzieki czemu akcja moze by¢ krét-
sza i tansza;

eautomatyczna detekcja ludzi na zdje-
ciach lotniczych pozwala obnizy¢ za-
angazowanie czlowieka w obserwacje
zobrazowan, zwiekszajac szanse na sku-
teczne wskazanie poszukiwanej osoby;
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Detekcja ludzi na krawedzi zasniezonego lasu

eskuteczne wlgczenie dronéw w pro-
cedury poszukiwawcze ogranicza ryzyko
utraty zdrowia lub Zycia przez ratowni-
kéw i umozliwia skrécenie czasu dotar-
cia do osoby poszukiwanej, zwiekszajac
prawdopodobienstwo jej przezycia.

Od czasu premiery system SARUAV
wdrozono w czterech jednostkach, kté-
re zajmujg sie poszukiwaniem oséb za-
ginionych. Sa to: Ochotnicza Straz Po-
zarna ,Jarogniewice” z Zielonej Géry,
Ochotnicza Straz Pozarna Jednostka
Ratownictwa Specjalistycznego w Glo-
gowie, Grupa Bieszczadzka GOPR oraz
Ochotnicza Straz Pozarna Stare Bielsko
z Bielska-Biatej.

o Oni juz korzystajg w praktyce
Wdrozenie w jednostce z Zielonej G6-
ry obejmuje swoim zasiegiem cale woje-
waddztwo lubuskie. Jak wyjasnia Grze-
gorz Buda, prezes OSP ,Jarogniewice”,
w 2020 1. na 38 dziatan poszukiwawczych
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djeciu 12-letnia pozorantka wykryta przez system

podejmowanych na wniosek Wojewddz-
kiego Stanowiska Kierowania PSP w Go-
rzowie Wielkopolskim system SARUAV
wykorzystany zostal dwa razy. - W po-
wiecie zarskim (wsie Grezawa i Dtuzek)
postuzyt do analizy terenu o powierzchni
250 ha, obszaru z mokradtami, trudnego
do sprawdzenia przez strazaka, i w krot-
kim czasie wykluczyl obecnosé osoby
zaginionej — méwi prezes OSP ,Jarognie-
wice”. Natomiast rok 2021 przynidst juz
trzykrotne wykorzystanie systemu (na
11 wyjazdéw poszukiwawczych), m.in.
przy zaginieciu chlopcéw w miejscowo-
$ci Ledno w powiecie zielonogérskim,
gdzie sprawdzono obszar 100 ha. Réw-
niez w tym przypadku nie stwierdzono
obecnosci 0s6b zaginionych. — Dzi$ po
roku uzytkowania programu SARUAYV,
nie tylko podczas poszukiwan, ale row-
niez na ¢wiczeniach i szkoleniach, do-
ceniamy jego ogromne mozliwosci, kto-
re zwigkszajg szanse na przezycie oséb
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potrzebujacych naszej pomocy. JesteSmy
pod wrazeniem, jak tatwa jest analiza i jak
szybko mozemy sprawdzi¢ wskazane ob-
szary — zachwala system Grzegorz Buda.

Ratownicy z Glogowa dysponujg wdro-
zeniem systemu dla powiatu gtogowskie-
go oraz sasiednich. Juz wczeéniej spot-
ka SARUAV wspélpracowala z OSP JRS
Glog6éw na mocy porozumienia i za zgo-
da policji pomagata w poszukiwaniach
na zasadzie pro publico bono. — Nasza
wspolpraca pokazala, ze wykorzystanie
SARUAYV znacznie skraca czas potrzebny
na dokladne przeszukanie danego sekto-
ra — przekonuje naczelnik OSP JRS Glo-
gow Artur Starczewski. — System wspie-
ra prowadzenie dzialan SAR i pozwala
kilkuosobowemu zespolowi sprawnie,
a przede wszystkim niezwykle doktad-
nie przeszukac duze obszary wyznaczo-
ne przez policje. Obserwatorowi przed
monitorem wszystko to zajeloby znacz-
nie wiecej czasu i mogloby by¢ obarczo-
ne btedami. Wykorzystanie aplikacji
SARUAV w terenach otwartych, nieza-
lesionych nie absorbuje wielu sit i $rod-
kéw. Pozwala zatem skierowacd zespoly
ratownikéw i sprzet (np. szybkie tréjki,
quady) do dzialan w innych miejscach
— ttumaczy Artur Starczewski.

o Oni sie szkolg

Z kolei Grupa Bieszczadzka GOPR wy-
korzystuje SARUAV w powiatach potu-
dniowo-wschodniej Polski. Niedawno
system byt jednym z punktéw szkolenia
z zakresu doskonalenia i obstugi bezzalo-
gowych statkéw powietrznych. — Od kie-
dy w Grupie Bieszczadzkiej GOPR poja-
wily sie bezzalogowe statki powietrzne,
zaczeliSémy zastanawiac sie, jak prowa-
dzi¢ przeszukanie, aby teren byl rzetel-
nie i szybko sprawdzony. Wtedy wtasnie
powstal system SARUAV — méwi po szko-
leniu Wojciech Pawul, ratownik Grupy
Bieszczadzkiej GOPR. Jak podkresla, sys-
tem od poczatku zwrécit uwage GOPR,
poniewaz mial cechy, na ktérych ratow-
nikom najbardziej zalezalo. Szybko ana-
lizowal material dostarczony z drona,
byt intuicyjny i prosty w obstudze (me-
nu w jezyku polskim). — Szale na korzys¢
SARUAV przechylil fatwy kontakt z auto-
rami oraz mozliwos$¢ zglaszania proble-
moéw, jedliby takie wystapity. Narazie nie
mieli$my sposobnosci wykorzystac syste-
mu w realnych dzialaniach poszukiwaw-
czych. Jednak podczas licznych szkolen
i treningéw program za kazdym razem
wskazal pozoranta, nawet w niesprzy-
jajacych warunkach. Precyzyjne okre-
$lenie wspolrzednych i przedstawienie
wycinka zdjecia, na ktérym znajduje sig
potencjalny poszukiwany, skutkuje szyb-
ka weryfikacjg i dotarciem do czlowie-



Fot. Wojciech Pawul

ka — zaznacza Wojciech Pawul i dodaje,
ze nie wyobraza juz sobie poszukiwan
zuzyciem drona bez wsparcia programu
analizujacego zebrany materiat. — Jest to
kolejny krok w rozwoju dziedziny poszu-
kiwan os6b zaginionych, ktory staje sie
norma w dzisiejszym $wiecie — podsumo-
wuje ratownik GOPR.

Jednostka OSP z Bielska-Bialej dyspo-
nuje wdrozeniem SARUAV dla czeSci
wojewddztw Slaskiego i malopolskiego.
Tu tez na razie byl on wykorzystywany
tylko na ¢wiczeniach i zawodach ratow-
niczych. Lukasz Czernik, wiceprezes
OSP Stare Bielsko, podkreséla, ze pod-
czas testow system dziatat bardzo szyb-
ko i z duza doktadnoscia wskazywal lu-
dzi. — Zar6wno predkos¢ dzialania, jak
i mozliwo$¢ analizy duzych powierzch-
ni poszukiwan sktadajg sig na znakomite
wyniki, zwlaszcza w terenach trudno do-
stepnych, jak strome zbocza czy obszary
przy rzekach. Naszym zdaniem system
sprawdza sie §wietnie i potrafi bardzo
mocno wesprze¢ dzialania stuzb ratun-
kowych - zaznacza Lukasz Czernik.

o Ciggte testy i rozwoj

Niezaleznie od wymienionych wdro-
zen spotka SARUAV zrealizowala testy
systemu w r6znych warunkach tereno-
wych, w réznych porach roku i doby.
Rozwigzanie przetestowano i udowod-
niono jego skuteczno$é na takach, po-
lach uprawnych, nieuzytkach, w lasach
lisciastych poza okresem wegetacyj-
nym, na gruzowisku czy na plazy, row-
niez wtedy, gdy teren pokrywal $nieg.

Testy systemu SARUAV, Bieszczady, maj 2021 r.

SARUAV radzi sobie z wykrywaniem
dzieci i 0s6b w ubraniach maskujacych.
Z uwagi na wykorzystywanie zdjec
RGB system dziala w dzien. Srednia
skutecznos¢ gléwnego detektora wyno-
si 97% (jest to procent pozorantéw odna-
lezionych na przynajmniej jednym zdje-
ciu podczas lotu). Najgorszy odnotowany
wynik to 86%, ale wiele testowych lotéw
poszukiwawczych charakteryzowato sig
100-procentowgq skutecznoscia.

Firma SARUAV przeprowadzita po-
nadto testy automatycznej detekcji na
zdjeciach nocnych, doswietlonych Zrod-
fem Swiatla zamontowanym na dronie.
Wstepne analizy potwierdzajg mozli-
wo$¢ wykrywania zaginionych réwniez
w takich warunkach.

Od samego poczatku dla spotki nie-
zwykle istotne sg ¢wiczenia i testy
systemu realizowane we wspéipracy
z jednostkami ratowniczymi. Zespot
SARUAV bral udziat w testach tereno-
wych z organizacjg ,Szukamy i Ratuje-
my” z Ostrowa Wielkopolskiego, z ma-
fopolskimi jednostkami ochotniczymi
(OSP Niegoszowice, OSP Tenczynek
i OSP Bolechowice) oraz z Grupg Juraj-
ska GOPR. Pozwolilo to na wymianeg
doswiadczen i dyskusje na temat mozli-
wodci i ograniczen prowadzenia poszu-
kiwan oséb zaginionych z wykorzys-
taniem automatycznego przetwarzania
obrazu.

o Nauka i biznes
Twércy SARUAV kontynuujg po-
nadto prace naukowa w obszarze pro-

blematyki poszukiwawczej, czego po-
twierdzeniem jest wydanie przez dr
Mirostawe Jurecka i prof. Tomasza Nie-
dzielskiego ksiazki pt. ,Poszukiwanie
0s6b zaginionych w terenach otwar-
tych: przeglad stosowanych metod”
w serii Rozprawy Naukowe Instytutu
Geografii i Rozwoju Regionalnego Uni-
wersytetu Wroctawskiego (do pobrania
ze strony https:/www.geogr.uni.wroc.
pl/ lub https:/www.saruav.pl/). Zespot
SARUAV opublikowat tez artykut nau-
kowy na temat wplywu saturacji ob-
razu na detekcje ludzi na zdjeciach
lotniczych. Praca ta ukazala sig w pre-
stizowym czasopi$mie naukowym ,Jour-
nal of Applied Remote Sensing”.

System SARUAV jest réwniez wyko-
rzystywany w badaniach naukowych.
Doktorat wdrozeniowy realizowany
w ramach wspéipracy Uniwersytetu
Wroctawskiego z Grupg Jurajskg GOPR
ma odpowiedzie¢ na pytanie, czy i naile
poszukiwania os6b zaginionych z uzy-
ciem drona wspieranego systemem do
automatycznej detekcji ludzi sg skutecz-
niejsze i szybsze od standardowych.
Promotorem tej pracy jest prezes spotki
SARUAV prof. Tomasz Niedzielski.

Od 1 maja br. system SARUAV ma juz
swojego dystrybutora. Jest nim firma
aeroMind z Poznania posiadajaca duze
do$wiadczenie w branzy dronowej. Ofe-
ruje ona nie tylko platformy bezzalogo-
we, ale i oprogramowanie, szkolenia oraz
szerokie wsparcie i serwis dla klientéw.

Prof. Tomasz Niedzielski
SARUAV Sp. z 0.0.
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