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Wykorzystanie zdjec z satelitow do monitorowania zagrozen naturalnych

Zatory lodowe na rzekac

Wystepujace w Polsce na przetomie stycznia i lutego silne
mrozy (lokalnie ponizej -20°C) skuty lodem rzeki i zbiorniki
wodne, powodujac miejscami zagrozenie zatorowe. WyrazZnie
widac to na zdjeciach satelitarnych.

lutego na skutek zjawisk

lodowych na niektérych
rzekach doszto do lokalnych
podtopien. IMGW-PIB wydat
ostrzezenia hydrologiczne.
Podtopione zostalo np. ptoc-
kie osiedle Borowiczki, skad
9 lutego ewakuowano czesé
ludnosci. 16 lutego odbylo sie
posiedzenie sztabu kryzyso-
wego z udzialem premiera,
ministra spraw wewnetrz-
nych i administracji, a takze
wojewodoéw i przedstawicieli
stuzb mundurowych. Omé6-
wiono na nim aktualng sy-
tuacje panujaca na rzekach
oraz przedstawiono dziata-
nia podejmowane przez stuz-

J uz w pierwszej dekadzie

by w zwiazku z wezbraniem
na Wisle.

Wraz z postepujacym od
zachodu kraju gwaltownym
ociepleniem (réznice miedzy
dodatnig temperaturg w dzien
i ujemng w nocy przekracza-
ly miejscami 20°C) obserwo-
wano wzrosty poziomu wéd
w rzekach. Réwnoczes$nie
calodobowe dyzury petnity
Centra Operacyjne Ochrony
Przeciwpowodziowej PGW
Wody Polskie (instytucji pan-
stwowej odpowiedzialnej za
ochrone mieszkancéw m.in.
przed powodzig). Gdy sytu-
acja meteorologiczna na to
pozwalata, uruchamiano ak-
cje lodotamania.

Na Odrze ostatni zalega-
jacy l6d zatorowy potamano
20 lutego — lodotamacze do-
tarty wowczas do czola po-
krywy lodowej. Na rzece pra-
cowalo 13 tego typu jednostek
(7 polskich i 6 niemieckich).
W kolejnych dniach najwaz-
niejszym zadaniem bylo od-
prowadzenie zalegajacej po-
famanej kry z Odry i Regalicy
do rynny wykutej w Jeziorze
Dabie. Z kolei na Wisle naj-
trudniejszy odcinek zatoru zo-
stal przebity 23 lutego, a dzien
po6zniej lodotamacze dotarty
do Plocka. Powyzej miasta
ich praca byla kontynuowa-
na. Zgodnie z komunikatem
Wéd Polskich z 24 lutego sta-

ta pokrywa lodowa miata na-
dal ok. 40 km dtugosci.

atory lodowe na rzekach
Z doskonale wida¢ na ob-

razach pochodzacych
z radarowych satelitéw Sen-
tinel-1 udostepnionych przez
Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej — Panistwo-
wy Instytut Badawczy, ktére
prezentujemy na kolejnych
stronach. Zostaly one ode-
brane 15 lutego przez nowo
utworzong stacje odbiorcza
IMGW w Krakowie, o ktérej
szerzej w wywiadzie opo-
wiadal dr inz. Piotr Struzik
(GEODETA 2/2021). Ich opra-
cowaniem zajal sie tamtejszy
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Wista ponizej Wioctawka drozna na catym biegu
= Periodyczne zmetnienie wskazujgce na ptyngcy rzeka
* 16d ale bez zatoréw

Kra rozbita w wyniku

Zator pod Plockiem bardzo wyrazny
i rozbudowany az do konca sceny
onad 60km:1!1)

 tratowania lodotamaczy
na zbiorniku (kelor biaty)
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Lodotamacze na Wisle. Zdjecia
wykonane 14 i 23 lutego

Zaklad Teledetekcji Satelitar-
nej. Na zobrazowaniach wi-
doczny jest olbrzymi kilku-
dziesieciokilometrowy zator
lodowy, ktéry utworzyt sie na
Wisle, z czotem opartym na
wyspie ,Hula Gula” ponizej
Plocka.

Jak odbywa sie opracowa-
nie takich zdje¢, wyjasniajg
specjalisci z Zakladu Tele-
detekcji Satelitarnej IMGW.
Ot6z stacja w Krakowie
w ciggu doby odbiera okoto
90 GB danych pochodzacych
z przelotow satelitéw Senti-
nel-1 nad terytorium Polski.
Pas przelotu dzielony jest na-
stepnie na mniejsze sceny
o szerokosci 250 km i dtugos-
c¢i 150 km. Do analizy wybie-
rane sg dane radarowe Senti-
nel-1 o polaryzacji VV, ktére
cechuja sig wyrazistszym, sil-
niejszym i bardziej kontra-
stowym obrazem. Ulatwia to
interpretacje powierzchni po-
krytych wodg oraz rozpozna-

Irodto: PGW Wody Polskie

wanie zlodzen i zatoréw lo-
dowych na rzekach. Wartos¢
(jasnos$c¢) pikseli odpowiada
,,sile” odbicia echa radarowe-
go od obiektu i, méwigc naj-
prosciej, informuje o szorst-
kosci terenu.

przypadku gladkie-
W go lodu lub spokojnej
wody promieniowa-
nie wyemitowane przez sate-

litarny czujnik odbija sie od
ich powierzchni niczym od
lustra (w zaleznosci od trybu
pracy radaru kat odbicia pro-
mienia wynosi pomiedzy 20°
a 45°) i ,ucieka”, wiec obiek-
ty te beda ciemne lub niemal
czarne —tlumacza specjalisci
z IMGW. Natomiast 16d spe-
kany, polamany lub znaczne
fale (np. na morzu) rozprasza-
ja cze$¢ promieniowania, kto-

re wraca do satelity, gdzie jest
rejestrowane jako wyrazniej-
sze ,echo”. Na obrazie obiekty
te odwzorowujg sie w odcie-
niach szarosci. Zator lodowy
na rzece powstaly z potama-
nej kry charakteryzuje sie du-
zg szorstko$cia i wyraznym
odbiciem zwrotnym, przez co
na obrazie radarowym Senti-
nel-1 jest bardzo jasny. Z kolei
na zdjeciu optycznym Senti-
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Gdzies tu dodarty lodotamacze

(4km do czota zatoru)
e P 2
Czoto zatoru opartéo wyspe
»Hula Gula” ponizej Plocka

Slady po
lodotamaczach

Stabilny ptaski lod (po

%1 wielu dniach z pewnoscia

juz bardzo gruby)

Zdjecie wykonane 14 lutego przez satelite optycznego Sentinel-2,
widoczna praca lodotamaczy na Wisle powyzej tamy we Wioctawku

nel-2 16d i $nieg niezaleznie
od szorstkosci powierzchni
sg biale i prawie niemozliwa
jest identyfikacja ich faktury.

Prezentowane w artyku-
le zdjecia pochodzace z co-
dziennych raportow IMGW sg
interpretowane i opisywane
w sposéb nadzorowany przez
specjaliste. Ma to utatwic od-
biorcom korzystanie ze zdjeé¢
radarowych Sentinel-1, z kt6-
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rymi nie mieli dotychczas do
czynienia w swojej pracy.

obrazy satelitarne Senti-

nel-1 wykorzystywane sg
w IMGW nie tylko do detekcji
zator6w lodowych na rzekach.
Na ich podstawie prowadzony
jest monitoring zlodzenia Za-
lewu Szczecinskiego i Zalewu
Wislanego na potrzeby hydro-

J ak sie okazuje, radarowe

logicznej i meteorologicznej
ostony strefy przybrzeznej Bal-
tyku. Dane te sg réwniez wy-
korzystywane przez Centrum
Hydrologicznej Oslony Kraju
do detekgcji i monitoringu po-
wodzi, stanowiac czesto jedy-
ne zrédto informacji o zasiegu
wody na obszarach podtopio-
nych i/lub zalanych.
Mozliwo$¢ pozyskiwania
danych o powierzchni Zie-

mi bez wzgledu na sytuacje
meteorologiczng skutkuje
tym, ze zobrazowania Senti-
nel-1 stanowiag wazne zrédlo
informaciji dla sluzb kryzy-
sowych. Dlatego niezwykle
istotne jest, aby czas, po kté6-
rym te dane sg udostgpniane
uzytkownikom, byt jak naj-
krétszy. — Tym wymaganiom
wychodzi naprzeciw bezpo-
srednie pozyskiwanie da-
nych z satelity. Cho¢ nie jest
to powszechne rozwiazanie,
funkcjonuje juz w IMGW
dzieki przystgpieniu Polski
do Naziemnego Segmentu
Wspotpracujacego ESA oraz
nabyciu w ramach projektu
Sat4Envi (wspélfinansowa-
nego ze Srodkéw Unii Euro-
pejskiej w ramach Programu
Operacyjnego Polska Cyfro-
wa) stacji do odbioru i prze-
twarzania danych satelitar-
nych Sentinel — podkreslaja
specjalisci z ZTS IMGW
w Krakowie. Dane Sentinel-1
odbierane przez te stacje sg
dostepne dla kazdego uzyt-
kownika, ktéry zarejestruje
sig w Systemie Obstugi Klien-
ta projektu Sat4Envi. Szcze-
g6ly na stronie projektu sat4-
envi.imgw.pl, gdzie mozna
réwniez znalez¢ wigcej przy-
ktadéw uzycia danych sate-
litarnych.

Opracowata Anna Wardziak

Idjgcia: Copernicus Sentinel data [2021].
Dane odebrane, przetworzone i opisane w ZTS IMGW-PIB
przez Copernicus CGS KRKL w Krakowie



