GEOOPROGRAMOWANIE

Wykorzystanie rozszerzonej rzeczywistosci w multitemporalnej prezentacji zabytkow Bielska-Biatej

Kiedys i teraz
na jednym ekranie

Przewodnik po miescie wcale nie musi by¢ nudny i statycz-

ny. Jak to zrobi¢ nowoczesnie i ciekawie, pokazata studentka
krakowskiej AGH, ktéra w ramach pracy inzynierskiej stwo-
rzyta aplikacje przyblizajaca historie Bielska-Biatej.

Matgorzata Zontek

tosci sa jednymi z najszybciej roz-

wijajacych sie w dziedzinie I'T. Wir-
tualne elementy natozone na otaczajacy
nas $wiat stanowig przede wszystkim
zrédto dodatkowych informacji. Syner-
gia ta umozliwia przetwarzanie danych
geoprzestrzennych podczas eksploracji
srodowiska naturalnego lub antropo-
genicznego i znajduje zastosowanie m.in.
w mapach nawigacyjnych czy aplika-
cjach edukacyjnych.

T echnologie rozszerzonej rzeczywis-

Kosciot Zbawiciela

Szlakiem zabytkow
Bielska-Bialej

Przyktadem jest moja autorska aplika-
cjamobilna pn. ,Bielsko-Biata” na system
Android, ktéra pozwala uzytkownikom
zapoznawac si¢ z dawnym wygladem
zabytkéw Bielska-Biatej. Wszystko dzie-
ki modutowi wirtualnej rzeczywistos-
ci, ktéra uruchamia sie¢ w terenie po
odnalezieniu odpowiedniego miejsca.
Rozwigzanie zawiera ponadto elementy
grywalizacji i przez swoje podobienistwo
do aplikacji typu Pokemon Go stanowi
nowoczesne narzedzie w poznawaniu
historii miasta. Aplikacje przygotowa-
tam z wykorzystaniem programu Unity
z wtyczka Vuforia.

o Podstawowe dane

Prace rozpoczelam od stworzenia
interfejsu natywnego aplikacji w pro-
gramie Android Studio, zaimplemen-
towania map Google oraz importu ba-
zy danych wyjsciowych, ktéra sktadata
sie z dwdch tabel. W pierwszej przecho-
wywane byly dane w postaci oznaczen
nazw obiektéw zabytkowych, ich opi-
sow oraz linkéw do zrédel, z ktérych
pobrano zdjecia archiwalne. Tak przy-
gotowana baze z 50 wybranymi obiekta-
mi historycznymi miasta Bielsko-Biata
podzielitam na trzy grupy, tworzac ka-
tegorie: koscioty, zabytki i ulice. Dru-
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ga tabela zawierata spis wspéirzednych
tych miejsc, ktére pozyskatam za pomo-
cq aplikacji mobilnej ArcGIS Collector.
Dzieki temu moglam umiesci¢ zgroma-
dzone dane na mapach Google w posta-
ci MapMarkeréw. Dla wszystkich zdjeé
archiwalnych wykonatam tez ich aktu-
alne odpowiedniki z mozliwie podobnej
perspektywy, aby uwydatni¢ zmiany za-
chodzace w czasie.

o Sposoh na rozszerzenie
rzeczywistosci

Modut wirtualnej rzeczywistosci
powstal natomiast w programie Uni-
ty. Zaczelam od dodania odpowiednio
oznaczonych zdje¢ archiwalnych oraz
implementacji wtyczek Vuforiai ARCore.
Poczatkowy panel uzytkownika po-
wstal dzieki domy$lnym narzedziom
Unity. Nastepnie stworzylam wirtualny
element — kostke (prostopadtoscian), na
ktéra natozytam teksture (zdjecie archi-
walne). Dla tekstury napisatam skrypt
w jezyku C# zawierajacy takze wzér,
ktéry umozliwia obliczenie odlegtosci
miedzy obecng lokalizacjg uzytkow-
nika a lokalizacjg wybranego obiektu.
Poniewaz odleglosci te sa mniejsze niz
100 km, jako powierzchnie odniesienia
przyjetam kule. W obliczeniach wyko-
rzystalam zwigzek miedzy wspotrzed-
nymi geograficznymi (¢, A) i bieguno-
wymi (o, 8).

o Kluczowa integracja

Jedna z najwiekszych trudnosci
podczas opracowania aplikacji byto
stworzenie polaczenia pomigdzy pro-
gramem Unity a programem Android
Studio do przekazywania danych.
W tym celu wyeksportowatam goto-
wy projekt w Unity, a nastepnie zaim-
plementowalam go jako biblioteke JAR
w Android Studio. Nastepnie stworzy-
Tam przycisk, ktéry z poziomu Android
Studio uruchamia program Unity. Wraz
z kliknieciem do Unity przekazane zo-
staja nastepujace dane: wspdlrzedne
wybranego obiektu (typ double), na-
zwa obiektu (typ string) oraz pozycja
uzytkownika (typ integer). Nastepnie
na ekranie startowym Unity na tle ob-
razu z kamery urzadzenia mobilnego
w czasie rzeczywistym wys$wietlane sa:
nazwa wybranego obiektu, stan odbio-
ru sygnalu GPS oraz odleglos¢ do ce-
lu, a takze, jesli spetniony jest warunek
,odlegtos¢ do celu < 30 m”, aktywowa-
ny zostaje element wirtualny - tj. pro-
stopadloscian z teksturg zdjecia archi-
walnego obiektu.

Aktywowanie elementu wirtualne-
go zalezy od danych geolokalizacyj-

nych z wbudowanego w telefon odbior-
nika GNSS, ktérego doktadnosé moze
sie r6zni¢ w zaleznosci od wersji czy
modelu urzadzenia. Dlatego osadzenie
wirtualnego elementu w konkretnej lo-
kalizacji i wySwietlanie go przez roz-
ne urzadzenia mobilne w tym samym
miejscu byloby niemozliwe. Z tego po-
wodu zwiekszytam obszar pojawiania
sie wirtualnego prostopadtoscianu do
okregu o promieniu 30 m, ktérego $ro-
dek znajduje sig w wyjsciowych wspot-
rzednych obiektu.

o Opis mozliwosci

Z poziomu menu giéwnego po apli-
kacji mozna porusza¢ si¢ dwutorowo.
Trzy sposréd szesciu podkategorii me-
nu - tj. ,Koscioly”, , Zabytki” i ,,Ulice” —
skonstruowatam w ten sam sposéb. Po
wybraniu jednej z nich wy$wietla sig
okno z podpisanymi zdjeciami historycz-
nymi, ktére mozna przegladac, scrollujac
ekran. Klikniecie w zdjecie archiwalne
spowoduje wy$wietlenie opisu wybra-
nego obiektu, zdjecia aktualnego oraz
dwoch przyciskow. Pierwszy wlgcza
program Unity z zaimplementowanym
obiektem rozszerzonej rzeczywistosci.
Drugi — wtyczke map Google z podswiet-
lonym MapMarkerem reprezentujagcym
polozenie wybranego obiektu histo-
rycznego na mapie Bielska-Biatej. Z tego
miejsca uzyskujemy tez podglad na inne
obiekty z danej kategorii, ktére znajdujg
sig w poblizu obecnej lokalizacji.

W podkategorii ,,Punktacja” uzytkow-
nik sprawdzi, ktére obiekty historyczne
udalo mu sie zobaczy¢, a ktére jeszcze
zostaly ,,do odszukania”. To, czy uzyt-
kownik znalazt sig w obszarze pojawie-
nia sie wirtualnego elementu, a zatem,
czy naleza mu sie za to punkty, weryfi-
kuje program Unity.

Mapa miasta z wszystkimi MapMar-
kerami obiektéw historycznych znajdu-
je sie z kolei w podkategorii ,Mapa”. Po
kliknigciu MapMarkera wyswietla sig
okno InfoWindow z aktualnym zdjeciem
obiektu oraz jego nazwa. Dalej mozemy
przejéc¢ do opisu oraz zdjecia archiwal-
nego obiektu.

W podkategorii ,, Informacje o aplika-
cji” znajduje sie krétka instrukcja dzia-
fania programu.

o Nowatorski przewodnik

Aplikacja ,Bielsko-Biala” jeszcze
w I kwartale biezacego roku — po wpro-
wadzeniu drobnych poprawek - be-
dzie dostepna w sklepie Google Play.
Zastosowanie technologii rozszerzonej
rzeczywisto$ci bazujgcej na danych geo-
lokalizacyjnych umozliwilo mi stwo-
rzenie nowoczesnego przewodnika i na-

Zamek Sutkowskich

Odl do celu: 5m
~ Zamkni

Rotacja

Ekran modutu rzeczywistosci rozszerzonei.
Obok obiektu wirtualnego autorka aplikacji
Matgorzata Zontek

rzedzia do poznawania historii miasta.
Starszym mieszkanicom Bielska-Biatej
zaprezentowany produkt koncowy po-
zwoli na od$wiezenie wspomnien dzie-
ki archiwalnym obrazom. Zastosowanie
elementu grywalizacji sprawia, ze pro-
gram jest atrakcyjny rowniez dla dzieci
i mlodziezy. Przyjemny kontakt w ple-
nerze z historig miasta docenig takze
turysci w kazdym wieku. Bez watpienia
program w ciekawy sposéb upowszech-
nia ponadto wiedze z zakresu geodezji,
kartografii i geoinformacji.

Aplikacja powstata w ramach pracy
inzynierskiej pt. ,Wykorzystanie
rozszerzonej rzeczywistosci

w multitemporalnej prezentaciji zabytkéw
Bielska-Biatej”. Autorka artykutu napisata
ia w Katedrze Geodezji Zintegrowanej

i Kartografii Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie (opiekun naukowy
drinz. Stanistaw Szombara)
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