GEOTECHNOLOGIE

Geodeta musi nie tylko wiedzie¢, jak mierzy¢ i liczy¢, ale takze
znac sig¢ na prawie czy rozwigzywaniu konfliktéw. Ostatnio
coraz czesciej mowi sig, ze powinien by¢ tez programistq. Tylko
jak skutecznie zabra¢ sie do nauki tej trudnej umiejetnosci?

Jerzy Krolikowski

nowa, bo przeciez podstawy progra-

mowania nauczane sg na studiach
geodezyjnych od dekad. Tylko ilu geo-
detéw wykorzystywalo te umiejetnosé
po opuszczeniu muréw uczelni? Dzis
jednak coraz trudniej zaprzeczy¢ przy-
datnosci jezykéw programowania w co-
dziennej pracy firmy geodezyjnej. Dlate-
go kilka lat temu — gdy pierwsze uczelnie
wprowadzaty kierunki geoinformatyka
i geoinformacja — debata o miejscu pro-
gramowania w geodezji rozgorzala na no-
wo. Zaraz podniosly sie krytyczne glosy,
ze absolwent takiego kierunku nie bedzie
ani dobrym informatykiem, ani dobrym
geodeta. Skoro pozytek z niego ma by¢
watpliwy, skupmy sie na tym, w czym
od zawsze bylis§my specjalistami — pa-
daty argumenty. Oponenci podkresla-

D yskusja na ten temat wcale nie jest

li natomiast, ze umiejetno$¢ programo-
wania jest ceniona przez pracodawcow
i dotyczy to réwniez geodezji, ktéra co-
raz szerzej wykorzystuje specjalistyczne
programy. Sam informatyk nie poradzi
sobie z ich pisaniem, dlatego do pomocy
potrzebuje kogo$ z wiedza i geodezyjna,
iprogramistyczna. A gdzie lezy prawda?

o Multum korzysci

By odpowiedz stala sig oczywista, za-
cznijmy od tego, ze w krajach wysoko
rozwinietych nauke programowania co-
raz chetniej wprowadza sie juz do szkét
podstawowych. Z kolei §wietnym przy-
ktadem na to, jak bardzo programowa-
nie moze usprawnic prace geodety czy
kartografa, jest niedawne uwolnienie da-
nych przestrzennych. Chwata Gléwne-
mu Urzedowi Geodezji i Kartografii, ze
przeforsowal te zmiane, jednak sposdob
jej praktycznej realizacji pozostawia na
razie wiele do zyczenia. No bo jesli kto§

chce np. uzyskac ortofotomape dla catego
wojewddztwa, to jej $ciagniecie z Geopor-
talu wymaga niemal takiej cierpliwosci
jak przy usypywaniu mandali. Z pomocg
szybko przybyli jednak geoinformatycy,
ktérzy w réznych jezykach przygotowali
proste i skuteczne narzedzia do masowe-
go pobierania danych GUGIK.

Tyle tylko, ze przy niszowych proble-
mach nikt nam juz bezplatnie nie pomo-
ze. Zastanowmy sie, jak czesto w ciggu
ostatniego roku mysleliSmy sobie: ,Ile
bym oszczedzit czasu, gdybym nie mu-
sial wykonywac tej prostej, cho¢ Zzmud-
nej czynno$ci na piechote, tylko urucho-
mit jg jednym kliknigciem”. W geodezji
i kartografii to chyba powszechny prob-
lem, ale stosunkowo prosty do rozwigza-
nia. Na rynku nie brak bowiem zaréw-
no platnych, jak i bezptatnych aplikacji
GIS-owych, ktére mozna dostosowaé do
swoich potrzeb przy uzyciu wilasnych
skryptéow. Pomogg one np. wykona¢ nie-
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typowa analize przestrzenna, odpowied-
nio zaprezentowac dane czy przeprowa-
dzi¢ bardziej skomplikowane obliczenia.
Zawdd geodety i kartografa coraz moc-
niej zwigzany jest z bazami danych - tu
tez programowanie pozwala znaczaco
usprawni¢ prace, chociazby w zakresie
wykonywania ztozonych zapytan. Wspo-
mnie¢ trzeba wreszcie o coraz popular-
niejszej idei sensor fusion, czyli taczeniu
danych z sensoréw pomiarowych. Umie-
jetnosci informatyczne pomagaja zdzia-
ta¢ w tej dziedzinie znacznie wiecej. Pro-
gramowanie pozwala ponadto pisa¢ nowe
wtyczki i programy, ktére moga stanowic
albo odrebny produkt, albo wartos¢ do-
dang do uslug §wiadczonych przez fir-
me geodezyjna. Za przyktad niech postu-
zg internetowe aplikacje do przegladania
ianalizy danych z dronéw czy skanowa-
nia laserowego (GEODETA 4/2018).
Opanowanie chocéby jednego jezy-
ka programowania znacznie zwigksza
warto$é pracownika na rynku pracy.
Dobitnie udowodnila to nasza ankieta
przeprowadzona wéréd absolwentéw
geodezji i kartografii (GEODETA 3/2015).
Generalnie jej uczestnicy nie byli za-
chwyceni swoim zyciem zawodowym,
ale na ich tle wybijaly sig¢ m.in. te oso-
by, ktére nauczyly sig programowania.
Cze$¢ z nich znalazta dzieki temu prace

Tudowiak, (it =

poza branza geodezyjna (np. w banko-
wosci) z zarobkami, ktérych mégtby im
pozazdrosci¢ niejeden geodeta z upraw-
nieniami i wieloletnim do§wiadczeniem.

Przegladajac oferty pracy w szeroko
rozumianej branzy geodezyjnej, trudno
jednak dostrzec popyt na pracownikéw
z kompetencjami informatycznymi. Na
blisko tysigc ogloszen ,,Dam prace”, jakie
w ciggu ostatniego roku ukazaly sig na
Geoforum.pl, umiejetnosci programowa-
nia wymagano tylko w 15 przypadkach!
Ale nie dajmy sie zwies¢ tej liczbie. Przy
zapotrzebowaniu na specjalistéw wyso-
kiej klasy ogloszenia drobne sg po prostu
malo skuteczne. Rekrutacja pracownikéw
odbywa sie w inny sposéb. Potwierdzajg
to stowa dr. hab. Dariusza Gotliba z Poli-
techniki Warszawskiej na temat absolwen-
tow kierunku geoinformatyka: ,,Sposrod
studentéw, ktérych wyslaliSmy na obo-
wigzkowe 3-miesigczne praktyki, wszyscy
dostali propozycje pracy i tylko ci, ktérzy
rozpoczeli studia magisterskie, na razie
znich nie skorzystali” (GEODETA 5/2019).

o Pierwsze kroki w informatycznej
wiezy Babel

Nawet jesli kto$ jest juz przekonany,
ze warto sie uczy¢ programowania, to
pierwsze kroki do realizacji tego celu mo-
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ga wydawac sie niczym wejScie w Matrix.
Do wyboru mamy bowiem niezliczona
liczbe jezykow. Jak sie w tym bogactwie
odnalezé? O pomoc poprosiliémy trzech
specjalistow. Pierwszym jest Jacek Ber-
nard Marciniak — doktor nauk technicz-
nych w dyscyplinie geodezja i kartogra-
fia. Prowadzi przedmioty informatyczne
na kierunku geoinformatyka na Politech-
nice Warszawskiej. Z wyksztalcenia jest
informatykiem, posiada wieloletnie do-
$wiadczenie jako programista, analityk
i menedzer w firmach komercyjnych.
Drugi to dr Artur Krawczyk — pracow-
nik naukowy Wydziatu Geodezji Gérni-
czejiInzynierii Srodowiska AGH w Kra-
kowie. Od wielu lat ,,zaraza” studentéw
geodezji i kartografii programowaniem,
czego efektem jest prestizowa nagroda
Bentley Systems dla wyktadowcy ro-
ku, a takze liczne wyréznienia dla stu-
dent6w, ktérymi sig opiekowal. Trzecim
ekspertem jest Michat Drozdz — prezes
lubelskiej firmy geoinformatycznej GIS-
-Support.

Przede wszystkim chcemy sie od nich
dowiedzie¢, od jakiego jezyka najlepiej
zaczaC swojg przygode z programowa-
niem w branzy geodezyjnej czy GIS-owej.
sJezeli zalozeniem jest szybkie uzyskanie
efektu, bez watpienia rekomenduje nau-
ke jezyka Python” — podkresla dr Jacek

Bernard Marciniak. ,Jest to
| bardzo popularny jezyk, kt6-
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rego mozna si¢ nauczyc¢ sto-
sunkowo tatwo. Ponadto ze
wzgledu na dostepnosé wie-
lu bibliotek GIS dzigki Pytho-
nowi mozna bardzo szybko
rozpoczal programowanie
analiz przestrzennych. Jest to
réwniez jezyk szeroko wyko-
rzystywany w nowym podejs-
ciu do przetwarzania duzych
zbioréw danych, tzw. Big Da-
ta” — wyjasnia.

Pythona rekomenduje réw-
niez Michat Drozdz: ,Jest to
jezyk do pisania skryptow,
ktéry moze by¢ uzyty zaréw-
no w $rodowisku QGIS, jak
i ArcGIS oraz na serwerach
przy produkcji aplikacji we-
bowych. Prég wejscia nie jest
wysoki, a daje szansg na zo-
rientowanie sie, czy ktos do
programowania sie nadaje.
Materiatéw do samodzielnej
nauki Pythona jest mnéstwo”.

Jeden z wielu darmowych samo-
uczkéw dostepnych w interne-
cie, ktére w przystepny sposéb
wyjasniajq wykorzystanie Pytho-
na w otwartej aplikacji QGIS
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Narzedzie Notebooks z pakietu ArcGIS utatwia przeprowadzanie skomplikowanych analiz przestrzennych z wykorzystaniem Pythona

Z kolei dr Artur Krawczyk nie wska-
zuje konkretnego jezyka, ale radzi, by po
prostu wybrac¢ taki, ktéry zautomatyzu-
je znang i lubiang przez nas aplikacje.

o Rozwijamy skrzydta

Wiemy juz, od czego najlepiej zaczag,
ale ktore jezyki bedq najbardziej przydat-
ne? , To zalezy od profilu dziatalnosci,
od tego, jakie technologie rozwija dana
firma” — wyja$nia dr Jacek Bernard Mar-
ciniak. ,Jesli tworzy serwisy interneto-
we, najczesciej uzywany jest jezyk Java
lub C# w czesci serwerowej, czyli tzw.
back-end. Front-end, czyli obraz, ktory
wyswietla przegladarka, tworzony jest
w jezyku HTML z uzyciem arkuszy sty-
16w CSS ijezyka JavaScript wraz z jedng
z wielu bibliotek programistycznych, np.
Angular. JavaScript przydatny jest row-
niez w integracji z serwisami geoinfor-
macyjnymi, np. Google Maps. Jesli firma
tworzy aplikacje mobilne, programisci
uzywajg jezyka Java dla platformy An-
droid i Objective-C/Swift dla iPhone’a.
Warto zaznaczy¢, ze obecnie coraz po-
pularniejsze staje sig tworzenie aplika-
¢ji mobilnych w jezykach C#, Kotlin lub
JavaScript” — wyjasnia ekspert z PW.

W ocenie dr. Artura Krawczyka war-
to, by geodeta nauczy! sie programowa-
nia instrumentéw i urzadzen mobilnych,
a te czesto bazujg na BASIC-u i jego wa-
riantach. Dobrze zainteresowac sie tez
tworzeniem aplikacji w jezyku Python,
programowaniem automatyzacji apli-
kacji i platform graficznych (przydatne

okaza sie tu jezyki Python, Java czy BA-
SIC) oraz programowaniem obiektowym
i funkcjonalnym. Zwraca ponadto uwa-
ge, na co nie traci¢ czasu: ,Geodeta nie
powinien by¢ uczony budowy geopor-
talu od strony konfiguracyjnej systemu
operacyjnego oraz aplikacyjnej. Wystar-
czy nauka konfiguracji danych i ich pre-
zentacji”.

Geoinformatyk powinien za$ — zda-
niem naukowca z AGH — opanowac pro-
gramowanie proceduralne, obiektowe,
funkcjonalne i komponentowe. ,,Powi-
nien tez umie¢ programowac w sieci
— zwlaszcza ustugi sieciowe. Tu bez zna-
jomodci jezyka JavaScript za duzo sie nie
zdziata. To na dobry poczatek, a potem
przyjdzie kolej na jezyki budowy aplikacji
sieciowych, gdzie bez C, C++ oraz Pytho-
naraczej sig nie obedzie. Przydatng umie-
jetnoscia jest tworzenie aplikacji w sys-
temie operacyjnym w C, C++, Pythonie
iJavie” — wylicza dr Artur Krawczyk.

A co w praktyce wykorzystuje fir-
ma taka jak GIS-Support? ,Pracujemy
w Pythonie oraz w JavaScript i tych je-
zykéw wymagamy od kandydatéw”
— wyjasnia Michal Drozdz. ,,Z ich uzy-
ciem tworzymy dla naszych klientow
narzedzia, ktére pomagajg im uzyskac
produkty informatyczne potrzebne do
wykonywania codziennych obowigzkéw
szybciej i efektywniej” — dodaje.

o Wyisza szkota programowania
Jesli zdecydujemy sie juz na nauke pro-
gramowania, to jak robi¢ to skutecznie?

Miodym ludziom dr Jacek Bernard Mar-
ciniak radzi podjecie studiéw geoinfor-
matycznych. ,Pozwalajg one na zdoby-
cie solidnych podstaw informatycznych
ukierunkowanych na rozwigzania geo-
informacyjne. Studenci geoinformatyki
realizujg wiele projektéw, czasem bardzo
zlozonych, wymagajacych konsultacji
z prowadzacymi zajecia, ktérzy posiadaja
doswiadczenie w firmach komercyjnych.
To problemy, z ktérymi sie spotykamy,
i dzielenie sie wiedza przez osoby z do-
$wiadczeniem robi z nas ekspertéw. Nau-
ka jezyka programowania to tylko wstep
do procesu zdobywania kompetencji geo-
informatycznych” — podkresla.

Takiej $ciezce kariery sprzyja coraz bo-
gatsza oferta polskich uczelni. Kierunek
geoinformatyka jest juz prowadzony na:
Politechnice Warszawskiej, Akademii
Gérniczo-Hutnicznej w Krakowie, Aka-
demii Morskiej w Szczecinie, Uniwersy-
tecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lubli-
nie czy stotecznej Wojskowej Akademii
Technicznej (w ramach studiéw wojsko-
wych). Pokrewny kierunek geoinforma-
cja znajdziemy z kolei w ofercie: AGH,
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu (tu pelna nazwa kie-
runku to geoinformacja srodowiskowa)
oraz na Uniwersytecie Lodzkim.

Tegoroczna nowo$c¢ to inzynieria geo-
przestrzenna na WAT. ,,Absolwent tego
kierunku staje sie geoinformatykiem,
dlatego nauka programowania jest re-
alizowana w ramach wielu moduléw,
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na ktérych studenci poznaja mozliwos-
ci i syntaktyke wielu srodowisk progra-
mistycznych” — wyjasnia ptk dr hab.
inz. Krzysztof Pokonieczny, prof. WAT.
,Na tym kierunku programowania uczy-
my na przedmiotach: wprowadzenie do
informatyki (C i C++), podstawy pro-
gramowania (Python), teoria btedéw
(Octave, Matlab), informatyka geodezyj-
no-kartograficzna (Scratch, tworzenie
aplikacji dla mikrokontroleré6w umoz-
liwiajacych odczytanie informacji z od-
biornika GNSS) czy programowanie
w systemach geograficznych (Python
w ArcGIS i QGIS)” — wylicza.

A jakich jezykéw ucza sie studenci
jednego z najbardziej obleganych kie-
runkéw na PW, czyli geoinformatyki?
»,Na pierwszym roku poznajg progra-
mowanie strukturalne i zorientowane
obiektowo w jezyku C++. Drugi rok to
nauka podstaw jezyka Java oraz Java-
Script, a na trzecim roku jest Python.
Nalezy jeszcze wspomnie¢ o jezyku
SQL, ktérego studenci ucza sie na za-
jeciach z baz danych na drugim seme-
strze i wykorzystujg w trakcie calych
studiéw” — wylicza dr Jacek Bernard
Marciniak.

Dlaczego akurat te jezyki? , Ich wybér
wynika z oczekiwanego profilu absol-
wenta, ktéry powinien potrafi¢ integro-
wac istniejace serwisy, znac gotowe kom-
ponenty mozliwe do wykorzystania we
wlasnych programach oraz samodzielnie
programowac aplikacje geoinformacyj-
ne” — wyjasnia dr Marciniak. ,Jezyki Ja-
va, JavaScript i Python stosowane sg do
tworzenia aplikacji geoinformacyjnych
podczas zaje¢. Studenci poznaja jezyki,
biblioteki programistyczne i ucza sig wy-
korzystywac je do tworzenia wtasnych
rozwigzan. C++ ma obecnie niszowe
zastosowanie — jest uzywany gltéwnie
do programowania wydajnych algoryt-
moéw, np. w przetwarzaniu obrazu lub
w optymalnym realizowaniu operacji
przestrzennych. Jednak gtéwna zaleta
rozpoczynania nauki programowania od
C++ jest uzyskanie solidnych podstaw
informatycznych. Jezyk ten wymaga bo-
wiem od programisty zrozumienia, w ja-
ki spos6b program zostanie wykonany
przez komputer. Specjaliéci sg zgodni,
ze osoba znajaca C++ szybko nauczy sig
kazdego innego jezyka” — wyjasnia na-
ukowiec z PW. Zastrzega jednoczesnie,
ze geoinformatyk powinien by¢ nie tylko
rozeznany w aktualnych technologiach,
ale réwniez przygotowany do poznawa-
nia nowych jezykow.

o Pét wieku informatyki
Niezaleznie od studiéw geoinforma-
tycznych nauka programowania juz
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od lat 70. ubiegtego wieku byta i nadal
jest prowadzona na kierunku geodezja
i kartografia. ,Zeby by¢ dobrym geode-
ta czy kartografem, trzeba umie¢ pro-
gramowac” — twierdzi prof. Jarostaw
Bosy, geodeta, ktéry wilasnie rozpoczat
4-letnig kadencje rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. ,Nasi
studenci uczg si¢ programowac zaréw-
no na studiach inzynierskich, jak i na
magisterskich” — dodaje dr hab. Piotr
Gotluch, prodziekan odpowiadajacy na
UPWr za kierunek geodezji i kartogra-
fia. Na studiach inzynierskich studen-
ci uczg sie tu Pythona w podejsciu pro-
ceduralnym i obiektowym, natomiast
na studiach II stopnia — dalej poszerza-
ja wiedze w zakresie tego jezyka wraz
z dedykowanymi bibliotekami specjalis-
tycznymi.

Pythona obowigzkowo uczg sie réw-
niez studenci geodezji i kartografii na
krakowskiej Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w ramach przedmiotu ,podstawy
programowania aplikacji geoinforma-
tycznych”. Ponadto juz na pierwszym ro-
ku poznajg tajniki SQL-a. Z kolei na Poli-
technice Warszawskiej na przedmiotach
obowigzkowych adepci geodezji i karto-
grafii poznajg jezyki Python, JavaScript,
CGA (jezyk uzywany w aplikacji Esri
CityEngine) oraz PHP. Poza tym obo-
wigzkowo nauczany jest SQL jako jezyk
tworzenia struktur baz danych, dostepu
do danych oraz analiz i przetwarzania
ich w bazach.

Programowanie obecne jest takze
w programie ksztalcenia Uniwersyte-
tu Warminsko-Mazurskiego w Olszty-
nie. ,Na poczatkowym etapie studenci
zaczynajg rozwigzywac proste zadania
np. w jezykach Visual Basic czy QB64”
— wyjasnia rzecznik prasowy uczelni.
»Na dalszych etapach w przedmiotach
zwigzanych z obliczeniami (np. ra-
chunek wyréwnawczy, przetwarza-
nie danych GNSS) studenci korzystajg
z wysokopoziomowych jezykéw pro-
gramowania, takich jak Matlab/Scilab.
Istotnym elementem ksztalcenia geode-
téw jest Python. Ze wzgledu na maso-
wos$¢ pozyskiwanych obecnie danych
geograficznych nauczanie wspdlczesnej
geodezji i kartografii nie moze pomijaé
jezyka SQL, ktéry jest wykorzystywany
do odpytywania przestrzennych baz da-
nych (np. PostgreSQL + PostGIS). W ra-
mach specjalnosci zwigzanych $cis-
le z geoinformatyka studenci poznajg
réwniez jezyk Java i elementy JavaScript.
Daje to im mozliwos¢ wykorzystywania
i modyfikowania ustug sieciowych, ta-
kich jak np. Leaflet” — ttumaczy rzecz-
nik Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego.

o Tylko spokojnie

A jak programowania ma nauczy¢ sie
geodeta, ktéry juz ukonczyt studia? Na
to kazdy z ekspertéw ma swojg recepte.
,To zalezy od celu, jaki chcemy osiggnaé.
Doswiadczony gisowiec lub geodeta
znacznie rozszerzy swoje kompetencje,
uczac sig jezyka Python. W tym przypad-
ku uwazam, ze najefektywniejszg formg
nauki jest wykupienie kilku kurséw na
jednej z platform e-learningowych i du-
70 wlasnej pracy” — podpowiada dr Jacek
Bernard Marciniak.

Zupelnie inng rade ma Michal Drozdz.
, Trzeba wymysli¢ sobie problem, nastep-
nie zamkna¢ sie na tydzienh w domu i nie
wychodzi¢, dopdki sig go nie rozwigze.
Materialéw do pomocy jest mnéstwo.
W serwisie spoteczno$ciowym Stack
Overflow zadano juz chyba wszystkie
mozliwe pytania. Dawno temu chcia-
fem stworzy¢ interaktywna mape, gdzie
na podktadzie Google Maps mial sie wy-
Swietla¢ WMS ze skanami starych map
topograficznych i suwakiem przezroczys-
tosci. Bylo mi to potrzebne do planowa-
nia wycieczek gérskich w odludnych re-
jonach. W tym celu musiatem opanowac
JavaScript, Google Maps API, MapServer
oraz Linuxa w stopniu pozwalajacym na
uruchomienie MapServera. Udato mi sie,
a prébujac rozwigzywac problemy, prze-
czytatem chyba pét internetu, dzieki cze-
mu dowiedzialem sie naprawde duzo”
— wyjaénia prezes GIS-Support.

Dr Artur Krawczyk uwaza natomiast,
ze nauka programowania powinna by¢
stopniowa, odpowiednio rozlozona
w czasie. ,Im mniej na raz, tym lepiej”
—radzi. Dotyczy to r6wniez studiéw wyz-
szych, na ktérych — w jego ocenie — pro-
gramowanie powinno by¢ rozdzielone
miedzy rézne przedmioty. Studentom
podpowiada takze, by umiejetnosc te
rozwijali w ramach kota naukowego, bo
to uczy dodatkowo pracy w grupie. Z ko-
lei przy pisaniu pracy dyplomowej warto
pomysleé o kursie indywidualnym.

Od tych wszystkich rad i dlugiej listy
jezykow programowania moze rozboleé¢
glowa. Lepiej jednak zachowaé spokoj
i podsumowac zebrane tu informacije.
Z opinii cytowanych przez nas eksper-
téw jasno wynika, ze przygode z pro-
gramowaniem warto zacza¢ od Pythona
—jezyka wzglednie prostego i jednoczes-
nie przydatnego. W internecie znajdzie-
my wiele bezplatnych materialéw szko-
leniowych na temat jego wykorzystania
w GIS-ie (réwniez po polsku). A ponadto
pisane w nim skrypty mozemy testowac
w darmowym i rozbudowanym oprogra-
mowaniu QGIS. Jesli tu zlapiemy bakcy-
la, pézniej powinno by¢ juz z gérki.

Jerzy Krolikowski



