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Obliczenia geodezyjne w terenie

Mo¿e wystarczy
komórka?

Dzisiaj nawet mikrofalówka ma wiêksz¹ moc obliczeniow¹ ni¿ su-

perkomputery z lat 70., a co dopiero telefon komórkowy! Dodatko -

wo zwykle posiada jeszcze przyzwoity wyœwietlacz i klawiaturê nu-

meryczn¹. Dlaczego wiêc nie wykorzystaæ go do obliczeñ w terenie?

Java to jêzyk programowania, a w zasa-
dzie ca³e œrodowisko wymyœlone w Sun
Microsystems do tworzenia programów
przenoœnych, tzn. takich, które mo¿na uru-
chamiaæ na ka¿dym komputerze/systemie
operacyjnym/procesorze bez koniecznoœci
przekompilowywania programu (napisz raz
– uruchamiaj wszêdzie). Jest to mo¿liwe,
poniewa¿ programy w Javie nie s¹ kompi-
lowane do kodu maszynowego, który jest
inny dla ka¿dego procesora, ale do kodu
poœredniego, który jest wykonywany nie
przez procesor, ale przez specjalny pro-
gram – Wirtualn¹ Maszynê Java. Jak ³atwo
zgadn¹æ, aby móc wykonaæ program na
danym urz¹dzeniu, trzeba na nim zainsta-
lowaæ taki interpreter Java. I to w³aœnie
obecnie robi¹ producenci telefonów komór-
kowych.                                                       ■

P roblem, jak zwykle, tkwi w odpo-
wiednim oprogramowaniu. Trudno

oczekiwaæ, aby producenci telefonów byli
zainteresowani dodawaniem do nich apli-
kacji geodezyjnych, a tworzenie i wgry-
wanie w³asnego oprogramowania nie by-
³o dot¹d mo¿liwe. Ale ju¿ jest. Nowo-
czesne komórki s¹ bowiem wyposa¿ane
w œrodowisko do uruchamiania progra-
mów napisanych w jêzyku Java. Nawia-
sem mówi¹c, tak zwane smartphones wy-
posa¿one w system operacyjny Symbian
(na przyk³ad Nokia 6600 lub SonyErics-
son P800) pozwalaj¹  równie¿ korzystaæ
z jêzyka programowania C++, który ofe-
ruje du¿o wiêksze mo¿liwoœci.
W przypadku jêzyka Java wszyscy wio-
d¹cy producenci komórek uzgodnili stan-
dard MIDP – sposób porozumiewania siê
programu z urz¹dzeniem (wyœwietlaczem,
klawiatur¹, portami itd.), dziêki czemu
program napisany na jeden model telefo-
nu powinien tak samo dzia³aæ i wygl¹daæ
na ka¿dym innym. Czy¿by wiêc powsta³a
idealna platforma do tworzenia progra-
mów obliczeñ terenowych?

� Zalety komórki jako
urz¹dzenia obliczeniowego...

Najpowa¿niejszym argumentem „za” jest
cena sprzêtu. Teoretycznie telefony ko-
mórkowe to kosztowne urz¹dzenia, prak-
tycznie jednak – dziêki promocjom – do-
stajemy je prawie za darmo. Wyposa¿one
s¹ w klawiaturê numeryczn¹, a nawet al-
fanumeryczn¹ (co daje im przewagê nad
np. palmtopami), i czêsto godn¹ podziwu

odpornoœæ na niekorzystne warunki at-
mosferyczne i upadki. Telefony posiada-
j¹ równie¿ naturalne zdolnoœci komuni-
kacyjne – bez ¿adnego dodatkowego
sprzêtu powinno siê daæ nimi przesy³aæ
dane, np. wyniki obliczeñ do biura lub
zapomniane wspó³rzêdne z biura...
Z punktu widzenia geodety po¿¹dana by-
³aby te¿ mo¿liwoœæ zgrywania obserwa-
cji z tachimetru i przesy³ania ich do biu-
ra, ale z tym na razie bêd¹ problemy,
o czym dalej.
Dotychczas telefon s³u¿y³ – jak sama na-
zwa wskazuje – do telefonowania. Ko-
rzystanie z jego innych us³ug by³o mniej
lub bardziej k³opotliwe, do czego przy-
czynia³y siê: ma³e klawisze, ma³y wy-
œwietlacz i jednak ograniczona klawiatu-

ra. Wydaje siê, ¿e to jednak przesz³oœæ.
Nowoczesne telefony s¹ wyposa¿one
w du¿e, kolorowe wyœwietlacze, czte-
ro- lub piêciokierunkowy klawisz kurso-
ra, 1-2 klawisze do wywo³ywania ko-
mend, a czasem równie¿ pe³n¹ klawiatu-
rê QWERTY. Wyœwietlacz o du¿ej roz-
dzielczoœci jest w stanie pomieœciæ wiele
linii tekstu lub spory rysunek i czêsto
oferuje nawet 65 tysiêcy kolorów (np.No-
kia 6600).

� ...i wady
Najbardziej frustruj¹ce jest jednak, ¿e
opracowuj¹c standard jêzyka programo-
wania Java telefonów komórkowych, za-
stosowano swego rodzaju „równanie
w dó³”, czyli do najprostszych modeli te-
lefonów. Ponadto jêzyk ten przystosowa-
no g³ównie do pisania gier. W efekcie
twórca programu nie mo¿e wykorzystaæ
wszystkich mo¿liwoœci nowoczesnych te-
lefonów. Przy korzystaniu z programów
geodezyjnych napisanych w jêzyku Java
najbardziej bêdzie nam dokuczaæ brak
mo¿liwoœci:
■ wprowadzania liczb z kropk¹ dziesiêt-
n¹ – pozostaje albo wpisywanie liczb
w trybie tekstowym (takim jak SMS-y),
albo wpisywanie liczb bez kropki, trzy-
maj¹c siê umowy, ¿e np. ostatnie 2 cyfry
s¹ ju¿ po przecinku.
■ wspó³pracy z plikami – nie da siê np.
zaimportowaæ wspó³rzêdnych z pliku tek-
stowego, który byœmy przes³ali z PC do
telefonu przez kabel lub ³¹cze podczer-
wieni. Pozostaje tylko wklepywanie rêcz-
ne albo ³¹cze internetowe. To drugie wcale
nie jest mo¿liwoœci¹ teoretyczn¹ – obec-
nie praktycznie ka¿dy telefon ma urucho-
mion¹ mo¿liwoœæ ³¹czenia siê z interne-
tem bez op³at abonamentowych.
■ wspó³pracy z portem RS232 – krótko
mówi¹c, nie da siê transmitowaæ danych
z/do tachimetru.
Ale jest i dobra wiadomoœæ: wszystkie te
ograniczenia wkrótce znikn¹. Producenci
uzgodnili nowy standard programowania
telefonów MIDP 2.0 (zwany potocznie
Java 2), który daje programistom znacz-
nie wiêksze pole do popisu. Na takie tele-
fony bêdzie mo¿na pisaæ aplikacje umo¿-
liwiaj¹ce np. zgranie danych z total sta-
tion, przes³anie ich do biura internetem
lub SMS-em. Raporty z obliczeñ bêdzie
mo¿na przechowywaæ w plikach teksto-
wych, aby je wydrukowaæ po powrocie
do biura. Mo¿na bêdzie prosiæ o podes³a-
nie wspó³rzêdnych z biura bezpoœrednio
do telefonu. No i poprawi siê wygl¹d pro-
gramu, a jego obs³uga – znacznie upro-
œci. Niestety, wiêkszoœæ obecnie dostêp-
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Sk¹d pobraæ program:
Na komórkê (WAP):
■ http://www.coder.pl/gotek.wml
■ http://www.telix.pl/wap
Na komputer (WWW):
■ www.coder.pl
■ www.telix.pl

nych telefonów wypo-
sa¿onych jest w star¹
wersjê Javy. Na polskim
rynku s¹ bodaj dwa te-
lefony z Jav¹ 2 i s¹ to
drogie modele z tzw.
wy¿szej pó³ki.

� GOTEK – pierwszy
program na telefon

Najpowa¿niejsz¹ przeszkod¹ w wy-
korzystywaniu telefonów komórko-
wych do obliczeñ geodezyjnych jest
brak specjalistycznego oprogramo-
wania. O ile istnieje spory zasób
gier, nieco aplikacji biznesowych,
o tyle nie uda³o mi siê napotkaæ ¿ad-
nej aplikacji in¿ynierskiej na telefon
komórkowy.
Dlatego tytu³em eks-
perymentu opracowa-
liœmy w firmie CO-
DER prosty, bezp³atny
program realizuj¹cy
podstawowe oblicze-
nia geodezyjne. Nada-
liœmy mu robocz¹ na-
zwê GOTEK – Geodezyjne Obliczenia
dla TElefonów Komórkowych. O ile wie-
my, jest to pierwszy w Polsce (a mo¿e
i na œwiecie?) program tego rodzaju.
Traktujemy ten projekt jako swoiste ba-
danie rynku i przetarcie szlaku do nowej
technologii. Je¿eli geodeci zaakceptuj¹ te-
lefony komórkowe jako narzêdzie obli-
czeniowe i program bêdzie cieszy³ siê za-
interesowaniem, bêdziemy go rozbudo-
wywaæ, a¿ do pe³nej funkcjonalnoœci pro-
gramu WinKalk – ³¹cznie z raportami,
szkicami, wspó³prac¹ z total station.
Co wiêcej, planujemy te¿ stworzyæ pro-
gram na peceta umo¿liwiaj¹cy wymianê
danych z nasz¹ aplikacj¹ na telefonach
komórkowych. U¿ytkownik w terenie bê-
dzie móg³ jednym przyciskiem wys³aæ da-
ne, które trafi¹ na nasz serwer WWW do
specjalnej skrzynki oznaczonej np. jego
numerem telefonu. Pracownik w biurze
bêdzie móg³ sprawdziæ zawartoœæ skrzyn-
ki i œci¹gn¹æ dane do swojego komputera
– przeliczyæ, skartowaæ i ewentualnie daæ
znaæ, co trzeba domierzyæ.

� Jak œci¹gn¹æ GOTEK?
Jak wspomnieliœmy, program jest bez-
p³atny. Jedynym problemem jest jego po-
branie i umieszczenie w telefonie (tele-
fon musi byæ wyposa¿ony w Javê!). Jest
wprawdzie kilka sposobów przeprowa-
dzenia tej operacji, ale niestety, wszyst-
kie doœæ k³opotliwe:

1) Œci¹gniê-
cie programu
bezpoœred-
nio do telefo-
nu – za po-
moc¹ prze-
g l ¹ d a r k i
WAP wbu-
d o w a n e j
w komórkê.
W przegl¹-
darce WAP
nale¿y wpi-
saæ adres
strony: http:/
/ w w w . c o -

d e r . p l / g o -
tek.wml i klik-

n¹æ link na
stronie WAP, która siê

tam pojawi. Program instaluje siê sam,
zwykle w menu Gry. Program jest te¿ za-
mieszczony w WAP-owskim serwisie Te-
lix: http://www.telix.pl/wap w menu „In-
ne midlety” → Uzytkowe.
Adres strony wpisuje siê ró¿nie w ró¿nych
telefonach; zwykle w menu WAP lub In-
ternet, nale¿y wybraæ opcjê „Nowy profil”
lub „Nowa zak³adka”, np. w Siemensie S55
wybieramy Menu → Internet → Ulubione
→ Nowy wpis. Przedtem oczywiœcie nale-
¿y upewniæ siê, ¿e mamy w naszym tele-
fonie dobrze skonfigurowany dostêp do
internetu. Zwykle jest prawid³owo usta-
wiony przez sprzedawcê – providera GSM;
je¿eli nie, opis konfiguracji WAP mo¿e-
my uzyskaæ ze stron WWW providera lub
z biura pomocy technicznej.
2) Inny sposób to œci¹gniêcie pliku pro-
gramu do komputera np. przez internet
z naszej strony WWW http://www.co-
der.pl/java.htm, a nastêpnie przes³anie go
z komputera do telefonu za pomoc¹ jed-
nej z metod:
■ po kablu – czêœæ producentów wypo-
sa¿a swoje zestawy telefoniczne w kabel
do komunikacji z PC; taki kabel mo¿na
te¿ dokupiæ np. w sklepie z akcesoriami
GSM lub na gie³dzie www.allegro.pl;
■ przez ³¹cze na podczerwieñ IrDA lub
³¹cze radiowe Bluetooth. Wiele komórek
jest w nie wyposa¿onych, ale niestety, nie-
wiele komputerów. Wiêkszoœæ note-
booków ma ³¹cze IrDA (a czêœæ tak¿e Blu-

etooth), a w³aœciciele pecetów mog¹ do-
kupiæ specjaln¹ kartê z IrDA. Szczegó³o-
wy opis mo¿liwoœci œci¹gniêcia i instala-
cji programu oraz jego dokumentacja –
na stronie www.coder.pl/java.htm

� Jaki model telefonu?
I parê rad dla osób, które planuj¹ w naj-
bli¿szym czasie zakup lub wymianê tele-
fonu i chcia³yby, ¿eby nadawa³ siê on do
obliczeñ geodezyjnych wykonywanych za
pomoc¹ programu GOTEK. Najwa¿niej-
sza jest mo¿liwoœæ uruchamiania progra-
mów w jêzyku Java (o rozmiarach wiêk-
szych ni¿ 50 kB). Poza tym po¿¹dany jest
du¿y, kolorowy i wyraŸny wyœwietlacz
oraz klawiatura z niezbyt ma³ymi przyci-
skami (wiem, to siê k³óci z miniaturyza-
cj¹, ale coœ za coœ). Przyda siê po³¹czenie
z internetem – obecnie ka¿dy telefon je
posiada, ale najlepiej gdyby by³  to GPRS
– w tym standardzie p³acimy tylko za prze-
s³ane dane, a nie za czas po³¹czenia, co
wypada sporo taniej. Mile widziana jest
wodo- i wstrz¹soodpornoœæ. Istotnym udo-
godnieniem by³by telefon ju¿ z Jav¹
w standardzie MIDP 2.0 (Java 2). Obecnie
nie ma jeszcze oprogramowania wykorzy-
stuj¹cego mo¿liwoœci tej nowej Javy, ale
zapewne szybko powstanie. Modeli tele-
fonów jest bardzo wiele i nie chcê nawet
udawaæ, ¿e potrafiê wskazaæ najlepszy;
spróbujê jednak coœ podpowiedzieæ:
■ Siemens SL 45i – chyba najtañszy te-
lefon wyposa¿ony w Javê, dodatkowa je-
go zaleta to du¿a pamiêæ na wymiennych
kartach;
■ Siemens S55 – bodaj najbardziej uda-
ny model tego producenta;
■ Nokia 6800 – telefon z pe³n¹ klawiatu-
r¹ QWERTY,
■ Nokia 6600, Motorola v300 – oba ko-
sztowne, ale ju¿ z Jav¹ MIDP 2.0.
Po szczegó³y techniczne odsy³am do in-
ternetu: www.gsmonline.pl
Dodam, ¿e Java tego typu co w telefo-
nach komórkowych (tzn. w profilu CLDC/
MIDP) wystêpuje te¿ w innych urz¹dze-
niach (np. w niektórych palmtopach) i na
nich równie¿ mo¿na uruchomiæ nasz pro-
gram.
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