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Wojskowe modele terenu, czesc |

Zabawki wojny

Historia wojskowych modeli terenu jest bardzo diuga, pierw-
sze zapiski znajdujemy w starozytnych traktatach chinskich

i rzymskich. Ciekawe jest to, ze mimo rozwoju cyfrowych me-
tod prezentacji danych geograficznych fizyczny model terenu
nadal trzyma sie mocno.

Eugeniusz Sobczynski

ojsko dysponuje obecnie szerokim
W zestawem map analogowych, cyf-

rowymi opracowaniami geogra-
ficznymi, w tym numerycznymi mo-
delami terenu i satelitarnymi danymi
obrazowymi, a takze narzedziami do ich
multimedialnej prezentacji. Nadal moz-
najednak zaobserwowac, ze podczas pla-
nowania misji wojskowych, gier decyzyj-
nych oraz ¢wiczen sztabowych i ¢éwiczen
z wojskami wykorzystywane sg modele

konanego w skali 1:600 w 1701 r.
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Fragment sktadajgcego sig z 12 czesci modelu terenu Ypres o wymiarach 9,44 x 5,48 m wy-

terenu (terrain models). Oczywiscie nie
zastepuja one wspoélczesnych opracowan
geograficznych, daja natomiast namiast-
ke obcowania z rzeczywistym terenem.
Bardzo trafne spostrzezenie na temat
modeli terenu mozna znalezé w wypo-
wiedziach emerytowanych amerykan-
skich geograféw wojskowych: ,,Dzisiaj
Swiat cyfrowy jest zalany oprogramowa-
niem do wizualizacji terenu. Biorqc pod
uwage dostep do danych obrazowych
o wysokiej rozdzielczosci i zbioru danych
wysokosciowych na dowolny obszar swia-
ta, fatwo jest generowac niemal w locie

realistyczne i dokladne komputerowe mo-
dele terenu. Jednak nadal nic nie spelnia
tego, co modele fizyczne (tak jak nic nie
spelnia wymogéw papierowej mapy). Dla-
tego wlasnie modele terenu sq nadal tak
popularne. Kiedy trzeba oméwi¢ sposéb
dzialania pododdzialéw w kluczowych
fragmentach terenu, nic nie jest w stanie
zastqpic prawdziwego modelu terenu” [1].

Modele terenu wykorzystywane by-
1y niegdy$ we wszystkich armiach, na
wszystkich szczeblach dowodzenia,
ostatnio — gtéwnie na szczeblach taktycz-
nych, do omawiania wspétdzialania mie-
dzy pododdziatami. W szkotach i akade-
miach wojskowych bardzo czesto modele
terenu stuza do nauki czytania rzezby
terenu podczas zajeé z terenoznawstwa
i topografii wojskowej. W osrodkach
szkolenia zolnierzy wojsk rakietowych
i artylerii funkcjonuja tzw. artyleryjskie
poligony matokalibrowe (zmniejszone
faktyczne poligony), na ktérych mlodzi
adepci ucza sig sztuki przygotowania
i kierowania ogniem artylerii.

Odrebna grupe stanowig modele sprze-
tu i uzbrojenia. Szczegdlng role odegra-
1y one w II wojnie $wiatowej na froncie
zachodnim, podczas przygotowywania
operacji desantowych. Wobec licznych
typow barek desantowych i sprzetu po-
zostajacego na uzbrojeniu wojska duza
trudnos$é stanowito efektywne zaplano-
wanie zaladunku przed operacja. Do te-
go zadania wykorzystano modele barek
i sprzetu w skali ok. 1:100 (faktycznie
1/4 cala do 1 stopy). Kiedy general Omar
Bradley po raz pierwszy zobaczyl model
barki (LST), ktérego zbudowanie zajeto
szesnastu ludziom sze$¢ tygodni, nazwat
go ,zabawka wojny”. Ale ta zabawka oka-
zala sie niebywale potrzebna, gdyz kazdy
dowddca oddzialu mégt wezesniej prze-
analizowa¢ zaladunek swojego sprzetu



i srodkéw materiatowych na
okreslony typ barki.

o (zym sq modele ferenu?

Modele terenu nazywane sg
tez tréjwymiarowymi modela-
mi terenu, makietami terenu,
makietami plastycznymi, mo-
delami 3D, stotami plastycz-
nymi, a czasami i potocznie
piaskownicami. ,Leksykon
wiedzy wojskowej” podaje ta-
ka definicje: ,Makieta terenu,
model terenu wykonany z pod-
recznych materiaféw (glina,
piasek, gips), stosowany przy
omawianiu planowanej ope-
racji i organizacji wspdldzia-
fania w warunkach bojowych
oraz w szkoleniu wojsk”. Ich
popularnoé¢ wynika z tego, ze
na wszystkich mapach rzez-
ba i pokrycie terenu przedsta-
wiane sg za pomocg warstwic
i znakéw topograficznych.
Daje to obraz ptaski, malo
plastyczny, na podstawie kt6-
rego nie kazdy potrafi sobie
wyobrazi¢ formy uksztaltowa-
nia powierzchni i pokrycie te-
renu. Jak pisze w swoim pod-
reczniku Jozef Kreutzinger
(szef Wojskowego Instytutu
Geograficznego w latach 1926-
-1935), ,,Znanym faktem jest, ze
wyobrazenie sobie i zrozumie-
nie ksztattéw terenu na podstawie rysun-
ku warstwicowego wielu ludziom sprawia
trudnosci. Nastepstwem tego sq nieumie-
jetnos¢ czytania map i nie orientowanie
sie w rzezbie terenu w naturze” [3]. Mozna
tu tez przywolac wiersz noblistki Wisla-
wy Szymborskiej zatytulowany ,Mapa”,
ktéry zaczyna sie od stéw: ,Plaska jak
stdl, na ktérym polozona”.

Z kolei w opracowaniu , 1000 sléw
o mapach i kartografii” znajdujemy ta-
ki opis modelu terenu: ,tréjwymiarowy
obraz rzezby terenu posiadajqcy najczes-
ciej skale pionowq wiekszq od poziomej,
wykonany recznie, mechanicznie lub
automatycznie, na podstawie mapy po-
ziomicowej lub zdjecia lotniczego. Do
sporzqdzania modeli najczesciej stosu-
je sie tekture, sklejke, gips, metal, zywi-
ce epoksydowq itp. Sq sporzqdzane dla
celéw dydaktycznych, krajoznawczych
i wojskowych” [4]. Swoja definicje poda-
je tez B. Dzikiewicz (podczas II wojny
Swiatowej kapitan w 12 Kompanii Geo-
graficznej 2 Korpusu Polskiego, ktéra
przed bitwa o Monte Cassino wykona-
Ta dwie makiety obszaru walk): ,Model
terenu jest tréjwymiarowym przedsta-
wieniem rzeczywistego wycinka terenu

5

cych na prowadzenie dzialan
wojennych [7]. Poczatkowo
przedstawiano je schema-
tycznie w formie kopcow,
profili czy kretowisk (zna-
kéw ideograficznych), cho-
ciaz juz w XV w. zdarzaly sie
przypadki opracowania map
w duzej skali z wyjatkowo pla-
stycznie przedstawiong rzez-
ba terenu. Ich autorem jest
m.in. najwiekszy czlowiek re-
nesansu Leonardo da Vin-
ci (1452-1519), ktéry jako ar-
chitekt i inzynier wojskowy
u ksigcia Cezara Borgii opra-
cowal kilka map na potrzeby
wojskowe. Sposéb przedsta-
wienia na nich rzezby terenu
i hydrografii budzi podziw,

przypomina bowiem wspot-
czesne opracowania geoinfor-
matyczne.

Zuwagina brak dokladnych
instrumentéw do pomiaru
wysokosci uksztaltowanie te-
renu przedstawiano ,,na oko”,
oddajac tylko ogélny obraz
terenu. Pewien postgp miatl
miejsce dopiero od XVIII wie-
ku, kiedy na mapach topogra-
ficznych zaczeto przedstawiaé
rzezbe terenu metoda kresko-
wa (szraf), uzupelniang z cza-

Modele terenu w Luwrze (rycina z 1749 r.)

w zmniejszonych rozmiarach. Ze wszyst-
kich sposobow przedstawienia rzezby te-
renu modele oddajq rzezbe najbardziej
plastycznie i wiernie, co zapewnia im za-
stosowanie w licznych dziedzinach nau-
ki, techniki i wojska. Za pomocq modeli
mozna otrzymac doktadny i szczegélowy
obraz terenu” [5].

Modele terenu — w odréznieniu od
map — prezentuja teren tréjwymiarowo
w zminiaturyzowanej formie, uwypu-
klajac jego uksztaltowanie, a dodatkowo
ukazuja charakterystyczne elementy po-
krycia terenu. Daja tez mozliwos¢ objecia
wzrokiem catego obszaru dziatan, znacz-
nie szerzej, niz pozwalajg na to monitory
i wyswietlacze multimedialne.

o Rzezha na mapach

Problem przedstawiania rzezby te-
renu — co jest istotg tworzenia modelu
terenu — byt i pozostaje jednym z klu-
czowych wyzwan kartografii (obok za-
gadnienia generalizacji i teorii odwzo-
rowan) i z uplywem czasu nie stracit
nic na waznosci [6]. Uksztaltowanie te-
renu prébowano pokazywac juz na naj-
dawniejszych mapach, gdyz jest to jeden
z wazniejszych czynnikéw wplywaja-

sem punktami wysokosciowy-

miicieniowaniem. Ta metoda
dos¢ dobrze oddaje plastyke terenu, ma
jednak te wade, Ze nie mozna odczytac
faktycznych wysokosci punktéw tereno-
wych, mocno zaciemnia mape, a jej opra-
cowanie wymaga duzego naktadu pracy
topograficznej i kartograficznej. I wojna
Swiatowa wykazala, ze ten sposéb pre-
zentacji rzezby terenu na mapach nie
spelnia wymog6éw podstawowego $rod-
ka walki, jakim byla artyleria strzelaja-
ca ogniem posrednim. Do strzelania na
duze odlegtosci niezbedne jest bowiem
posiadanie informacji o wysokosci sta-
nowiska ogniowego i celu.

Dlatego na poczatku XX wieku roz-
powszechnila sie metoda warstwicowa
(poziomicowa) oparta na naukowych
zasadach, dzieki ktérej mozna odczytaé
z mapy wysokos$¢ wszystkich szczego-
16w terenowych ponad przyjety poziom
odniesienia. Jak jednak pisze znakomity
polski geograf i kartograf profesor J6zef
Szaflarski, ,poziomice (warstwice) od-
dajqce dokladnie wysokosci bezwzgled-
ne przewaznie niezbyt nadajq sie do in-
formowania o typach form terenowych,
pojawiajqcych sie na danym obszarze” [8].
Po prostu ta metoda, mimo swoich zalet,
przedstawia obraz terenu malo plastycz-
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Sktadajqcy sie z 34 czesci model twierdzy Brest o wymiarach 16,45 x 7,93 m wykonany
w skali 1:600 w 1807 r.

nie. Obszerne studium sposobéw przed-
stawiania rzezby terenu na mapach w uje-
ciu historycznym zawiera opracowanie
Stanistawa Pietkiewicza [9].

e Jui starozytni Rzymianie

Historia wojskowych modeli tere-
nu jest bardzo diuga, pierwsze zapiski
znajdujemy w starozytnych wojskowych
traktatach chinskich i rzymskich [10].
Zachowaly sig wzmianki z czaséw Ce-
sarstwa Rzymskiego, ze mieszkancy
podbitych miast niesli w Rzymie — na
dowdéd poddanstwa — makiety swoich
miast podczas parad zwycigstwa.

W Europie wykonywanie modeli tere-
nu rozwinelo sie szczegdlnie w XVI wie-

ku i byto zwigzane z budowg fortyfikacji
(poczatkowo bastejowych, a nastepnie ba-
stionowych) oraz prowadzonymi wokét
nich dzialaniami wojennymi. Fritz Gy-
gax podaje [11], ze cesarz Maksymilian I
(1459-1540), prowadzac wojny wloskie,
nakazal wykonanie czterech prymityw-
nych modeli wschodnich Alp. Z kolei
papiez Klemens VII (1478-1534), szyku-
jac sie na przelomie 1529 i 1530 roku do
oblezenia Florencji, polecil budownicze-
mu instrumentéw Benvenuto di Lorenzo
della Volpaia i rzezbiarzowi Niccolo Tri-
bolo wykonanie korkowego modelu Flo-
rencji, ktéry miat stuzy¢ do planowania
zdobycia miasta. W tym czasie gléwnym
osrodkiem wykonywania modeli terenu

stata sie Wenecja, gdzie powstato ich po-
nad 200, gtéwnie do zobrazowania po-
siadlosci weneckich dozéw w Lewancie.
Réwniez w Bawarii ksigze Albrecht V
Wittelsbach w latach 1568-1574 nakazat
stworzy¢ cztery modele miejskie. Jeden
z nich znajduje sie obecnie w Bawarskim
Muzeum Narodowym i przedstawia Mo-
nachium w skali 1:616. Model o wymia-
rach 186 x 200 cm wykonano z malowa-
nego drewna lipowego.

W opracowaniu Lucyny Szaniawskiej
czytamy: ,Powodem skonstruowania jed-
nego z najwczesniejszych i zachowanych
modeli bylo prowadzenie wojny z potegq
tureckq na obszarach basenu Morza Sréd-
ziemnego. Jednq ze stron konfliktu byl Su-
werenny Rycerski Zakon Szpitalnikéw
sw. Jana Jerozolimskiego z Rodos, wypar-
ty pézniej na Krete, by ostatecznie 0sigs¢
na stale na Malcie. Na wyspie Rodos zakon
stworzyl panstwo, a jego stolice — Rodos —
otoczyl poteznymi fortyfikacjami. Polity-
ka prowadzona przez zakon oraz kontro-
la handlu morskiego stata w sprzecznosci
z interesami Imperium Osmariskiego, kto-
re podejmowalo préby opanowania Rodos.
Spodziewajqc sie kolejnych walk, Wielki
Mistrz Filip de Villiers de I'lsle-Adam za-
mowil w 1521 r. wykonanie tréjwymiaro-
wego modelu miasta Rodos, ktéry miat
pomdc w planowaniu walk obronnych. Jed-
nak w dniu 22 grudnia 1522 r. po szesciu
miesiqcach oblezenia wojska Sulejmana
Wspanialego zmusily Wielkiego Mistrza do
kapitulacji” [12]. Podobny opis znajdziemy
w pracy Isabelle Warmoes [13].

Zachowaly sig wzmianki, Ze ostatni
mistrz zakonu krzyzackiego Albrecht
Hohenzollern w czasie wojny polsko-
-krzyzackiej w latach 1519-1521 zlecil mo-
delarni w bawarskim miescie Ingolstadt
wykonanie makiety fortyfikacji Krélewca,
ktory byt w tym czasie siedzibg wielkie-
go mistrza krzyzackiego i petnit wazng
funkcje obronna. Podobnie uczynit Stefan
Batory, ktéry byt nie tylko krélem Polski,
ale i wladcg Ksigstwa Siedmiogrodu. Kie-
dy skierowat do twierdzy Wielki Wara-
dyn (Oradea) inzyniera wloskiego Domi-
nika Ridolfino, przekazal mu instrukcje,
w $wietle ktérej miat on w pierwszej ko-
lejno$ci rozeznac sie w bezposrednim oto-
czeniu twierdzy, nastgpnie oceni¢ plany
budowy wykonane przez poprzedniego,
zmarlego juz architekta. Inzynier otrzy-
mat tez polecenie, ze ,rozglagdnqwszy sie
nalezycie w twierdzy i obejrzawszy jq, nie
mniej jej otoczenie, [...] powinien sporzq-
dzi¢ jej model drewniany i jak najrychlej
powrdcié”, oczywiscie z wykonanym mo-
delem twierdzy [14].

Fragment terenowego modelu terenu z okre-
su | wojny $wiatowej



o Nawet w Luwrze

Szczegdblnie preznie sztuka opraco-
wywania modeli terenu rozwijala sie
we Francji w okresie panowania kré-
la Ludwika XIV (1638-1715) za sprawg
jego marszatka Sébastiena le Prestre
de Vaubana (1633-1707) wyznaczone-
go w 1669 r. na generalnego inspekto-
ra twierdz. W 1668 r. Ludwik XIV przed
wojng francusko-holenderska nakazat
Vaubanowi budowe modelu Dunkierki
oraz znacznej czesci otaczajacego terenu
w zasiegu artylerii. Ten model dat pocza-
tek imponujacej kolekcji modeli francus-
kich miast granicznych.

Vauban w sumie zbudowatl 33 twier-
dze i przebudowat 300 kolejnych, napi-
sal tez wiele dziet z dziedziny fortyfika-
cji, z ktérych najwazniejsze sa , Traktaty
o zdobywaniu i obronie twierdz” (Traités
de l'attaque et de la défense des places). Po-
wstate przy rozbudowie fortyfikacji mo-
dele zwykle obejmowaly obszar twierdzy,
miasta i przyleglego otoczenia, stosow-
nie do zasiegu broni palnej. Poczatkowo
modele byly konstruowane na miejscu
przez réznych specjalistow, stad duza
rozmaito$¢ ksztattéw, ciezaru, technik
konstrukcyjnych i uzytych materiatéw;
czesto byly one mato doktadne. Ze sporza-
dzonego przez Vaubana w 1697 r. wykazu
wynika, ze w ciggu niespelna trzydziestu
lat wykonano 144 modele reprezentujace
101 umocnionych miejsc.

Duza liczba modeli zostala tez wyko-
nana przez Francuzéw podczas wojny
o sukcesje austriacka w latach 1741-1748,
aby prezentowa¢ nowo zdobyte miejsca.
W 1743 r. utworzono dwa specjalne war-
sztaty do ich budowy, w Béthune i Lille.
Ujednolicono skale do 1:600, co dawa-
o mozliwoé¢ poréwnywania wielkosci
twierdzy. Niektére modele mialy znacz-
ne rozmiary, dlatego tworzono je w czes-
ciach. Dla przyktadu w 1758 r. wykonano
skladajacy sie z 35 cze$ci model Saint-
-Omer o wymiarach 10,65 na 5,74 m [15].

Ludwik XIV poczatkowo wykorzys-
tywal modele do kontroli postepu prac
nad budowg twierdz, a nastepnie jako
prawdziwe narzedzie wojny i dlatego
w 1700 r. umiescil kolekcje w Luwrze.
Ze wzgledu na duza skale i szczegéto-
wo$¢ byly one utajnione i pozostawaty
w dyspozycji kréla, pod nadzorem szefa
sztabu wojsk francuskich [12]. W 1777 1.
modele zostaly przeniesione do Hétel
National des Invalides i byly systema-
tycznie aktualizowane, aby utrzymac
ich warto$¢ uzytkowa. W 1927 r. kolek-
cja zostala uznana za zabytek historycz-
ny, a w 1943 r. utworzono specjalne mu-
zeum (Musée des Plans-Reliefs), gdzie sg
gromadzone modele terenu [16]. Kolekcja
jest wyjatkowa, wiele modeli to dzieta

| wojna $wiatowa, zotnierze przed terenowym modelem terenu

sztuki, w ktorych kazdy obiekt (np. most
czy budynek) jest doktadnie odtworzony.
W sumie w latach 1668-1870 wykonano
blisko 260 modeli, obecnie w muzeum
znajduje sie ich okoto 100. W 2010 r. fran-
cuskie Ministerstwo Kultury podjelo wy-
sitek digitalizacji modeli znajdujacych
sie w Musée des Plans-Reliefs. Na temat
wykonanych we Francji modeli terenu
ukazalo sig wiele publikac;ji [17].

W XIX wieku wiekszos¢ modeli tere-
nu tworzono dla waznych i trudnych
do zdobycia obiektéw fortyfikacyjnych.

Wiele nowych modeli powstato w latach
wypraw i panowania Napoleona Bona-
partego, w tym prowincji Spezia (Wlo-
chy), Luksemburga (1802), w skali 1:1000
twierdzy Brest (1811) o powierzch-
ni 130 m? i Cherbourg (1811-1813) o po-
wierzchni 160 m?. Rada wojenna Na-
poleona kupita w jednej z pracowni
modelarskich Millera duzy obszar
szwajcarskich Alp w skali 1:60 000 [11].
Podczas wyprawy Napoleona na Moskwe
modele byly przewozone przez Biuro To-
pograficzne wraz z mapami w specjal-

Model terenu wykonany w 1918 r. w poblizu Messines (Belgia)
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nych wozach. Po upadku Napoleona spo-
ry francusko-pruskie nie ucichty, dlatego
modele byly w dalszym ciggu wykony-
wane, m.in. w latach 1848-1856 powstat
model Verdun w skali 1:600 o wymia-
rach 7,50 na 7,00 m, a w latach 1846-1851
model Toul w skali 1:600 o wymiarach
6,66 na 5,83 m wykonany w 20 czeéciach.
Produkcja modeli byta kontynuowana az
do lat 70 XIX w., kiedy zaprzestano bu-
dowy fortyfikacji bastionowych. Praw-
dopodobnie niektére ze zgromadzonych
w Paryzu modeli byly p6zniej
wykorzystywane podczas
I wojny swiatowej.

Od XVIII w. makiety te-
renu byly tez powszechnie
stosowane w powstajacych
w calej Europie szkotach woj-
skowych, gtéwnie do nauki
oceny terenu, w konteks$cie
prowadzonych dzialan wo-
jennych oraz omawiania sto-
czonych bitew. W XIX w. wy-
konano kilkadziesiat modeli
edukacyjnych majacych na ce-
lu nauczanie historii ewolucji
fortyfikacji w Europie.
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Nauka rozpoznawania okretéw na podstawie ich modeli

o | wojna Swiatowa

Przerodzenie sig I woj-
ny $wiatowej na froncie
zachodnim z dziatan ma-
newrowych w walki po-
zycyjne powodowato, zZe
wojsku niezbedne bytly
do planowania rozbudo-
wy polowych fortyfika-
cji i kolejnych atakéw ma-
py wielkoskalowe, w tym
szczegélowe modele te-
renu [18]. Dlatego juz od
1915 r. powstawaly na
otwartych przestrzeniach
w poblizu toczonych walk
modele znacznych obsza-
réw w duzych skalach.

W ksiazce Petera Englun-
da (znanego historyka, au-
tora licznych $wiatowych
bestselleréw, sekretarza
Akademii Szwedzkiej)
znajdujemy taki opis: ,,Ka-
nadyjski putkownik pozwa-
la obejrzec Cushingowi nie-
zwykle intrygujqcq rzecz:
jednq z ogromnych tréjwy-
miarowych map pola bit-
wy, wykonanych z piasku
w skali 1:50 (mdj 1 cm na
makiecie to 0,5 metra w te-
renie), uzywanych podczas
opracowywania planéw no-
wego natarcia. Wszystko jest
dokladnie zaznaczone: kaz-
dy lasek, kazdy dom, kazde
wzniesienie. Wlasne okopy zaznaczone
sq tasmq niebieskq, a niemieckie czer-
wonq. Cushing odczytuje nazwy zapisa-
ne na malych tabliczkach: Inverness Cop-
se, Clapham, Junction, Sanctuary Wood.
Oprdcz nich mape studiuje kilku oficeréw
i podoficeréw, ktorzy starajq sie nauczyc
topografii terenu. To wlasnie oni bedq ju-
tro przechodzic przez te szczyty (okolice
Ypres, 26 sierpnia 1917 r.)” [19].

Podobny model w petnej skali czesci
pola bitwy pod Verdun — w tym Fortu

. 7V

Douaumont - zostal wykonany w Stain-
ville w poblizu Bar-le-Duc [20]. W 1916 t.
byly tam gromadzone olbrzymie sktady
sprzetu, amunicji i zywnosci dla oblezo-
nego Verdun. Tysiace cigzaréwek przez ca-
1a dobg przewozilo te §rodki §wigtq drogg
(Voie Sacrée) taczaca Bar-le-Duc z Verdun.

Takich duzych modeli na otwartej
przestrzeni tworzono wiele, zaréwno po
stronie wojsk Ententy, jak i Pafistw Cen-
tralnych. W 1917 r. co najmniej sze$¢
modeli w skali 1:50 powstalo w pobli-
zu belgijskiej wioski Loker (prowincja
Flandria Zachodnia), dwa modele byly
wykonane w maju 1917 r. przed bitwa-
mi o Cambrai i Arras. Dzieki zachowa-
nym zdjeciom wiemy o dwéch innych:
jeden znajdowal sig¢ w obozie wojskowym
Potyze (przedstawiat sektor Broodseinde
w poblizu Passchendaele), a drugi w sek-
torze Vimy Ridge. By¢ moze najwiekszym
modelem na otwartej przestrzeni byl ten
wykonany niedaleko Ploegsteert (wies
w Belgii), gdzie pod koniec 1914 i na po-
czatku 1915 r. trwaly zaciete i krwawe
walki miedzy Zolnierzami brytyjskimi
i niemieckimi.

Modele terenu na otwartej przestrzeni
czesto byly otoczone $ciezkami, a czasa-
mi nawet wyposazone w wieze obserwa-
cyjna. Umozliwialy Zolnierzom zapozna-
nie sie z miniaturkg terenu przysztych
walk, a takze uzgodnienie wspéldziata-
nia migdzy pododdzialamiiréznymi ro-
dzajami wojsk.

Wyjatkowy model powstat w 1915 r.
w Brocton (Anglia) w Wojskowym Obo-
zie Szkoleniowym dla Zolnierzy Brytyj-
skiego Korpusu Ekspedycyjnego, ktéry
walczyl w okopach pod Ypres i Somma.
Model obejmujacy okolice belgijskie-
go miasta Messines zbudowano na po-
wierzchni 35 na 32 m w skali poziome;j
1:50 i pionowej 1:25. Korzystano przy
tym z map, map specjalnych (map oko-
poéw — trench maps) i zdje¢ lotniczych.
Model byt bardzo dokladny i staranny,
oprécz sytuacji terenowej (drogi, linie
kolejowe, budynki wiejskie i specjalne)

Nauka rozpoznawania sylwetek samolotéw na podstawie modeli



przedstawial takze zasieki, pola minowe,
rowy laczace stanowiska dowodzenia
i stanowiska ogniowe. Do jego wykona-
nia uzyto ziemi (piasku), betonu, gliny,
cegiel, kamieni polnych, drewna i kolo-
rowych farb kredowych. Z trzech stron
otoczony byt platforma widokowa, z kt6-
rej zolnierze mogli go ogladac i uczyc¢
sig terenu Messines i okolic z zazna-
czong niemiecka obrong w czasie bitwy
(7-14 czerwca 1917 r.). Nawiasem mo-
wiac, model zbudowali niemieccy jen-
cy wojenni pod nadzorem brytyjskich
saperéow. Po wojnie zostal zasypany, do-
piero w 2014 r. przeprowadzono odkryw-
ke, przez kilka tygodni wystawiajac go
na widok publiczny. Po wykonaniu do-
kumentacji fotograficznej i sfilmowaniu
model zostal ponownie zasypany.

Na potrzeby dziatania Brytyjskiego
Korpusu Ekspedycyjnego utworzono
w Ordnance Survey specjalng komér-
ke, ktéra zajmowata sie wykonywaniem
trwatych modeli dla mniejszych pod-
oddzialéw i co tydzien wysylala do Fran-
cji 36 modeli. W sumie podczas I wojny
wykonata ich okoto tysigca, przewaznie
w skali 1:10 000 i 1:20 000. Przed trze-
cig bitwg pod Ypres w 1917 r. powstat
tez specjalny model do analizy obsza-
réow zalanych i podmoklych w sytuacji
zniszczenia systemu odwadniajacego
lub ulewnego deszczu przy planowa-
niu przemieszczania piechoty, czolgéow
iartylerii. Tworzac modele, powszechnie
positkowano sie zdjeciami lotniczymi,
na niektérych modelach pociete zdjecia
lotnicze bylty bezposrednio naklejane na
wymodelowang rzezbe terenu.

Z kolei model obszaru portu Zeebrugg
(Belgia) wykonali Brytyjczycy (Royal Na-
vy) w 1918 r. w skali 1:25 000. Postuzyt
on 23 kwietnia 1918 r. eskadrze okretéw
brytyjskiej marynarki wojennej do znisz-
czenia flotylli niemieckich okretéw pod-
wodnych. Dowédcy marynarki i wojsk
ladowych wykorzystywali go do przygo-
towania i planowania dziatan.

Roéwniez armia francuska i niemiec-
ka, szczegélnie w walkach pod Verdun,
wykorzystywaly trwate modele terenu
w skali 1:5000 i 1:20 000. Podobne mo-
dele wykonywano w Rosji Radzieckiej.
W ksigzce znakomitych historykéw woj-
skowos$ci Williama Weira i Andrzeja Klu-
binskiego [21] znajdujemy informacje, ze
Lenin na poczatku wojny polsko-bolsze-
wickiej (1920) kazat zbudowaé¢ makiete
terenu dzialan operacyjnych (m.in. na
obszar Rzeczpospolitej), aby na biezaco
moc §ledzié ich przebieg.

W okresie miedzywojennym bardzo
interesujacy model terenu duzego obsza-
ru powstal w Paryzu. W 1931 r. podczas
kongresu geograficznego zaprezentowa-

Renowacja sredniowiecznych modeli w muzeum Hétel National des Invalides

no ogromny model p6inocnej Francji
w skali 1:20 000 z dwukrotnie powigk-
szong skala pionowa, na ktéry naklejo-
no mape wydrukowang na specjalnym
rozciagliwym papierze (robionym z wio-
kien bambusowych).

Juz po zakonczeniu I wojny §wiato-
wej niemiecki kartograf Karl Wenschow
po raz pierwszy przeprowadzil ekspe-
ryment z automatycznym modelowa-
niem terenu w bloku gipsowym, wyko-
rzystujac do tego pantograf oraz wloskg
frezarke. Przez cata II wojne §wiatowa
Luftwaffe wykorzystywala t¢ metode do
opracowania map plastycznych, po za-
konczeniu wojny Amerykanie przejeli
od Niemcow maszyny i urzadzenia do
modelowania rzezby terenu, a w 1947 r.
wdrozyli w armii projekty mobilnych ze-
stawéw do wykonywania modeli terenu.

Cdn.

Ptk rez. dr Eugeniusz Sobczyski
w latach 1999-2005 szef Zarzgdu
Geografii Wojskowej
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