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GEOTECHNOLOGIE

Systemy informacji geograficznej w walce z epidemiami

Mapg w wirusa

Glo$na medialnie epidemia koronawirusa doskonale pokazu-
je, ze postep technologiczny w zakresie GIS-u nie tylko oferuje
zupelnie nowe mozliwosci §ledzenia zachorowan, ale takze
musi sprostaC nieznanym wczeSniej wyzwaniom.

Total Confirmed

réwno na mapie, jak i na wykresach

4 Il .

Jerzy Krdlikowski

ie od dzis$ wiadomo, Ze dane doty-
N czace lokalizacji zachorowan sa klu-
czowe w zwalczaniu réznego ro-
dzaju infekgcji. Juz Hipokrates dostrzegat
pewne prawidlowosci w wystgpowaniu
chorob, cho¢ przeciez nikt wtedy jeszcze
nie wiedzial, Ze istnieje co$ takiego jak
wirus czy bakteria. Bardziej szczegoéto-
we badania w tym zakresie zaczeto pro-
wadzi¢ dopiero pod koniec XVIII wieku.
To wlasnie wtedy opublikowano pierw-
sze mapy rozmieszczenia zachorowan. Za
przelom uznaje sig rok 1854, gdy brytyjski
anestezjolog dr John Snow opracowal ma-
pe przypadkéw cholery w Londynie. Po-
zwolita ona zidentyfikowac miejska prze-
pompownie jako gtéwne Zrédlo zakazen,
to za$ umozliwilo niemal natychmiasto-
we wygaszenie epidemii.
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Rozwdj narzedzi GIS wprowadzil
w tym zakresie zupelnie nowe mozliwos-
ci. Naukowcy moga tatwiej taczy¢ dane
z r6znych zrédel, dokonywaé zaawan-
sowanych analiz i symulacji oraz pre-
zentowaé dane szerokiemu gronu odbior-
cow. Glosne w ostatnich latach epidemie
ptasiej i swinskiej grypy czy eboli poka-
zaly, jak ogromne jest zapotrzebowanie
na aktualne dane o lokalizacji zachoro-
wan — zaréwno ze strony naukowcéw
oraz wladz szukajacych sposob6éw na
powstrzymanie zarazy, jak i zwyklych
obywateli, ktérzy chca jej za wszelka ce-
ne unikngé. Trwajaca od grudnia 2019r.
epidemia koronawirusa (patrz ramka na
s. obok) pokazuje, ze postep technolo-
giczny nie tylko daje nam nowe GIS-owe
narzedzia do walki z infekcja, alei... sta-
wia przed nami nieznane wcze$niej wy-
zwania, takie jak chocby big data czy fa-
ke news.

Total Deaths
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Rys. 1. Opracowanie JHU pozwala przeglada¢ dane o zarazeniach koronawirusem (w tym o przypadkach $miertelnych i wyzdrowieniach) za-

o Jak nie utong¢ w danych?

Mozna sie domysla¢, ze w 1854 r. pod-
czas kartowania zachorowan na cholere
gléwnym problemem Johna Snowa bylo
samo znalezienie danych, ktére chciat
nanie$¢ na mape. Dzi§ wyzwanie jest
zgola inne — tych danych jest zdecydowa-
nie za duzo, pochodzg z r6znych Zrédet,
sg ze soba sprzeczne, a ich wiarygodnosé
trudno ocenié. Z wyzwaniem tym po-
stanowili zmierzy¢ sie naukowcy z Cen-
ter for Systems Science and Engineering
Uniwersytetu Johna Hopkinsa w Balti-
more (CSSE JHU). 22 stycznia urucho-
mili internetowg mape, ktora zestawia
dostepne informacje o potwierdzonych
przypadkach zarazenia koronawiru-
sem, w tym o przypadkach §miertel-
nych oraz o wyzdrowieniach (https://
arcg.is/OfHmTX —rys. 1). Do prezenta-
cji danych wykorzystano oprogramowa-
nie ,,z p61ki”, tj. Operations Dashboard
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Rys. 2. Mapa doniesier medialnych o koronawirusie opracowana w ramach projektu HealthMap.org

for ArcGIS - rozwijang od 2013 r. przez
Esri aplikacje do biezgcej analizy danych
przestrzennych z wykorzystaniem cyfro-
wych map, wykreséw, diagraméw czy
wskaznikéw liczbowych.

Jak podkresla jedna z autorek mapy,
profesor epidemiologii Lauren Gardner,
przy doborze zrédet danych o infek-
cjach kierowano sie przede wszystkim
kryterium wiarygodnosci. — Przygoto-
wali$my te mape, poniewaz uwazamy,
ze to wazne, by opinia publiczna mia-
la pelne zrozumienie aktualnej sytu-
acji dotyczacej epidemii na podstawie
przejrzystych zrédet danych — wyjasnia.
Dodaje jednoczesnie, ze w dzisiejszych
czasach jest szczegdlnie istotne, by od-
dzieli¢ dane pochodzace od ekspertéw
od celowej dezinformacji czy spisko-
wych teorii. By przekonac sie, jak duzy
jest szum medialny na ten temat, wystar-

czy odwiedzi¢ serwis utworzony w ra-
mach inicjatywy HealthMap.org, ktéry
z wykorzystaniem algorytmow sztucz-
nej inteligencji gromadzi internetowe do-
niesienia dotyczace tych infekc;ji (rys. 2).

Mapa JHU bazuje na raportach:

e Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO),

eamerykanskich jednostek Center for
Disease Control and Prevention (CDC),

eEuropejskiego Centrum ds. Zapobie-
gania i Kontroli Choréb (ECDC),

eNarodowej Komisji Zdrowia Chin-
skiej Republiki Ludowej (NHC),
eDingxiangyuan (DXY).

Wérdod powyzszych punktéow szczegdl-
nie ciekawy jest ten ostatni. DXY jest bo-
wiem chinska platforma spolecznoscio-
wa dla lekarzy, farmaceutéw i innych
pracownikéw stuzby zdrowia, zapewne
zblizong swoim charakterem do polskie-

Rys. 3. Dane gromadzone przez JHU wykorzystywane sq m.in. do modelowania rozprze-

strzeniania sig¢ wirusa. Na mapie przedstawiono lotniska najbardziej zagrozone ,importem”

2019-nCoV

Wszystko zaczeto sig na targu

Choé o epidemii koronawirusa oznaczone-

go symbolem 2019-nCoV zrobito sie gtosno

w mediach w potowie stycznia, to pierwsze
zachorowania stwierdzono juz 8 grudnia.

13 stycznia w Tajlandii odnotowano pierw-
sze zachorowanie poza granicami Chin, z ko-
lei pierwsze doniesienie z Europy pochodzi

z 24 stycznia. 20 stycznia ogtoszono, ze wirus
przenosi si¢ réwniez miedzy ludzmi drogq kro-
pelkowq. W zwiqzku z postepujacq epidemiq
30 stycznia WHO ogtosita miedzynarodowy
alert o zagrozeniu zdrowia publicznego.

Czas inkubacji wirusa wynosi od 2 do 14 dni.
Efektem zakazenia sq takie objawy, jak: go-
rqczka, kaszel, dusznosci, béle mieéni i ogdlne
zmeczenie. Okoto 2% przypadkéw konczy sie
zgonem (gtéwnie wiréd oséb starszych). Trwa-
ia prace nad szczepionkg na 2019-nCoV. Do
czasu jej wynalezienia lekarze zalecajq naste-
pujace dziatania profilaktyczne: czeste mycie
rak, unikanie dotykania nosa i ust nieumyty-

mi rekami, zastanianie chusteczkq higieniczng
nosa i ust podczas kichania lub kastania oraz
odpowiednio dtugie gotowanie migsa i owo-
céw morza. Co oczywiste, nalezy takze unikaéd
kontaktu z chorymi - wirus przenosi sie mig-
dzy ludZzmi na dystansie do okoto 1,8 metra.

Z ustalen chinskich witadz wynika, ze zrédtem
epidemii byt targ w Wuhanie, na ktérym sprze-
dawane sg owoce morza oraz dzikie zwie-
rzeta. Wedtug niektérych przypuszczen wirus
przeszedt na ludzi z tuskowca - ssaka, ktérego
tuski sq bardzo popularne w chifskiej medy-
cynie. Do konca lutego liczba zakazen na ca-
tym $wiecie siggneta 82,2 tys. (w tym 78,5 tys.
w Chinach), z czego 2,8 tys. przypadkéw za-
koriczyto sie zgonem.
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Novel coronavirus (COVID-19) situation as of 17 February 2020, 06:00 (CET)
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go serwisu Konsylium24. Czy tego typu
strone mozna uznac za wiarygodne Zro-
dto danych? Eksperci z JHU przekonuja,
ze tak, bo DXY czesto zapewnia raporty
ze znacznie wigkszym wyprzedzeniem
niz NHC. Nie kryja jednoczes$nie, ze mi-
mo doboru wiarygodnych zZrédet dostar-
czane przez nie informacje bywaja wza-
jemnie sprzeczne, co z kolei utrudnia
automatyzacje raportowania.

—0d 22 do 31 stycznia wszystkie pre-
zentowane na naszej mapie dane byty
przetwarzane manualnie. W tym okre-
sie przeprowadzaliSmy zazwyczaj dwie
aktualizacje dziennie, tj. rano i wieczo-
rem lokalnego czasu. W miare jak epide-
mia postgpowala, proces recznego rapor-
towania stat sig jednak niewystarczajacy
— wyjasnia redakcji GEODETY rzecznik
prasowy JHU Douglas Donovan. — 1 lu-
tego postanowilismy wiec wdrozy¢ pot-
automatyczne mechanizmy aktualizacji,
w czym wsparli nas eksperci z Esri Living
Atlas oraz Laboratorium Fizyki Stosowa-
nej JHU. Dzigki temu dane dla kontynen-
talnych Chin sg aktualizowane automa-
tycznie co kwadrans. Dla pozostatych
terenéw (w tym Hongkongu, Tajwanu
i Makau) od$wiezane sg recznie w ciggu
dnia, w miare sptywania kolejnych donie-
sien o zakazeniach. Wszystkie manual-
ne aktualizacje przeprowadzane sa przez
pracownikow JHU — dodaje.

o Oczywiscie, ze otwarte

Tym, co wyréznia serwis JHU, jest nie
tylko czesta aktualizacja danych (nawet
200 razy dziennie), ale takze ich udostep-
nienie nawolnejlicencji. Kazdy chetny mo-
Ze je pobrac bez oplat jako Arkusz Google
lub z serwisu GitHub i wykorzysta¢ dane
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w dowolnych celach. Chetnie postugu-
ja sie nimi redakcje serwiséw interneto-
wych z calego §wiata, ktére na podstawie
tej bazy tworza wlasne opracowania kar-
tograficzne. Znajdziemy je chociazby na
stronach ,,New York Times”, ,Washing-
ton Post” czy , Financial Times”.

Te redakcje, ktére nie maja sit i srod-
kéw, by wykona¢ wlasng mape, mogg 1a-
two osadzi¢ opracowanie JHU na swo-
jej stronie — wystarczy przeklei¢ kod. Co
wazne, opublikowana w ten sposéb ma-
pa bedzie sie automatycznie aktualizo-
wacé. Dodajmy, ze mimo swojej ztozonos-
ci opracowanie to jest przystosowane do
wy$wietlania na tabletach i smartfonach.

Jak podkreslajg twércy serwisu, dane
uwolniono przede wszystkim po to, by
byty tatwo dostepne dla srodowiska na-
ukowcéw na catym $wiecie. Sg one bez-
cenne szczegblnie przy modelowaniu
rozprzestrzeniania si¢ 2019-nCoV —w te-
go typu analizach specjalizuje sie zresz-
ta JHU. Na podstawie danych o przy-
padkach zarazenia oraz polaczeniach
lotniczych opracowano np. mape lotnisk
poza Chinami, ktére sg najbardziej nara-
zone na ,import” wirusa (rys. 3).

e Mapy z pytaniami

Opracowanie JHU z pewnoscia nie
jest wolne od wad i wida¢, ze przy je-
go tworzeniu zabraklo reki kartografa.
Problemem jest chociazby dobér réz-
nych jednostek odniesienia. Dla Chin sg
to prowincje, dla USA, Kanady i Austra-
lii — miasta, a dla reszty Swiata — pan-
stwa. W polgczeniu z metoda kartodia-
gramu moze to prowadzi¢ do btednych
interpretacji. Mniej do§wiadczony uzyt-
kownik moze np. pomysle¢, ze dane maja

Rys. 4. Wtasnq internetowg mape opublikowata réwniez WHO. Prezentuje ona jednak mniej informac;i i sq one mniej aktualne

odniesienie do konkretnych miejscowos-
ci. Dobrze wida¢ do na przyktadzie Wu-
hanu - miejsca, gdzie rozpoczeta sie epi-
demia i gdzie notowanych jest najwiecej
zachorowan. Sek w tym, ze dane z tego
miasta sumowane sg dla catej prowin-
cji Hubei, stosowny diagram znajduje sie
zatem w jej Srodku, az 250 kilometréow
od ,,0ka cyklonu”. Z kolei jeden z pierw-
szych przypadkéw w Rosji zdiagnozowa-
no w miescie Czyta przy granicy z Chi-
nami. Tyle tylko, Ze na mapie oznaczono
go w geometrycznym $rodku kraju - kil-
ka tysiecy kilometréw na zachéd. Tu po-
jawia sie tez problem oznaczania panstw,
gdzie odnotowano tylko jedng infekcje
—uzyto w tym celu malenikiej, ledwo wi-
docznej kropki. Zdecydowanie lepszym
rozwigzaniem bytaby skala logarytmicz-
na. Oczywiscie, trzeba przypomnie¢, ze
surowe dane gromadzone przez JHU kaz-
dy moze pobrac¢ i zaprezentowac w innej,
bardziej czytelnej formie (np. kartogra-
mu), co tez cze$é internetowych serwi-
séw informacyjnych robi.

Zamiast jednak zaglada¢ darowane-
mu koniowi w zeby, warto zadac¢ bar-
dziej fundamentalne pytanie: dlaczego
tego typu mapa powstaje jako sponta-
niczna inicjatywa pewnej uczelni, a nie
jest standardowym rozwigzaniem ja-
kiej$ miedzynarodowej organizacji po-
wstalym przy aktywnym udziale srodo-
wiska kartograféw i geoinformatykow?
Wprawdzie swojg wlasng internetowg
mape uruchomita WHO, ale pod wzgle-
dem tresci i formy nie dorasta ona opra-
cowaniu JHU do piet. A przeciez tech-
nologie geoinformacyjne oferujg w tym
zakresie niesamowite mozliwosci!

Jerzy Krolikowski



