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Panel dyskusyjny XXIX Konferencji Polskiego Towarzysiwa Informacii Przesirzennej

Swiatem bedq rzadzic
algorytmy i dane

A skoro tak, to trend ten zapewne
nie ominie geomatyki — przewiduja zaj-
mujacy sie jej rozwojem specjalisci.

Anna Wardziak

dzie szybkiego wzrostu uzytecz-
nosci spolecznej informacji geo-
przestrzennej oraz jej cywilizacyjnego
znaczenia w skali lokalnej, regionalnej,
krajowej oraz miedzynarodowej — pod-
kreslil podczas XXIX konferencji PTIP

0 becnie mozna tez méwié o tren-

ryzacja), przetwarzanie rozproszone,
przetwarzanie w chmurze czy rozsze-
rzona rzeczywisto$¢. Marek Baranow-
ski za izraelskim historykiem Yuvalem
Noahem Hararim — uwazanym za jed-
nego z najwazniejszych wspélczesnych
myslicieli — powtérzyt, ze juz wkrétce
»Swiatem beda rzadzi¢ algorytmy i da-
ne”, a skoro tak, to trend ten zapewne nie
ominie geomatyki.

Aby rzuci¢ na ten problem nieco wig-
cej $wiatla, grono panelistéw podjeto
probe analizy gléwnego tematu konfe-
rencji ,,Geoinformacja wobec wyzwan
cywilizacyjnych” (patrz ramka). Do
dyskusji zostali zaproszeni specjalis-
ci zajmujacy sig systemami informacji
przestrzennej, w tym troje geodetéow:
prof. Elzbieta Bielecka (Wydziat Inzynie-
rii Ladowej i Geodezji Wojskowej Aka-
demii Technicznej, wiceprezes PTIP),
dr hab. inz. Dariusz Gotlib (Wydzial
Geodezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej), dr inz. Adam Iwaniak (Wro-
clawski Instytut Zastosowan Informa-
cji Przestrzennej i Sztucznej Inteligencji
Sp. z o.0. oraz Uniwersytet Przyrodni-

honorowy prezes PTIP
prof. Jerzy Gazdzicki.
Nestor polskiej geomatyki
(profesor przez 50 lat, do
listopada 2018 r., sprawo-
wal funkcje prezesa To-
warzystwa) przekonywatl,
ze utrzymanie tego tren-
du powinno by¢ przed-
miotem troski i staran
wszystkich zainteresowa-
nych, a zwlaszcza nasze-
go $rodowiska naukowego
i zawodowego.
Wspélczesne wyzwa-
nia cywilizacyjne sto-
jace przed geoinforma-
tyka wskazywal z kolei
aktualny prezes PTIP
dr hab. Marek Baranow-
ski. Zmiany $rodowis-
ka (klimatyczne), wojna
nuklearna czy przetomo-
we technologie to niekté-
re z nich. W tej ostatniej
grupie jego zdaniem sa
m.in.: big data, sieci da-
nych, sztuczna inteligen-
cja (Artificial Intelligence,
Al), uczenie maszynowe,
nowe sensory (miniatu-
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Geoinformacja wobec wyzwan cywilizacyjnych

Pod takim hastem odbyta sie XXIX Konferencja Polskiego Towarzy-
stwa Informacii Przestrzennej (Warszawa, 6-7 listopada 2019 r.).
Program tegorocznej edyciji objqt fgcznie 30 referatéw i 9 poste-

réw, a takze panel dyskusyiny (patrz artykut). W poprzednich latach
organizatorzy zapraszali liczqce sie w kraju oérodki geoinformacyj-
ne do przedstawienia swoich aktualnych prac i planéw rozwojowych
(OPEGIEKA Elblgg, Politechnika Warszawska). W tym roku podczas
sesji ,Geoinformacja w rozpoznaniu obrazowym” prezentowat sie

z agendq badawczg, profilem ksztatcenia oraz dokonaniami Wydziat
Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej. Pozo-
state sesje poswigcone byty: rejestrom publicznym, sztucznej inteligen-
cji, réznym aspektom geoinformacii, a takze przyktadom jej zasto-
sowan (wiecej o sesji otwarcia na Geoforum.pl 7 listopada 2019 r.).
Podczas konferenciji ztozono podzigkowania twércom wydawanego
przez Towarzystwo czasopisma naukowego ,Roczniki Geomatyki”.
Profesorowi Jerzemu Gazdzickiemu za wieloletnie sprawowanie funk-
cji redaktora naczelnego, a Ewie Musiat - funkeji sekretarza redakeji
(w sierpniu ub.r. obydwoje ztozyli rezygnacie).

Przyszto$é periodyku byta takze tematem dyskusji podczas otwarte-
go Walnego Zebrania PTIP (6 listopada). Wskazywano tam ponadto
na konieczno$¢ opracowania ram programowych z zakresu informaciji
przestrzennej dla szkét $rednich oraz oferty szkoleniowej dla nauczy-
cieli. Ze wzgledu na potrzebe popularyzacji misji Towarzystwa i wig-
czania mfodziezy w jego dziatalnos$é podijeto uchwate o zwolnieniu
ze sktadki cztonkowskiej oséb do 26 roku zycia. Poinformowano réw-
niez o przyjeciu przez PTIP roli partnera miedzynarodowej Konferen-
cji GlScience 2020.

czy we Wroctawiu), a tak-
ze geograf dr hab. Jacek
Kozak (kierownik Zakta-
du Systeméw Informacji
Geograficznej, Kartografii
i Teledetekcji Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego).

Podczas debaty modero-
wanej przez prezesa PTIP
Marka Baranowskiego
moéwiono m.in. o tym, ja-
kie sa najistotniejsze tren-
dy zmian cywilizacyjnych
wplywajacych na geoma-
tyke, a takze ktére obsza-
ry badan i zastosowan geo-
matyki bedg w najblizszej
przyszlosci podlegaly naj-
silniej zmianom techno-
logicznym i cywilizacyj-
nym.

o Nowe technologie
Zdaniem prof. Elzbie-
ty Bieleckiej wspoélczes-
ne trendy powoduja, ze
w geomatyce coraz mniej
jest ,geo”, a coraz wiecej
matematyki i informaty-
ki. Funkcjonuje wpraw-
dzie pojecie ,the power
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of location” (moc lokalizacji) pokazujace
znaczenie pierwiastka ,,geo” wlasciwie
we wszystkich sferach ludzkiego zycia
(w biznesie, administracji czy w stuzbach
ratunkowych). Ale nie mialoby ono az
takiego znaczenia, gdyby$my nie dys-
ponowali nowoczesnymi technologiami
i wsparciem w matematyce w dostarcza-
niu réznych modelowych rozwigzan.

Profesor zwraca uwage, ze coraz czes-
ciej decyduja za nas maszyny. Méwi sie:
e-obywatel, e-urzad, Al, autonomiczne
pojazdy. A gdy wsiadamy do samocho-
du, w smartfonie otrzymujemy infor-
macje, jak i za ile minut dojedziemy do
pracy, mimo ze nie wlgczamy nawigacji.
Gdy idziemy, wySwietla sie informacja,
ile zrobilidmy krokéw. W duzej czesci
zwalnia nas to z mys$lenia.

- Mam wrazenie — méwi z kolei
dr hab. inz. Dariusz Gotlib - Ze na geo-
matyke i na cale nasze zycie wplywa nie-
ustanny ped, koniecznos$¢ wykonywania
szybkich czynnosci, na przyklad omi-
jania korkéw czy radzenia sobie z ogro-
mem napltywajacych informacji. Wszyst-
ko to powoduje, zZe te narzedzia stajq sie
niezbedne do normalnego funkcjono-
wania. Mozna tez zauwazy¢, ze im bar-

— Dla mnie najbardziej fascynujaca
zmiang cywilizacyjna jest sie¢c WWW
— podkreéla z kolei dr inz. Adam Iwa-
niak. Pojawita sie 30 lat temu, wiec cal-
kiem niedawno, a radykalnie wplyne-
a na nasze zachowania, sposéb bycia,
my$lenia. Obecnie §wiat niesamowicie
przyspieszyl, ale z tym Scisle zwigza-
ny jest chaos. — Drugim kamieniem mi-
lowym w rozwoju cywilizacji byta dla
mnie sie¢ web 2.0 i serwisy spolecznos-
ciowe — kontynuuje. — Dzieki internetowi
spoleczenstwo zaczeto mie¢ charakter
sieciowy. Konsekwencja byly olbrzymie
ilosci informacji, czyli big data, a takze
to, ze jako uzytkownicy internetu stalis-
my si¢ produktem. W tym kontekscie
poruszyta mnie ksigzka ,,Nowy Dziki
Zachod”, ktoérej autor opisuje funkcjo-
nowanie Doliny Krzemowej. Tamtejsze
firmy, wprowadzajac nowe technologie,
czesto tamig istniejgce zasady i nie robig
tego dla naszego dobra, tylko dla zysku
— zauwaza Iwaniak.

Kolejng technologia, ktéra stata sie
wszechobecna, jest sztuczna inteligen-
cja. Ale wielkimi krokami zbliza sig
nastepna, czyli 5G. — Wydaje sie, ze jej
wdrozenie spowoduje zmiang charak-

kurczenia sie zasob6w, zagrozenia kli-
matyczne, zanikajaca bior6znorodnosé
czy nieréwnosci spoleczne. — Z punktu
widzenia nauki, czlowieka i cywilizacji
jest to niezwykle istotne. Nie przypad-
kiem unijny program Copernicus doty-
czy Srodowiska i bezpieczenstwa, a te
dwa watki sg potaczone w jedno — wyjas-
nia Jacek Kozak. To pokazuje takze ro-
le, jakg nauki przestrzenne bedg miaty
do odegrania w rozwigzywaniu tego ty-
pu wyzwan cywilizacyjnych. Napiecie,
konflikt wywolywany przez te czynniki
generuja wyscig technologiczny, a geoin-
formatyka jest jego czeScia. Jacek Kozak
zwraca przy tym uwage, ze technologie
geoinformatyczne, jak kazde inne, nie sg
neutralne. Moga stymulowac¢ wzrost na-
piecia i konfliktu albo je minimalizowac¢
czy wrecz likwidowaé. — Jak tego narze-
dzia uzyjemy, zalezy od nas — stwierdza.

Dariusz Gotlib potwierdza, ze bez
wsparcia geoinformatycznego i wie-
dzy o przestrzeni nie da sig rozwiazy-
wac probleméw przeludnienia, zagrozen
terrorystycznych czy dobrze planowac
rozwoju miast albo zarzadzac¢ transpor-
tem. Réwniez w zyciu codziennym nie
wystarcza nam juz papierowy rozklad
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Dr hab. Jacek Kozak, prof. Elzbieta Bielecka, dr inz. Adam Iwaniak, dr hab. inz. Dariusz Gotlib oraz dr hab. Marek Baranowski

dziej kraj zaawansowany jest w rozwo-
ju technologicznym, tym bardziej jego
mieszkancy sie spieszg. Obecnie kazdy
przecigtny czlowiek zetknal si¢ z geoin-
formacja i chce jej coraz wiecej. — Jest to
na pewno $wietny naped dla naukowcow
i praktykéw do rozwoju catej geomatyki:
od pozyskiwania danych po ich przetwa-
rzanie coraz to nowymi metodami i na
coraz to wiekszg skale — podsumowuje
Dariusz Gotlib.

teru ustug i zwiekszenie ilosci danych,
a takze pojawienie sig kolejnych tech-
nologii. Wirtualna czy rozszerzona
rzeczywisto$¢ beda coraz bardziej do-
stepne — zapowiada dr Iwaniak.

o Wyzwania cywilizacyjne

Odmienne spojrzenie prezentuje geo-
graf dr hab. Jacek Kozak. Wedtug nie-
go na nauke w ogole, a na geoinformaty-
ke szczegdlnie wplywac bedg kwestie:

jazdy na tablicy. Wszystko to stymuluje
i bedzie stymulowalto geomatyke. Jako
specjalisci powinni§émy reagowac na to
zapotrzebowanie i podpowiadag, jak ni-
welowa¢ ewentualnie negatywne skut-
ki tych zjawisk — podsumowuje Dariusz
Gotlib.

o Uwaga na czarne skrzynki
Prof. Stanistaw Bialousz, ktéry wia-
czyl sie do dyskusji, podkreslit, ze po-
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step zmusza nas do korzystania ze sprze-
tu czy technologii na zasadzie czarnej
skrzynki. — Niedawno uslyszelismy
o probie dzialania komputera kwanto-
wego, ktéry pewien proces obliczenio-
wy wykonat w niewiele ponad 3 minuty,
podczas gdy najpotezniejszy klasyczny
superkomputer potrzebowalby na to
10 tys. lat — mowit profesor i pytat za-
razem: Czy bedziemy zatem mieli czas
na refleksje i skomentowanie wynikéw?
Czy bedziemy bezmyslnie traktowali
otrzymane wyniki? Czy pogon za no-
winkami, gadZzetami nie zabija w nas
zdrowego rozsadku? Profesor Bialousz
przestrzegal przed niebezpieczenstwa-
mi zwigzanymi z rozwojem technologii.
Przytoczyl przyktad z Finlandii, gdzie
uczniowie pierwszych klas szkoty pod-
stawowej mieli juz nie pisac¢ recznie,
tylko od razu na klawiaturze kompute-
rowej. Wydawalo sie to postepowym roz-
wigzaniem, ale po kilku latach wycofano
sie z niego, gdyz przynosito bardzo zle
wyniki. — Dlatego zawsze trzymam sie
zasady: jesli czego$ nie rozumiem, nie ro-
big kroku dalej — podsumowat profesor.

o Dane i sztuczna inteligencja

Ktére obszary badan i zastosowan geo-
matyki beda w najblizszej przysztosci
podlegaty najsilniej zmianom techno-
logicznym i cywilizacyjnym? Jacek Ko-
zak ocenia, ze dla znaczenia geomatyki
i jej przyszlego rozwoju licza sig dwie
sprawy. Jedna to dane, a druga — sztucz-
na inteligencja. W kontekscie wyzwan
bezpieczenstwa, konfliktow czy kur-
czenia sie zasob6éw mozliwo$é posia-
dania duzych ilosci danych i szybkiego
ich analizowania nastraja optymistycz-
nie. Przykladem pozytywnych przemian
jest zdecydowane zwigkszenie w ostat-
nim czasie dostgpnosci danych telede-
tekcyjnych.

Ale przelomem sg wedlug niego da-
ne, ktére dotycza nie tyle ludzkiej
zbiorowosci, co pojedynczych jedno-
stek. — Nie powinno nam to jednak prze-
stania¢ ewidentnych zagrozen. Pierw-
sze jest zwigzane z monopolami danych
— zauwaza dr hab. Jacek Kozak. — Dane
indywidualnych uzytkownikéw sg zmo-
nopolizowane i, co gorsza, nie przez gra-
czy instytucjonalnych, panstwowych,
ale prywatnych. A ci nie widzg interesu
w tym, aby sie nimi dzieli¢ — sygnalizuje
Jacek Kozak. Kolejne zagrozenia — jego
zdaniem — wigza sie z rozwojem sztucznej
inteligencji. Do pewnej klasy probleméw,
ktérymi teraz zajmuja sig naukowcy, za
kilka czy kilkanascie lat nie beda oni po-
trzebni, bo odpowiedz bedzie w danych
iw algorytmach Al Tylko Ze nikt nie be-
dzie sig juz zastanawial, czy te rozwigza-
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nia, ktére automaty nam proponuja, maja
jakikolwiek sens — przestrzega.

Podobnego zdania jest prof. Bielecka,
ktéra zauwaza ponadto, ze obecnie da-
ne staja sie fetyszem. Niektérzy mysla,
ze skoro mamy dane, to hipotezy, zagad-
nienia badawcze same z nich ,wysko-
czg”. Wydaje im sie, ze gadzet zatatwi
problemy, do ktérych rozwigzania kie-
dy$ wymagana byta inteligencja ludzka,
i to najwyzszej proby. Jednak jest to bar-
dzo watpliwe podejscie.

o Problemy badawcze

— Moim zdaniem rewolucja zwigzana
ze sztuczng inteligencja juz sie wyda-
rzyla — ocenia z kolei dr Adam Iwaniak.
— Jeszcze nie widzimy jej skutkéw, ale
wszystko jest juz pozamiatane. JesteSmy
na uboczu, wiec czekamy tylko, kiedy to
do nas dotrze — przekonuje.

Wyzwaniem, ktérym obecnie zajmu-
je sie jego firma, jest integracja baz GIS
z zasobami WWW. — Bazy GIS sg struk-
turalne, budujemy je od kilkudziesigciu
lat, wiemy, jak je wizualizowaé¢, mamy
SQL itd. Natomiast informacja w zasobie
WWW czesto jest niestrukturalna. Mu-
simy ja wydoby¢, a nastepnie odnalez¢
w naszych zasobach i potaczy¢. I do tego
Al $wietnie sig nadaje — ocenia. Nastep-
nym kierunkiem, ktéry stara sie rozwi-
jac, sa grafy wiedzy. — Chcemy znalezé
odpowiedZ na nasze pytanie i wezel
w grafie, ktéry zawiera interesujgce nas
atrybuty. Cho¢ niewiele sig o tym méwi,
wszystkie wyszukiwarki wykorzystujg
to rozwiazanie — wyjaénia dr Iwaniak.
Jego zdaniem jest to wielkie pole do ba-
dan w zakresie GIS-u i wykorzystania
informacji przestrzennej, podobnie jak
przetwarzanie w czasie rzeczywistym.

— Dla mnie istotne jest pytanie, jak
automatyzowac cale procesy. I tak na
przykiad w geodezji (przy digitalizacji
ogromnych ilosci danych) czy w wyce-
nach nieruchomosci widze szerokie moz-
liwosci wykorzystania Al — przekonuje
dr Iwaniak.

Profesor Elzbieta Bielecka skupia
sie na poznawczym kierunku rozwo-
ju geomatyki. Uwaza, ze mamy juz do-
statecznie duzo jednostkowych faktéw
zgromadzonych w wielu réznych zbio-
rach, mozemy wiec pozna¢ wzorce roz-
mieszczenia pewnych zjawisk, obser-
wowac¢ dynamike zmian i dzigki temu
wyciagna¢ dalsze wnioski. Ale czgsto to
poznanie ma jaki$ utylitarny cel, jakie$
praktyczne znaczenie. — Za rozwojem
technologii, o ktérych méwimy, kryja
sig ogromne pieniadze, a dysponuja nimi
najczesciej okreslone instytucje — wyjas-
nia profesor. Jej zdaniem catly czas trzeba
mie¢ na uwadze, jak stworzone przez na-

ukowcéw obserwacje, modele moga zo-
sta¢ uzyte w przysztosci.

o (zy jestesmy gotowi?

Niewatpliwie coraz czesciej bedziemy
sie mierzy¢ z zagrozeniami zwigzany-
mi z wykorzystywaniem nowych tech-
nologii niekoniecznie w stusznych ce-
lach. Naukowcy z wiodacych w Swiecie
uczelni i eksperci z organizacji specja-
lizujacych sie w sztucznej inteligencji
ostrzegaja, ze Al jest $cisle powigzana
przede wszystkim z bezpieczefistwem
cyfrowym (automatyzacja cyberatakéw)
czy fizycznym (automatyzacja proceséw
zwigzanych z atakami przeprowadzany-
mi za pomocg dronéw czy broni autono-
micznej, hakowanie pojazdéw autono-
micznych). Istotnie zagrozone wydaje sie
réwniez bezpieczenstwo polityczne. Na
przykiad zastepowanie ludzi przez au-
tomaty bedzie powieksza¢ nier6wnosci
spoleczne, co moze nakregca¢ populizm.
Z kolei w systemach autorytarnych czy
polautorytarnych istnieje niebezpieczen-
stwo inwigilacji spoteczenstwa, czego
przyklad mamy juz w Panstwie Srodka.
A te wszystkie powigzania z czasem be-
da sie jeszcze zacie$niac. O czeSci z tych
zagrozen wspominal Adam Iwaniak,
wyrazajac obawe, czy jesteSmy gotowi
na te duze wyzwania, szczegélnie spo-
teczne.

— A ja sie tego nie boje — odpowiada
z lekka przekorg Dariusz Gotlib. — Juz
10 lat temu przekonywano mnie, ze wej-
dzie jakas technologia, ktéra zastapi
czlowieka, lecz do dzis nic takiego sie
nie wydarzylo. Rozwdj technologii jest
bardzo dynamiczny, ale nie az tak, jak
sie wydaje.

I'trudno sie z ta opinia nie zgodzi¢. Pa-
migtamy wszak nakrecony blisko 40 lat
temu kultowy film SF ,Lowca andro-
idéw”. Wedtug wizji jego twércow 20 lis-
topada 2019 r. powinni$my juz mija¢ na
ulicy sztucznych ludzi czy poruszac sig
latajacymi samochodami. I cho¢ nie ma
filmowych replikantéw, to wyspecjali-
zowana sztuczna inteligencja wkracza
w nasze zycie bardzo szybko. Nie poru-
szamy sie latajacymi samochodami, ale
mamy juz pierwsze samochody auto-
nomiczne, a drony pewnie juz niediu-
go beda dostarczaly towary i produkty
pierwszej potrzeby. Nie mamy kolonii
na innych planetach, ale kwestia wy-
dobywania surowcéw na planetoidach
wydaje sie wyzwaniem, z ktérym w na-
stepnych latach bedziemy sig mierzy¢.
Robotéw wiec na razie bac¢ sie nie mu-
simy, ale — jak przekonuja specjalisci —
najwiekszym zagrozeniem dla ludzkosci
niezmiennie pozostajg ludzie.

Anna Wardziak



