GEOPROJEKT

Wykorzystanie danych z drona do opracowania MdcP, NMT oraz przekrojow poprzecznych

30 km w pottora miesiqca

Jak zwiekszy¢ efektywnos$é opracowania map? Jak ograniczyc
kosztowne i niekiedy ucigzliwe prace terenowe? Jak poprawic
jakos¢ pozyskiwanych danych? Jak usprawni¢ prace naszych
klientéw, ktérzy korzystajg z dostarczanych przez nas opraco-
wan i danych geodezyjnych?

Geoxy prawie codziennie, reali-

zujac kolejne zlecenia. Poszuku-
jemy nowych rozwigzan, niestandar-
dowego podejscia do wykonywanych
prac. Korzystamy z ré6znych technolo-
gii przy zadaniach, ktére pozornie wy-
daja sie juz doskonale zbadane i nie
wymagajg zadnych innowacji. Chet-
nie stosujemy m.in. szeroko rozumiang
fotogrametrie, w tym skanowanie lase-
rowe. Pozyskiwane z putapu BSL dane
LiDAR wykorzystujemy przede wszyst-
kim do opracowywania map do celow
projektowych (MdcP), sklasyfikowa-
nych chmur punktéw, numerycznych
modeli terenu (NMT) oraz modeli 3D
(tzw. PhotoMesh). Dlaczego decyduje-
my sig na skanowanie? Odpowiedzi do-
starczy jeden z naszych projektow reali-
zowanych w 2018 r.

T e pytania zadajemy sobie w firmie

o Krotki termin

Wspomniane przedsigwziecie obejmo-
walo wykonanie MdcP, NMT oraz prze-
krojéw poprzecznych dla obiektu linio-
wego — walu przeciwpowodziowego
o dlugosci okoto 30 km zlokalizowane-
go w poblizu jednej z rzek w Matopol-
sce. Klient oczekiwal kompletu danych
w formie cyfrowej, wektorowej oraz 3D.

Umowe podpisaliSmy pézng jesie-
nig ub.r. Bioragc pod uwage bardzo krot-
ki termin realizacji zaméwienia (mniej
niz péltora miesigca) oraz zblizajaca sie
zime, zdecydowali$my sig na zastosowa-
nie technologii fotogrametrycznej jako
wiodacej podczas realizacji projektu.

Wszystkie plany nalotéw opracowalis-
my juz na etapie przygotowania oferty,
wiec niezwlocznie po podpisaniu umo-
wy przystapilismy do sygnalizacji polo-
wej osnowy fotogrametrycznej. Nastep-

nie rozpoczelismy pozyskiwanie zdjec
oraz skanowanie laserowe z wykorzysta-
niem dronéw. Obszar opracowania byt
bowiem zbyt maty, aby korzysta¢ z samo-
lotu. Ponadto zakladane parametry zdjec
oraz danych LiDAR nie bylyby mozliwe
do uzyskania z wyzszego putapu lotni-
czego. Zdjecia wykonaliSmy aparatem
Sony Nex 5 zamontowanym na dronie
UX5 firmy Trimble, a chmury punktéw
— skanerem VUX 1 podwieszonym pod
BSL-RiCopter firmy Riegl.

o Analizy

Pozyskanie zdje¢ lotniczych z rozdziel-
czoscig okolo 2,5 cm i chmury punktéw
z gestoécig powyzej 100 pkt/m? dla cate-
go obszaru opracowania zajelo kilka dni.
Po zakonczeniu prac terenowych — wie-
dzac juz, ze opady deszczu i $niegu nie
pokrzyzujg nam planéw — zyskaliSmy
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Chmury punktéw ze skanowania laserowego z putapu BSL

pewno$é, ze uda nam sig projekt zreali-
zowaé w terminie. Wszystkie oczekiwa-
ne produkty mogliémy opracowaé z juz
pozyskanych danych.
Przeanalizowali$my nastepnie kom-
plet material6w otrzymanych z PODGiK.
Okazalo sie, ze dzieki danym ze skano-
wania i zdjeciom lotniczym jestesmy
w stanie znacznie lepiej zinterpretowac
uksztattowanie terenu, niz gdyby$my ba-
zowali tylko na mapach zgromadzonych
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w os$rodku. Dotyczylo to przede wszyst-
kim skarp (znajdujacych sig zaréwno na
obszarach zadrzewionych, jak i otwar-
tych), row6w iinnych form uksztaltowa-
nia terenu istotnych z punktu widzenia
MdcP czy NMT.

Podczas analizy materiatéw z PODGiK
zauwazyliSmy tez, ze polozenie czesci
istniejacych w terenie obiektéw jest nie-
prawidlowe (nieaktualne) i musi zostaé
skorygowane. Podjelismy zatem decyzje,
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ze dla caloéci obszaru opracowania po-
zyskamy wszystkie szczegély terenowe
na nowo, z naciskiem na uwzglednienie
skarp, rowéw oraz innych elementéw
zwigzanych z uksztaltowaniem terenu.

o Klasyfikacjo

Przed przystgpieniem do pomiaru fo-
togrametrycznego, wykorzystujac dane
LiDAR, wykonali§my bardzo doktad-
ng i czasochtonng klasyfikacjge chmu-
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Fragment mapy do celéw projektowych opracowanej na podstawie danych fotogrametrycznych
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Realizacja przekrojéw poprzecznych

ry punktéw. Miala nam ona pozwoli¢
na pozyskanie informacji o uksztalto-
waniu terenu z doktadnos$cia nie gorsza
niz 10 cm.

Nalezy tu podkresli¢, ze klasyfikacja
chmury punktéw do opracowania MdcP
lub przekrojow terenowych powinna by¢
zdecydowanie lepszej jakoSci niz w pro-
jektach ISOK czy CAPAP. Dopuszczal-
ny w nich poziom btedéw klasyfikacji
(1% dla klasy ,,punkty lezace na grun-
cie” oraz 5% dla pozostalych klas) jest
zbyt wysoki jak na potrzeby naszych
opracowan.

Dodajmy jeszcze, ze gestos¢ chmu-
ry punktéw wynoszaca 4 lub 12 pkt/m?
(ISOK, CAPAP) nie pozwala na prawid-
fows interpretacje wszystkich szczego-
16w terenowych wymaganych podczas
opracowywania MdcP. Skanowanie
z gestoscig 100 pkt/m? ma zdecydowa-
nie wieksze walory interpretacyjne. Wy-
konujac w ramach naszego projektu pre-
cyzyjna klasyfikacje ,punktow lezacych
na gruncie”, uwzglednialismy 100%
wszystkich obiektéw terenowych, ktére
stanowig element MdcP.

Mimo tak precyzyjnej i szczegélowej
klasyfikacji analize chmury punktéw po-
taczyliSmy z pomiarem stereoskopowym.
Integracja tych dw6ch metod zapewnila
dodatkowsq weryfikacje, a zatem wieksza
wiarygodnos$¢ danych. Skaner dobrze pe-
netruje obszary poroéniete roélinnoscia,
jednak nalezy pamietac, ze w przypadku
zwartej, bardzo gestej flory odwzorowa-
nie powierzchni terenu nie zawsze jest
w pelni skuteczne i poprawne.
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Lacznie podczas prac — na chmurze
punktéw i stereoskopowych — pozyska-
lismy okoto 30 tys. punktéw pomiaro-
wych (pikiet), ktére postuzyty nam do
stworzenia zleconych produktow.

o Doktadnosc¢

Opracowane dane LiDAR byly spraw-
dzane z uzyciem pomiaréw GNSS. We-
ryfikacja zostala wykonana zaré6wno na
powierzchniach utwardzonych (drogi
asfaltowe, betonowe), jak i naturalnych
(porosniety trawg wal przeciwpowodzio-
wy). Lacznie wykonalismy pomiar na
500 punktach kontrolnych w 18 réwno-
miernie rozmieszczonych lokalizacjach.

Réznice wysokosci na powierzchniach
utwardzonych nie przekroczyly 2 cm.
Poczatkowo tak wysoka doktadnosé po-
miaréw byta dla nas na tyle zaskakuja-
ca, ze wykonalismy dodatkowe pomia-
ry kontrolne, ktére jednak potwierdzity
otrzymane wyniki. Réznica wysokosci
punktéw mierzonych na powierzch-
niach naturalnych wyniosta okolo 5 cm.

Podczas analizy pomiaréw kontrol-
nych szczegélng uwage zwracaliSmy na
obszary, gdzie wystepowala zwarta i gesta
ros$linno$¢. Na terenie porosnietym wyso-
ka trawg réznice miedzy danymi LiDAR
a pomiarem GNSS siegaly nawet 20 cm.
Wynikaly one z ograniczonych mozliwos-
ci penetracji wigzki laserowej skanera.
W takich przypadkach stosowalismy do-
datkowo uzupetniajacy pomiar terenowy
GNNS lub pomiar stereoskopowy, aby za-
pewni¢ wymagang dokladno$¢ pomiaru
szczegblow terenowych.
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o Dobra alternatywa

Czy warto wykonywa¢ skanowanie
laserowe i pomiary fotogrametryczne
podczas opracowania MdcP, NMT oraz
przekrojéw terenowych? Na podstawie
wlasnych doswiadczen odpowiadamy
— tak. Dzieki zastosowaniu tych tech-
nologii byliémy w stanie zrealizowac
ten projekt w krétkim czasie, bez obawy
o wystapienie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych. ,Tradycyjny” pomiar
tachimetryczny lub GNSS w takim ter-
minie nie bylby mozliwy do wykonania.
Posiadajac precyzyjnie sklasyfikowang
chmure punktéw, moglismy wygenero-
waé¢ NMT o dowolnym ,,oczku siatki”,
tworzy¢ przekroje terenowe w kazdym
wskazanym przez klienta miejscu.

Czy zatem po tym projekcie, zakon-
czonym dla nas sukcesem, zawsze sto-
sujemy szeroko rozumiang fotograme-
trie podczas opracowan geodezyjnych?
Ot6z nie! Prowadzac dziatalno$é gos-
podarcza, musimy dokladnie przeana-
lizowa¢ wszystkie koszty i korzysci wy-
nikajace ze stosowanych technologii.
Staramy sie dokladnie poznaé obszar
opracowania, oczekiwania klienta, czas
przeznaczony na realizacje projektu i do-
piero wtedy podejmujemy ostateczng de-
cyzje. Z pewnoscig jednak rola technolo-
gii fotogrametrycznych rosnie i w miare
mozliwosci chetnie je stosujemy.

Mirostaw Guzik

Geoxy

Artykut opublikowany takze w niezbedniku
SKANOWANIE LASEROWE, ktéry od

12 listopada jest do pobrania na Geoforum.pl



