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Skaning nasz powszedni

Polska branza lidarowa nie powinna mie¢ zadnych komplek-
sow wzgledem Zachodu. Nie tylko §mialo siega po najnowsze
technologie, ale takze wie, jak je praktycznie wykorzystac.

I tu nie brak jednak bolaczek.

Jerzy Krolikowski

da¢ w skanowaniu lotniczym (ALS).

Technologia ta pojawila si¢ na rynku
catkiem niedawno, bo na poczatku lat 90.
XX wieku. Do Polski poczatkowo prze-
bijala sie powoli — pierwszy komercyj-
ny skaning zrealizowano w 2005 r. (dla
Krakowa), a po 4 latach na zakup skanera
zdecydowala sie pierwsza rodzima sp6l-
ka (MGGP Aero z Tarnowa). Gwattowne
przyspieszenie nastapilo w 2011 r. wraz
ze startem projektu ISOK, na potrzeby
ktorego GUGIK oglosit przetargi na lotni-
czy skaning kraju. Wprawdzie w pierw-
szym zamoOwieniu prym wiodly firmy za-
graniczne (wystartowalo 41 podmiotow
z 15 krajéw), ale dzi$ tego typu zlecenia
zdominowane sg juz przez polskie spétki
(ktére z powodzeniem rozpychaja sig réw-
niez na rynkach zagranicznych).

ISOK rozruszal tez segment uzytkow-
nikéw. Do dzi$ z tych danych skorzystato
juz blisko péttora tysigca réznych pod-
miotéw. Czesci z nich ISOK pozwolil nie
tylko nauczy¢ sie pracy z danymi ALS,
ale takze pobudzit apetyt na wiecej, co
w kolejnych latach napedzito firmom
fotolotniczym zlecenia ze strony miast,
parkéw narodowych, uczelni, instytu-
téw badawczych itd.

T en $wiatowy poziom najlepiej wi-

o Taniec z ,LS-ami” i algorytmami
Ale rynek skanowania to przeciez nie
tylko ALS. Jak juz pisaliSmy w relacji
z targéw Intergeo (GEODETA 10/2019),
w modzie jest dzi§ ULS, czyli skanowanie
z pokltadu drona. Technologia wyglada
bardzo obiecujgco, szkoda tylko, ze kom-
pletny system to wydatek idacy w setki
tysiecy ztotych. Ale nie dla wszystkich
jest to bariera. W kraju lata juz kilka tego
typu platform, ktére wykorzystywane sg
w wielu praktycznych projektach. Pomiar
niebezpiecznych osuwisk, monitoring za-
pér i waléw przeciwpowodziowych, in-
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wentaryzacja chronionych siedlisk, mo-
dernizacja EGiB, wykonywanie map do
celéw projektowych — to tylko wybrane
realizacje polskich uzytkownikéw.

Niszowaq galezig technologii LiDAR
wciaz pozostaje BLS, czyli skaning baty-
metryczny. Alu i w tym zakresie polskie
firmy moga pochwali¢ sie kilkoma reali-
zacjami. Na przyklad spétka MGGP Aero
wykonata dla Urzedu Morskiego w Stup-
sku skanowanie fragmentu wybrzeza. Jak
ocenia Agnieszka Ptak z tej tarnowskiej
firmy, zielony laser (niezbedny do po-
miaréw batymetrycznych) ma powazne
ograniczenia, takie jak chocéby: wrazli-
wos¢ na zamulenie, spore szumy czy du-
zy rozmiar plamki (z pulapu 1500 m to az
1 metr). W rezultacie technologia ta sta-
bo nadaje sig do pomiaréw polskich rzek,
cho¢ w wodach przybrzeznych Battyku
sprawdza sie nawet do gtebokosci 6-8 me-
tréw. Stanowi zatem dobre uzupetnienie
pomiaréw wykonywanych przy uzyciu
sondy wielowigzkowej, ktéra nie radzi so-
bie na ptytkich wodach.

Kazdy typ skaningu ma swoje zalety
i ograniczenia, coraz czesciej uzytkow-
nicy decydujg sie zatem laczy¢ je na réz-
ne sposoby. Wydaje sie, ze w niedalekiej
przyszlosci szczegélnie popularna sta-
nie sie kombinacja ULS i TLS (skaning
naziemny). Jest to rozwiazanie przydat-
ne szczeg6lnie w inwentaryzacji budyn-
kéw. Skaner naziemny mierzy bowiem
fasady, a dron w podobnej rozdzielczos-
ci skanuje dach. Zastosowan zestawu
ULS+TLS jest znacznie wigcej. Na przy-
ktad naukowcy z Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie wykorzystali te kom-
binacje do pomiaru wyjgtkowo cennych
boréw chrobotkowych w jednym z na-
szych parkéw narodowych.

Oczywiscie inne polaczenia , LS-6w”
sg réwniez dozwolone. Przykladowo,
prof. Zbigniew Perski z Panistwowego In-
stytutu Geologicznego wykorzystat ALS,
ULS i TLS do $ledzenia osuwiska w Klod-
nem w Karpatach, badacze z SGGW 1a-

czyli dane ALS i ULS w pomiarach wis-
lanych fach, a Arkadiusz Szadkowski
z norweskiej firmy Terratec zachwalat
zalety mobilnego skaningu (MLS) w wy-
réwnaniu danych ALS dla Norwegii.

Skoro juz pozyskaliémy chmure punk-
téw, to teraz trzeba jg jako$ przetworzyc.
I tu zaczynaja sie schody, bo rozwiaza-
nia software’'owe dostgpne na rynku wy-
daja sie by¢ daleko za potrzebami klien-
tow. A ci coraz czedciej zadaja nie tylko
dzielenia chmury na wiecej klas (w skraj-
nych przypadkach nawet kilkadziesiat),
ale takze podnoszenia doktadnosci kla-
syfikacji, to za$ oznacza jeszcze wigcej
manualnej pracy. — Samo podniesienie
doktadnosci z 95% do coraz popularniej-
szych obecnie 99% przeklada sie na 3 ra-
zy wiecej pracy — podkresla Jakub Kraw-
czyk z OPEGIEKA Elblag. Nadzieja na
skuteczne rozwigzanie tego problemu
wydaje sig uczenie maszynowe. Szkoput
w tym, Ze narazie dostgpne rozwigzania
kiepsko radzg sobie z chmurg punktéw.
Dzialy badawczo-rozwojowe polskich
firm fotolotniczych intensywnie pracu-
ja jednak nad rozgryzieniem tej technolo-
gii i majg juz nawet na tym polu pierwsze
sukcesy, o czym piszemy dalej. Nim jed-
nak narzedzie to stanie sie dostepne dla
przecietnego uzytkownika, trzeba bedzie
jeszcze poczekac.

o Kliencie, porozmawiajmy!

Nad wspomniang wcze$niej prezen-
tacjg Arkadiusza Szadkowskiego warto
zatrzymac sig dtuzej, bo dotyka ona jed-
nego z wiekszych probleméw polskiej
branzy LiDAR. Tematem wystapienia byt
projekt pozyskania jednolitych danych
wysoko$ciowych dla calej Norwegii.
Jak zwracal uwage pracownik Terratec,
kazdy projekt skaningowy (tym bardziej
tak duzy) wymaga indywidualnego po-
dejsécia. Specyfikacja zaméwienia musi
by¢ wiec kazdorazowo dopasowywana
do potrzeb odbiorcy. W przypadku nor-
weskiego projektu oznaczato to chociaz-
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na do Sejmu nowelizacja
Prawa geodezyjnego i kar-
tograficznego. Co wigcej,
GUGIK zapowiada, ze da-
ne te beda aktualizowane
w trybie 6-letnim, co ma
kosztowac jakie$ 11 mln zt
rocznie.

Aby zawalczy¢ o kawa-
ek tego ,laserowego tor-
tu”, wazne jest nie tylko
zainwestowanie w sprzet
i oprogramowanie, ale tak-
ze (a moze przede wszyst-
kim) pomystowosc. Tego
w prezentacjach na Forum
POLSCAN z pewnoscig
nie brakowalo. Cho¢ nie-
ktére pomysty mogty wy-
dawac sie niszowe lub ,eg-
zotyczne”, przy blizszym
przyjrzeniu czesto okazy-
walo sie, ze dotyczg waz-
nych probleméw, a chmu-

Przyktad dziatania algorytmu OPEGIEKA Elblag i SGGW, ktéry pozwala identyfikowaé klon jesionolistny
(kolor czerwony) w gestej chmurze punktéw ALS

by modyfikowanie parametréw chmury
punktéw nawet w trakcie wykonywania
nalotéw. Dopiero wtedy okazalo sie bo-
wiem, ze pierwotne wymogi nie spraw-
dzaja sie na stromych §cianach fiordéw.

A jak jest w Polsce? Wymogi przetar-
gowe czesto powstajg metodg ,kopiuj-
-wklej”, a zamawiajacy rzadko kiedy za-
stanawia sig nad celem, jakiemu majg
stuzy¢ kupowane dane. Bywa, ze insty-
tucja zamawia chmure o niepotrzebnie
wysokiej gestosci. Po co? Tak na wszelki
wypadek. Podczas panelu dyskusyjnego
towarzyszacego Forum POLSCAN przed-
stawiciele firm fotolotniczych apelowali
wiec o dialog. Jednak na razie druga stro-
na albo takiego dialogu nie chce, albo
nie jest na niego merytorycznie gotowa.
I tu pojawia sie kolejna bolgczka sygna-
lizowana przez uczestnikéw konferen-
cji, czyli niewystarczajace kompetencje
uzytkownikéw danych LiDAR. Czes¢
z nich nawet chce sie doksztalcac, ale
— jak twierdza — krajowa oferta szkolen
czy podrecznikéw jest niewystarczajaca.

Nie brak takze narzekan na wysokie
koszty skaneréw, oprogramowania czy
danych. Czy jest szansa na rychla prze-
cene? Jesli chodzi o skanery, nadzieje
dajg intensywne prace nad pojazdami
autonomicznymi, ktére potrzebujg ta-
nich, ale niezawodnych LiDAR-6w do
pomiaréw otoczenia auta. Trzeba jed-
nak pamietac, ze lotniczy system skano-
wania to nie tylko skaner, ale réwniez
jednostka inercyjna, ktéra swoje kosz-
tuje. Jesli chodzi o oprogramowanie, to
przydaloby sie jakie§ darmowe, otwarte

rozwigzanie — zyczyli sobie uczestnicy
POLSCAN. Na razie nie wida¢ jednak
takiego na horyzoncie. A co z danymi?
Beda tansze? Podczas panelu dyskusyj-
nego przedstawiciele firm fotolotniczych
studzili te nadzieje. Ceny w Polsce i tak
sg juz niskie, a inwestycje w drogie plat-
formy muszg sig przeciez jako$§ zwrécic.

o Pomystowos¢ mile widziana

W sumie perspektywy krajowej bran-
zy LiDAR wygladaja optymistycznie.
Grono uzytkownikéw bedzie szybko ro-
sto, natomiast ci, ktérzy wykorzystuja
te technologie juz teraz, deklaruja zapo-
trzebowanie na znacznie wiecej danych
oraz ich wyzsza jakos¢. Tak jest choc-
by u lesnikéw, ktérzy koncza realizacje
szeroko zakrojonego projektu REMBIO-
FOR. W jego ramach opracowano meto-
dyke inwentaryzacji aktualnego stanu
lasu (w tym wyliczania biomasy) z wy-
korzystaniem danych ALS. Jesli uda sie
wpisac ja do instrukcji urzadzania lasu,
pozwoli to przyspieszy¢, obnizy¢ koszt
i pracochlonnosé¢, a takze podniesé do-
ktadnos¢ i jakos¢ prac urzadzeniowych.
Ogromny potencjal tych danych widzi
takze prof. Zbigniew Perski z PIG. W je-
go ocenie wprowadzenie analiz bazuja-
cych na cyklicznym lotniczym skaningu
wybranych obszaréw kraju wprowadzi-
foby zupelnie nowa jako$é¢ w monitoro-
waniu osuwisk.

Silnym bodZcem do rozwoju tego ryn-
ku z pewnoscig bedzie uwolnienie da-
nych wysokosciowych, co przewiduje
przyjeta niedawno przez rzad i skierowa-

ra punktéw jest idealnym
sposobem ich rozwigzania.

Dobrym przyktadem jest
projekt zrealizowany przez firme OPE-
GIEKA we wspolpracy z SGGW. Jego
celem bylo opracowanie metodyki au-
tomatycznego wykrywania klonu jesio-
nolistnego. Wypracowane rozwigzanie,
ktorego skuteczno$¢ wyniosta az 94%,
bazuje na gestej chmurze punktéw po-
zyskanej przez multispektralny lotniczy
skaner Riegl VQ-1560i DW oraz na al-
gorytmach uczenia maszynowego, kté-
re przeprowadzajg analize chmury, seg-
mentacje drzew oraz identyfikacje klonu.
Niekt6rzy moga zapytac, po co wytaczac
armate na wrébla? Ot6z klon jesionolist-
ny jest w Polsce gatunkiem inwazyjnym,
a do walki z nim nasz kraj obliguja unijne
przepisy. Problem w tym, Zze wytrzebia-
nie inwazyjnych drzew jest pracochlon-
ne i drogie — kosztuje nawet 100 tys. euro/
ha. Koszt ten moze by¢ nawet stukrotnie
nizszy, gdy klony sa jeszcze mlodociane
inieliczne, ale wtedy wiele z nich rosnie
pod okapem innych gatunkéw, co utrud-
nia detekcje niepozadanego goscia. Waz-
kos¢ projektu tkwi w tym, ze opracowana
przez OPEGIEKA i SGGW metoda pozwa-
la wykorzysta¢ do tego celu LiDAR, ktéry
—jak wiadomo — bez problemu penetruje
roslinno$¢. Jak inaczej mozna wykry¢ ta-
kie osobniki na duzych obszarach, jesli
nie przy uzyciu skanowania laserowego?

To przedsiewziecie dobrze pokazu-
je, ze chmura punktéw to klucz, ktéry
w odpowiednich rekach potrafi otwie-
ra¢ wiele niekiedy zaskakujacych drzwi.
Trzeba ,tylko” zidentyfikowac takie
drzwi i przekona¢ klienta, by przez nie
przeszedl. |
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