GEOKR A

Kartowanie maszynowe

Naukowcy z Centrum Badan
Kosmicznych PAN opracowali
metode automatycznego i szyb-
kiego tworzenia szczegétowych
map pokrycia terenu w skali
calego §wiata. Prototyp, na ra-
zie obejmujacy tylko Europe,
powstat na zlecenie ESA.

apa przedstawia stan pokrycia
M terenu w Europie w roku 2017

i uwzglednia 13 najistotniej-
szych klas, w tym: obszary rolnicze,
lasy (osobno lisciaste i iglaste), tereny
zabudowane, bagna i torfowiska. Do jej
wykonania wykorzystano az 15 tysiecy
zdje¢ z satelitow Sentinel-2. Najmniej-
sze rozroznialne szczeg6ly majg roz-

miar 10 metréw, co oznacza, ze dane sg
az 2,5 tysigca razy bardziej szczeg6towe
niz na najpowszechniej stosowanej do-
tad mapie tego rodzaju, tj. CORINE Land
Cover. Dzieki wykorzystaniu w pelni au-
tomatycznych algorytméw produkcja te-
go opracowania zajela jedynie 6 tygodni.

Twércami metody klasyfikacji pokry-
cia terenu, ktéra pozwolila na tak duzy
postep, sa naukowcy z Zaktadu Obser-
wacji Ziemi w Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN. W swojej pracy wykorzystali
podejscie nazywane uczeniem maszyno-
wym: badacze wskazujg dane referencyj-
ne dla algorytmu, na podstawie ktérych
komputer sam uczy sig rozpoznawac za-
dany typ pokrycia terenu w dowolnym
miejscu na §wiecie. Naukowcy przetesto-
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wali swojg metode w Chinach, Kolum-
bii, Namibii, Niemczech i Wloszech, po
czym uzyli jej do wygenerowania nowej
mapy pokrycia terenu dla calej Europy.

cowywaniu algorytmu okazato sie

znalezienie odpowiednich danych
referencyjnych. Z reguty muszg one by¢
réwnie szczegélowe jak powstajgca na
ich podstawie mapa. Tymczasem glo-
balne bazy oferowaly informacje kilka-
dziesigt razy mniej precyzyjne w stosun-
ku do oczekiwan. Aby zminimalizowaé
ryzyko stosowania danych o wiekszej
niepewnosci, naukowcy z CBK PAN za-
proponowali innowacyjne podejécie ana-
lityczne, ktére finalnie pozwolilo osiag-
na¢ doktadnosé¢ klasyfikacji pokrycia
terenu siegajaca az 86-89% w skali Eu-
ropy i 93% dla Polski.

Do sukcesu przedsiewziecia przy-
czynila sie takze specyfika wykorzys-
tanych danych satelitarnych. Pocho-
dzily one z pary europejskich satelitow
Sentinel-2 wystrzelonych w ramach
programu Copernicus. Pracujac w tan-
demie, satelity pokrywajg swoim za-
siegiem obszar Europy co 5 dni (oko-
fo 70 razy w ciggu roku). Dzieki temu
polscy naukowcy mogli klasyfikowac
pokrycie terenu w dowolnym obszarze
kontynentu z wykorzystaniem $rednio
az 20 najlepszych zobrazowan z roku.
Agregacja takiej serii obserwacji umoz-
liwita nie tylko realizacje celu w postaci
wysokiej doktadnosci koncowej mapy,
ale takZze pomogtla uporac sig z najwiek-
szym problemem zobrazowan optycz-
nych — zachmurzeniem.

N ajwiekszym wyzwaniem przy opra-

fikacji pokrycia terenu prowadzone

byly w ramach trzyletniego projektu
Sentinel-2 Global Land Cover (S2GLC) fi-
nansowanego przez Europejska Agencje
Kosmiczng. Centrum Badan Kosmicz-
nych PAN (lider projektu oraz autor algo-
rytmu i oprogramowania do klasyfikacji
danych) wspélpracowato z partnerami
z Niemiec (firmami IABG, EOEXPLOR
i Uniwersytetem w Jenie) oraz firma
CloudFerro — operatorem polskiej plat-
formy CREODIAS, ktéra wykorzystano
do przetworzenia w chmurze kilkunastu
tysiecy zdje¢ satelitarnych.

P race nad mapa i algorytmem klasy-

Opracowanie redakcji na podstawie
informacii prasowej CBK PAN
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