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25. migdzynarodowe targi geodezyjne Intergeo, Stuttgart, 17-19 wrzesnia

Siggaj,

gdzie geodezijo

nie sieqa

I znéw na Intergeo nie bylo wida¢ rewolucji
technologicznej. Jest za to ewolucja, i to szyb-
ka. By zyskac¢ przewage nad konkurencja,
trzeba dobrze wyczuwaé nadchodzace trendy.
A nie jest to wcale proste.

Jerzy Krolikowski

ezmy na przyktad dro-
W ny. Gdy kilka lat temu

na Intergeo pojawi-
ly sie pierwsze bezzalogow-
ce do celow geodezyjnych,
nie brakowalo opinii, Ze sg
one ,gwiazdami jednego se-
zonu”. Przepowiadali to za-
réwno znajacy sie na rzeczy
przedsiebiorcy, jak i uznani
naukowcy. Dzi$ ci pierwsi sa-
mi je uzytkuja, a drudzy za-
chwalajg mozliwosci na kon-
ferencjach.

Z kolei jedng z wczeéniej-
szych edycji targéw nieco iro-
nicznie nazwano ,salonem
samochodowym” - to z uwa-
gi na prezentacje duzej licz-
by mobilnych systeméw ska-
nowania. Mimo tego wysypu
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do dzi$ rozwiazania te pozo-
staja kosztowne i raczej niszo-
we. Ciekawych trendéw nie
brakowato ré6wniez na tego-
rocznej edycji Intergeo. Ktére
z nich przebija sie jednak do
mainstreamu, a ktére popad-
ng w zapomnienie?

o Wygoda w nizszej cenie
Zacznijmy od rzeczy waz-
nych dla przecietnego geodety.
Dwa lata temu Leica zaprezen-
towata odbiornik satelitar-
ny GS16T, ktéry wyrdzniat
pochytomierz bazujacy nie
na podzespolach MEMS (jak
u konkurencji), ale na inercyj-
nej jednostce pomiarowej. Za-
leta takiego rozwiagzania jest
brak koniecznosci dokonywa-
nia regularnych kalibracji oraz
— co wazniejsze — odpornosé
na zakldcenia pola elektroma-

gnetycznego. Krétko méwiac,
uzytkownik takiego urzadze-
nia nie musi $ledzi¢ wskazan
libelli, co znacznie podno-
si wydajno$¢ pracy. Ponadto
bez obaw moze mierzy¢ tam,
gdzie nie da sig ustawic tyczki
w pionie, np. w narozach bu-
dynkéw. Nie musi takze mar-
twié sig, czy nie ma pod nim
jakiej$ instalacji, ktéra zafat-
szuje pomiar. Mankamentem
takiego wynalazku jest jedy-
nie wysoka cena.

Dobra wiadomo$¢ jest taka,
ze podczas Intergeo 2019 tego
typu odbiorniki zaprezentowa-
to wielu nowych producentéw,
np.: Stonex, South, Hi-Target
czy CHC. Jak zapewnil mnie
jeden z krajowych dystrybuto-
réw, jego sprzet mierzy tak sa-
mo doktadnie jak GS18T, tyle
ze bedzie dostgpny w znacznie




s

Drony to nie tylko wirnikowce i ptatowce, ale takze aerostaty

nizszej cenie. Szczeg6ly ma-
my poznaé na przelomie tego
i przyszlego roku.

Podobng wygodna nowos-
cig jest zaprezentowany
w 2015 roku modut PicPoint
szwajcarskiej firmy GeoMax.
Pozwala on na tatwe ,domie-
rzenie” punktéw niedostep-
nych dla technologii GNSS,
bazujac na zdjeciach wyko-
nanych przez niewielki apa-
rat przymocowany do tyczki.
W tym roku podobny wyna-
lazek zaprezentowal chinski
South, a w jego §lady wkrétce
p6jda pewnie kolejne marki.

Skoro o chifiskich produ-
centach mowa, odnotujmy
tez, ze coraz Smielej stosuja

GNSS

elglgle Ltd.




oni w geodezyjnych odbiorni-
kach GNSS wtasne plyty sate-
litarne. Zapewne zwiastuje to
jeszcze bardziej zacietg kon-
kurencje cenowa.

o Po pierwsze, software

Chodzac po pawilonach In-
tergeo, milo patrzy sie na no-
wy sprzet, ale najwiecej zmian
dokonuje sie jednak w opro-
gramowaniu. Cho¢ trudno
zaprezentowac je w atrakcyj-
ny sposob, producenci z roku
na rok coraz lepiej sobie z tym
radza, efektem czego sg coraz
wieksze tlumy na stoiskach
z software’em.

Jesli chodzi o aplikacje
polowe, producenci stawia-
ja zaréwno na nowe funk-
cje, jak i ,opakowanie” ich
w intuicyjny i czytelny in-
terfejs. Spory nacisk ktadzio-
ny jest na: integracje pomia-
réw z réznych instrumentéw,
przesylanie danych do chmu-
ry, zdalny monitoring ekip po-

miarowych czy prace z mode-
lami 3D (takze w standardzie
BIM).

Bodaj najwiekszy postep
widaé w oprogramowaniu
fotogrametrycznym, chociaz-
by w aplikacjach do przetwa-
rzania zdje¢ do ortofotomapy
czy modeli 3D, ktére coraz
lepiej radzi sobie z modelo-
waniem skomplikowanych
ksztaltow i detali czy obréb-
ka fotografii w gorszej jakosci.
Firmy software’owe zachgca-
ja wiec, by produkty te wyko-
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rzystywac nie tylko do pracy
z dronami, ale takze ze zdje-
ciami ze smartfon6w. Opraco-
wany na ich podstawie model
3D mozna wykorzysta¢ m.in.
do szczegblowej inwentary-
zacji miejsca pomiaru lub po-
mierzenia miejsc, o ktérych
zapomnieliémy podczas pra-
cy z tachimetrem czy odbior-
nikiem satelitarnym.

o Bezzatogowe lasery
W kategorii dronéw tym
razem w modzie byta inte-

gracja bezzatogowcow ze
skanerami laserowymi. Pre-
zentowano nie tylko rézno-
rodne platformy, ktére moz-
na kupi¢ lub wynajaé (byly to
niemal wylacznie wirnikow-
ce, cho¢ pojawily sie tez po-
jedyncze platowce), ale takze
przeznaczone dla nich sen-
sory. A odnotujmy, ze liczba
skaneréw przystosowanych
do przenoszenia przez UAV
szybko rosnie. Co wazniej-
sze, poprawia sie takze ich
specyfikacja. Chodzi tu nie

Zestaw Trimble SiteVision pozwa-
la wyswietlaé w trybie rzeczywis-
tosci rozszerzonej modele 3D

z centymetrowq doktadnosciq.
Obok: Skaner Trimble X7 wyréz-
nia przede wszystkim prostota

i szybko$¢ obstugi

tylko o coraz szybszy pomiar,
ale przede wszystkim o wiek-
szy zasieg (teraz nawet do kil-
kuset metréw) oraz mniejszg
wage (nawet ponizej kilogra-
ma).

Czy zatem dron z LiDAR-
-em wkrétce stanie sie réwnie
powszechny jak dzi$ bezzato-
gowce z aparatem fotograficz-
nym? Absolutnie nie! Gl6wng
przeszkoda jest cena. Za kom-
pletny system wraz z oprogra-
mowaniem trzeba wylozy¢
przynajmniej kilkadziesiat
tysiecy euro, a rozwigzania
z wyzszej p6tki spokojnie
przekraczaja 200 tys. euro.
Jesli kto$ nie ma zatem sta-
tego portfela zlecen na dane
z takiego systemu, inwesty-
cja bedzie kompletnie nie-
oplacalna.

Oczywiécie skanery dla
bezzatogowcéw powinny
szybko tanie¢. Spadek cen
napedzaé¢ bedzie przede
wszystkim rozwdj pojazdéw
autonomicznych, ktére wy-
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magaja niezawodnych i jed-
noczeénie tanich LiDAR-6w.
A podkreslmy, Ze na Intergeo
2019 pojawilo sie kilku pro-
ducentéw rozwijajacych ska-
nery dla takich aut - chociaz-
by firmy Cepton, Velodyne
czy Ouster. Warto jednak pa-
mietaé, ze systemy dla dro-
néw muszg spetniaé¢ znacz-
nie bardziej wysrubowane
wymagania, przede wszyst-
kim doktadnosciowe. Wymu-
sza to np. integrowanie ich
z jednostkg IMU, ktéra bywa
drozsza niz sam skaner. Ceny
wlaserowych dronéw” jeszcze
przez wiele lat bedg zatem po-
zostawac na bardzo wysokim
poziomie.

o Zoawansowana geodezjo
dla kazdego

Coraz prostszy w obstudze
sprzet pomiarowy sprawia,
ze czynnosci, jeszcze do nie-
dawna zarezerwowane dla
geodety, dzi§ moze wykony-
wa¢ zwykly budowlaniec.
Dobrym przykladem jest ty-
czenie. Dzieki takim wyna-

W tym roku prezentowano wiele
dronéw wyposazonych w skane-
ry laserowe

lazkom jak nietypowy (bo
pozbawiony lunety) tachi-
metr Topcon LN-150 wystar-
czy do tego celu wzigc tyczke
z pryzmatem i tablet oraz za-
tozy¢ specjalne okulary, ktére
w czytelny i intuicyjny spo-
s6b wskaza punkt do ozna-
czenia. Zresztg dzieki wirni-
kowcowi firmy CivDrone do
tyczenia nie jest juz w ogéle
potrzebny czlowiek. W cia-
gu 40 minut ta maszyna mo-
ze oznaczy¢ palikami nawet
50 punktow!

Ale laik moze zastapic¢ geo-
dete takze przy znacznie bar-
dziej skomplikowanych czyn-
nosciach. Gdy na poczatku
XXI wieku skanery laserowe
dopiero wchodzity do geode-
zji, ich wykorzystanie wyma-

galo sporej wiedzy i umiejet-
noéci. Oczywiscie wykonanie
pojedynczego skanu to byta
betka, ale juz ich taczenie,
wyréwnanie czy kolorowa-
nie stanowilo temat powaz-
nych rozpraw naukowych. Te
czasy jednak bezpowrotnie
minety. Dzi$ skaner to wcigz
niezwykle zaawansowana
i kosztowna elektronika, ale
zamknieta w obudowie z jed-
nym przyciskiem.

Dobrym przyktadem jest
zaprezentowany na Intergeo
2019 skaner Trimble X7. Je-
go uzytkownik nie musi na-
wet dba¢ o spoziomowanie
instrumentu. Jak zapewnia
producent, szybko i latwo
otrzyma on polaczone skany
o milimetrowej doktadnosci

— bez koniecznosci stosowa-
nia jakichs tarczek czy kul.
W podobnym kierunku sprzet
rozwija austriacka firma Zol-
ler+Frohlich. Uzytkownik jej
skanera Imager 5016 jeszcze
w terenie moze wyswietli¢ na
tablecie potaczone i wyréwna-
ne chmury o doktadnosci na-
wet submilimetrowe;j.

Banalnie prosta staje sig
tez obstuga skaneréw mobil-
nych, jak Leica BLK2GO, kt6-
ra wzbudzata duze zaintere-
sowanie zwiedzajacych. I nic
dziwnego, bo do pozyskania
gestej chmury punktéow wy-
starczy wzia¢ to lekkie urza-
dzenie do reki i przejsé sie
z nim po budynku. Podob-
nych wynalazkéw pokazywa-
no na Intergeo wiece;j.




GEOTECHNOLOGIE

i

o A A P e T e

Poréwnanie jakosci modelu 3D wygenerowanego ze zdjeé z drona przez oprogramowanie 3Dsurvey

(po prawej) oraz jednego z jego znanych konkurentéw (po lewej)

—rung

Intrygujqcy dron przeznaczony do...

o Imudng robotg niech
sig zajmie algorytm

Oczywiscie wiele oséb po-
wie: co z tego, ze tatwo otrzy-
mali$my chmure o bardzo wy-
sokiej doktadnosci, skoro dane
w tej postaci majg niewielka
przydatnosé. Sztuka jest ich
skuteczne przetworzenie, do
czego potrzebne sg odpowied-
nie umiejetnosci i wiedza.
Faktycznie — to wcigz dzie-
dzina, w ktérej kompetencije
dobrze wyksztatconych geo-
detéw sa niezbedne. Ale i tu
Sporo sig¢ zmienia.
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whijania palikéw

Przede wszystkim do geo-
dezji coraz $mielej wkracza
sztuczna inteligencja. Sta-
nowi ona odpowiedz na dwa
wyzwania. Pierwsze to big
data — pozyskujemy coraz
wieksze ilosci danych, ich
analiza staje sie zatem co-
raz bardziej zmudna i praco-
chlonna. Drugim problemem
jest rosnace zapotrzebowa-
nie na coraz bardziej zlo-
zone analizy przestrzenne.
Odpowiednio wytrenowa-
ne algorytmy uczenia ma-
SZynowego majg szans¢ wy-
kona¢ je szybciej i taniej niz

czlowiek. Oczywiscie jego
udzial wcigz jest konieczny,
chociazby w przygotowaniu
algorytmu i kontroli danych.
Do tego wystarczy jednak
garstka $wietnych specjali-
stow, a nie sztab ,klikaczy”,
ktérym — w przeciwienstwie
do komputera — trzeba oplacic¢
wynagrodzenie i ZUS.
Swietne przyklady wy-
korzystania algorytméw
sztucznej inteligencji znaj-
dziemy w polskich firmach.
Na stoisku spotki OPEGIEKA
z Elblaga mozna bylo zapo-
znac sig z algorytmem, kt6-

Irodto: 3Dsurvey

ry automatycznie wyszukuje
w chmurze punktéw z lotni-
czego skaningu chociazby sa-
mochody czy inwazyjne ga-
tunki roslin. — Dostepne na
rynku aplikacje tego nie po-
trafia, dlatego w ramach na-
szych prac badawczo-rozwo-
jowych tworzymy wlasne
oprogramowanie. Chce-
my by¢ mistrzami §wiata
w postprocessingu — dekla-
ruje prezes spotki Florian Ro-
manowski. Te umiejetnosci
z pewnoscig okazg sig przy-
datne, biorgc pod uwage, ze
podczas Intergeo OPEGIEKA
jako pierwsza firma na §wie-
cie kupita lotniczy skaner
Riegl VQ-1560 II mierzacy re-
kordowe 2,66 mln punktow
na sekunde. Taki sprzet to nie
tylko szansa na nowatorskie
zastosowania lotniczego ska-
ningu, ale takze wyzwanie,
jak przetworzy¢ tak ogromne
iloéci danych.

Sztuczng inteligencje pro-
dukcyjnie wykorzystuje tak-
ze tarnowska firma MGGP
Aero, ktéra na podstawie
réznorodnych danych tele-
detekcyjnych generuje mapy
tematyczne dla polskich par-
kéw narodowych. Prezentujg
one tak zlozone zagadnienia,
jak wystepowanie konkret-
nych gatunkéw inwazyjnych,
proces sukcesji pierwotnej
i wtérnej, zmiany goérnej gra-
nicy lasu i kosodrzewiny czy
przeksztalcanie rzezby tere-
nu. Wspomnijmy tez o reali-
zowanej przez MGGP Aero
Mapie Koron Drzew dla War-
szawy (GEODETA 12/2018),
na ktérej automatycznie roz-
poznano 46 gatunkéw, a po-
szczegblnym obiektom przy-
porzadkowano ré6zne dane
atrybutowe. — Sg to projekty
innowacyjne na skale §wiato-
wa i nasi konkurenci z Euro-
py nie kryja zazdrosci, ze to
wlasnie w naszym kraju poja-
wilo sig zapotrzebowanie na
takie dane — podkresla pre-
zes MGGP Aero Jacek Siedlik.

o Gdzie tu geodezja?

To pytanie pada na Inter-
geo coraz czesciej i sygnalizu-
je trend, od ktérego juz raczej
nie uciekniemy. Postep tech-
nologiczny z jednej strony



znaczaco podnosi wydajno$é
geodety, a z drugiej sprawia,
ze cze$¢ jego obowigzkow mo-
ze wypelni¢ osoba bez takich
kwalifikacji (za to z nizszg
pensja). Czy to powdd, by za-
famywac rece? Nie! Rozwia-
zaniem jest szukanie nowych
rynkéw zbytu i zastosowan
danych geodezyjnych, nawet
jesli wydaja sie z branzg zu-
pelnie niezwigzane. Po przy-
ktady takiej strategii odsylam
na strone chorwackiej firmy
Vektra. Stosujac rézne tech-
nologie pomiarowe (w tym
zdjecia lotnicze i mobilny
skaning), spétka wykonata
model 3D Dubrownika, ktéry
wykorzystano w kultowym
serialu ,,Gra o tron”. Firma
zeskanowala tez uliczki Mo-
nako, by kierowcy Formuty 1
mogli na tej podstawie przy-
gotowywac sie do wyscigu
w wirtualnej rzeczywistosci
(w ,realu” nie mogli z uwa-
gi na zwykly ruch drogowy).
Znaczenie mialy tu nie tyl-
ko realistyczne dane, ale tak-
ze ich dokladnos¢. Kierowcy
musieli bowiem zidentyfi-
kowa¢ wysokie krawezniki,

Automatyczne wykrywanie sa-
mochoddw na danych ALS ba-
zujqce na algorytmach opraco-
wanych w firmie OPEGIEKA

ktérych najechanie mogtoby
uszkodzi¢ bolid.

Podobng kreatywnosé¢ byto
dobrze wida¢ réwniez na sto-
iskach z dronami. Bo przeciez
poza robieniem zdje¢ maszy-
ny te moga stuzy¢ takze do
kontroli paneli stonecznych,
monitorowania warunkow
pogodowych czy nawet do
nadawania komunikatéw glo-
sowych. Zresztg drony moga
nie tylko lata¢, ale takze pty-
wac czy nurkowac (te ostatnie
wykazujg przydatnosé cho-
ciazby w inspekcji zapor).

Pomystowo bylo réwniez
w czeSci targéw poswieco-
nej inteligentnym miastom.
Uktadanie rozktadow jazdy
czy zliczanie zajeto$ci miejsc
parkingowych to zagadnie-
nia pozornie niezwigzane

z nasza branzg, ale przeciez
ukrywa sig¢ w nich informa-
Ccja przestrzenna.

Sporym zainteresowaniem
zwiedzajacych cieszyl sig sy-
mulator, ktéry — po zatozeniu
okularéw wirtualnej rzeczy-
wistosci — pozwalal wcieli¢
sie w ptaka lecacego przez
miasto. Zabawka bardzo faj-
na, ale przeciez wymagata
przygotowania realistycz-
nego modelu 3D — kto ma to
zrobi¢, jak nie geodeta? Swo-
ja droga rzeczywistos$¢ wirtu-
alna i rozszerzona to kolejny
modny temat tych targéw. Na
stoiskach nie brakowato roz-
wigzan do przygotowywania
tego typu wizualizacji, a tak-
ze ich prezentacji z centyme-
trowa doktadnoscia. Tylko
pomyslmy, jak ogromne pole

do popisu daja firmom geode-
zyjnym takie narzedzia!

Te i inne przyktady nie po-
zostawiajg watpliwosci, ze
umiejetnosci geodety wcigz
beda potrzebne gospodar-
ce, i to w czasem dos¢ egzo-
tycznych i niespodziewanych
dziedzinach. Nie liczmy jed-
nak, ze klient sam przyjdzie
do nas z nietypowym pomy-
stem ustugi geodezyjnej. Sami
musimy jg wymysli¢, wdro-
zy¢ 1 wypromowac. Powoli
w niepamie¢ odchodzi¢ wigc
beda czasy, gdy do sukcesu
wystarczy! po prostu porzad-
nie wykonany pomiar.

Tekst i zdjecia Jerzy Krélikowski

Naijciekawsze nowosci
z Infergeo prezentujemy pod
adresem Geoforum.pl/galerie




