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zy jestem w Warszawie,

Krakowie, Gdansku, czy
moim rodzinnym Szczecinie,
wszedzie obserwuje liczne no-
we inwestycje, jak moderniza-
cje ulic (przykiadem Karmelicka
w Krakowie), budowa nowych
drég (dalszy cigg obwodnicy
Srodmiescia — wezet przy sta-
cji tekno w Szczecinie) albo
wznoszenie biurowcéw (przy
Dworcu Centralnym w War-
szawie). Podobnie jak podczas
wizyt w Londynie czy Nowym
Jorku widze w kraju ciagta
przebudowe, renowacje, usu-
wanie starych wyeksploato-
wanych obiektéw oraz wzno-
szenie w ich miejsce nowych.
| to wszystko w niezwalniaja-
cych tempa dzielnicach miast,
wsréd normalnego pospiechu
i codziennego aktywnego zy-
cia. Jest to proces ciggty — jed-
ne inwestycje sie konczg, inne
rozpoczynaja. To, co dzisiaj jest
uzyteczne, jutro bedzie prze-
starzate i nadajace sie do wy-
burzenia. Zachodzi nieustanny

Zyjac na placu
budowy

. INFRASTRUCTURE

2019 AWARDS

postep, rozwadj, przystosowy-
wanie otoczenia do fatwiejsze-
go zycia — bez przerwy!

pewnoscig na wielu z tych

inwestycji przydatyby sie
najnowsze rozwigzania Bentley
Systems, takie jak Open Site
Designer. Aplikacja ta w wyjat-
kowy sposob integruje funk-
cje modelowania otoczenia,
optymalizacje oraz automaty-
zacje tworzenia dokumentacji
w celu przyspieszenia tworze-
nia cyfrowych blizniakow przez
projektantow infrastruktury.
Jej uzytkownicy moga gene-
rowac inteligentne modele 3D
zawierajgce informacje o placu
budowy. To jedyne w swoim
rodzaju kompleksowe rozwig-

zanie w dziedzinie tworzenia
projektéw zagospodarowa-
nia i planowania przestrzen-
nego pozwalajace przyspieszyc
urbanistom przejscie na tech-
nologie cyfrowa.

Z kolei SYNCHRO XR jest apli-
kacja umozliwiajacg plano-
wanie logistyki projektow bu-
dowlanych, przegladanie linii
czasu danego projektu oraz
analizowanie jego poszczegol-
nych elementéw. Rozwigzanie
dziata dzieki potgczeniu z bazg
danych cyfrowych blizniakéw
projektu z wykorzystaniem
chmury. Zapewnia to szybka
i prostg ocene sytuacji na pla-
cu budowy.

JestesSmy przekonani, ze te apli-
kacje utatwig prace kierowni-
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kom budoéw, a takze zespotow
projektowych i realizacyjnych.

T radycyjnie juz Bentley Sys-
tems ogtosit finalistow
konkursu Year in Infrastructu-
re 2019. Konkurs ten jest wy-
razem uznania za niezwykta
prace uzytkownikéw oprogra-
mowania firmy Bentley zwia-
zang z rozwojem projekto-
wania, budowy i eksploatadji
infrastruktury na catym swiecie.
12 niezaleznych zespotéw jury
— skfadajacych sie z wybitnych
ekspertéw branzowych — wy-
brato 54 finalistéw sposrod
571 nominacji przestanych przez
ponad 440 organizacji z ponad
60 krajéw! Petna lista finalistow
jest dostepna na stronie WWW,
a ogtoszenie laureatéw nasta-
pi w dniach 21-24 pazdziernika
w Singapurze (Centrum Wysta-
wowe i Konferencyjne Marina
Bay Sands) podczas doroczne-
go spotkania naszych uzytkow-
nikdw.

Mirostaw Pawelec

Plac budowy jak na dioni

penSite Designer to zin-

tegrowana aplikacja
wspierajgca prace w zakre-
sie realizacji projektéw za-
gospodarowania terenu na
wszystkich jej etapach — od
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fazy koncepcyjnej, az po pro-
jekt szczegotowy. Wspo-
maga procesy BIM poprzez
kompleksowe projektowanie
zagospodarowania przestrzen-
nego w srodowisku 3D. Obej-
muje modelowanie terenu na
podstawie obrazéw i chmur
punktéw uzyskanych za po-
mocg fotogrametrii, pomia-
réw niwelacyjnych czy analizy
geotechnicznej. Optymalizuje
plan zagospodarowania, a tak-
ze pozwala na modelowanie
i analizy odprowadzenia wody

deszczowej. Ponadto wspoma-
ga produkcje szczegdtowej do-
kumentacji technicznej i foto-
realistycznych wizualizacji.

OpenSite Designer wspiera
proces szybkiego projekto-

wania koncepcyjnego, wyko-
rzystujac informacje o stanie
istniejgcym uzyskane z chmur
punktéw, siatek odwzorowa-

dokonczenie na s. 37
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Planowanie budowy i eksploatacji z SYNCHRO XR

Mieszac

Pod koniec lute-
go firma Bentley
Systems zapre-
zentowata aplikacje SYN-
CHRO XR zintegrowana

z cyfrowym Srodowiskiem
budowlanym SYNCHRO
oraz wykorzystujaca no-
we mozliwosci technologii
HoloLens 2 Microsoftu.

> Rzeczywistosé
mieszana

HololLens to system powigza-
ny z wirtualng rzeczywistos-
cig wykorzystujacy specjalne
gogle, ktérych dziatanie cze-
sto okreslane jest mianem rze-

czywistosci rozszerzonej. Dzie-
ki nim uzytkownik widzi swoje
otoczenie wraz z holograma-
mi (dopasowanymi modelami
cyfrowymi), ktére zdaja sie by¢
czescig przestrzeni fizycznej.
W odréznieniu od wirtualnej
rzeczywistosci osoba w go-
glach nie jest catkowicie za-
nurzona w Swiecie wirtualnym
i odcieta od fizycznego. Takie
rozwigzanie wzmacnia kon-
cepcje cyfrowych blizniakow,
ktére sq potaczone z rzeczy-
wistoscig fizyczna.

W ulepszonej, najnowszej
wersji systemu — HoloLens 2
— poprawiono ergonomie

i dwukrotnie zwiekszono po-
le widzenia (FOV). Zmiany te
znaczaco wptywaja na komfort
uzytkowania i zwielokrotniaja
odczucie realizmu. Z urzadze-
nia mozna wygodnie korzystac
przez 45 minut, a waga sprze-
tu zostafa réwnomiernie rozto-
zona na gtowie uzytkownika.
W Hololens 2 $ledzenie ru-
chéw dtoni zostato znaczaco
usprawnione, aby lepiej wspo-
magac naturalng gestykulacje,
pozwalajgca uzytkownikom na
dotykanie holograméw. Mo-
ga oni chwytac obiekt rekami
i ogladac go poprzez obracanie
za pomocga ruchéw nadgarst-

rzeczywistosc
|

ka oraz zmienianie rozmiaréw
gestem rozciggania.

> Bardziej intuicyjne
i przyjazne

dla uzytkownika
Aplikacja SYNCHRO XR firmy
Bentley wykorzystuje w petni
te nowe funkcje i umozliwia
bardziej intuicyjng prace z cyf-
rowymi blizniakami. Pozwala
uzytkownikom na wspotpra-
ce w holograficznej przestrze-
ni rzeczywistosci mieszanej.
Wspolnie mogg w ten sposéb
planowac logistyke projektow
budowlanych, przegladac linie
czasu danego projektu oraz
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wybierac i badac jego poszcze-
gblne elementy. Podczas pro-
jektowania aplikacji zespoty
badan opinii i doswiadczen
uzytkownikéw skupity sie na
stworzeniu tatwych do zrozu-
mienia, dotykowych interakgji,
mozliwych do wykonania w za-
siegu reki. Rozwigzanie firmy
Bentley pozwala na zmienianie
rozmiaru i obracanie modeli za
pomoca fatwych do nauczenia
gestéw dtoni. Specjalny suwak
.Czasoprzestrzeni” umozliwia
przesuwanie sie w tyt i w przéd
miedzy etapami budowy —wy-
starczy prosty ruch dfonia.

> Srodowisko dla
wielu uzytkownikéw
Klasyczny komputer (z ekra-
nem 2D i myszka) mozna
z powodzeniem zastgpic inte-
rakcjami przestrzennymi z mo-
delami 3D i 4D. Takie rozwig-
zanie jest szczegdlnie istotne
podczas pracy w przestrzeni
wspotdzielonej, co pozwala
na uczestnictwo i interakcje
nieograniczonej liczby oséb
— z réoznych, nawet odleg-
tych miejsc — z danymi mo-
delu holograficznego. W try-
bie przestrzeni wspotdzielonej
uzytkownicy mogg nawet po-
dawac sobie poszczegdlne ho-
lograficzne obiekty 3D. Te roz-
wigzania catkowicie zmieniajg
sposéb interakcji z modelami
cyfrowymi.

> SYNCHRO XR

- dane techniczne
Aplikacja SYNCHRO XR wy-
korzystuje baze danych cy-
frowych blizniakéw projektu
dziatajgcg w chmurze. W cen-
trum tej bazy znajduja sie da-

ne SYNCHRO, ktére obejmu-
ja: zadania, zasoby, siatki 3D,
pola danych uzytkownika, do-
kumenty, problemy, uzytkow-
nikéw, firmy oraz status. Na
ich podstawie aplikacja potra-
fi wygenerowac¢ modele 4D.
Pozwala to zespofom budow-
lanym na wizualizacje plano-
wanej pracy z wykorzystaniem
holograficznej mocy oblicze-
niowej HoloLens. Po zatado-
waniu danych do systemu
uzytkownicy moga dopaso-
wac cyfrowe zasoby i infor-
macje do swiata fizycznego,
a nawet zaktualizowac dane
i przenies¢ je z powrotem do
serwera.

> Korzysci i potencjat
SYNCHRO XR docenig osoby
szukajgce sposobow na zwiek-
szenie bezpieczenstwa i pro-
duktywnosci w miejscu pracy.
HoloLens zapewnia naturalny
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interfejs pomagajacy zrozu-
miec¢ informacje budowlane
przedstawione w 4D. Pozwa-
la to nie tylko na uwolnienie
procesu etapowania budowy
od ograniczen ekranu 2D, lecz
réwniez na dopasowanie ho-
lograméw do rzeczywistosci.
Rozwigzanie zapewnia szybki
i prosty sposéb oceny sytuacji
na placu budowy.

Dodatkowe korzysci przyno-
si postugiwanie sie siatkami
rzeczywistosci. Przyktadowo
do HololLens mozna zatado-
wac wyniki powykonawcze-
go skanowania, zapewniajac
w ten sposéb wglad w prze-
kréj budynkéw. Uzytkownicy
mogga spogladac przez sciany
i sufity, aby zobaczy¢, co zo-
stafo faktycznie zbudowane.
Rozwigzanie to zmienia catko-
wicie sposéb, w jaki bedziemy
myslec¢ o konserwacji i reno-
wacji budynkdéw.

> Interakcja
czlowieka z maszyng
Zadaniem SYNCHRO XR jest
zwiekszenie uzytecznosci
i dostepnosci danych cyfro-
wych blizniakow. Aplikacja
otwiera nowy rozdziat w hi-
storii interfejséw pozwalaja-
cych na interakcje cztowieka
z maszyng. SYNCHRO XR to
co$ wiecej niz wciggajace do-
Swiadczenie. Oprogramowanie
synchronizuje bowiem dane
W czasie rzeczywistym z ser-
werem w chmurze, na ktérym
znajduja sie projekty budow-
lane. Mozliwo$¢ wprowadze-
nia cyfrowych modeli budow-
lanych 4D do rzeczywistosci
mieszanej jest pionierskim roz-
wigzaniem w branzy. Wiecej
o aplikacjach SYNCHRO i SYN-
CHRO XR dla gogli HoloLens na
www.synchroltd.com
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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nia rzeczywistosci, systemu
GIS oraz innych zrédet, po-
zwalajac na dogtebne zrozu-
mienie istniejgcych w terenie
warunkéw. Dzieki efektywnej
wymianie danych miedzy apli-
kacjami PLAXIS oraz SoilVision
— inzynierskimi rozwigzania-
mi geotechnicznymi firmy
Bentley — plany zagospoda-
rowania terenu moga zostac
wzbogacone o nowe informa-

cje dotyczace wiasciwosci me-
chanicznych gruntu, takich jak
nosnosc czy rozktad naprezen
i osiadan.

U zytkownicy OpenSite De-
signer mogg tworzyc inte-
ligentne modele 3D zawieraja-
ce informacje o placu budowy,
w tym dotyczace liczby miejsc
parkingowych, obryséw istnie-
jacych obiektéw, dojazdow,
chodnikéw, a takze uktadu
dziatek i powigzanych z nimi

elementéw infrastruktury te-
renu. Na etapie projektowa-
nia wstepnego inzynier bu-
dowy moze uzupetnia¢ projekt
i wprowadza¢ na nim wtasne
zmiany.

la wielu urbanistéw Open-

Site Designer oznaczac
bedzie przejscie od tradycyj-
nych planéw 2D do srodowis-
ka modelowania 3D, zapew-
niajac bardziej wydajna analize
hydrologiczng i geotechnicz-

ng terenu oraz prac geodezyj-
nych i robét ziemnych. Apli-
kacja wykorzystuje funkcje
optymalizacji analizy poprzez
zastosowanie technologii SITE-
OPS firmy Bentley. Pod wzgle-
dem mozliwosci projektowania
zagospodarowania terenu jest
nastepca takich aplikacji, jak:
PowerCivil, topoGraph, GEO-
PAK Site, InRoads Site oraz

MXSite.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Ocen swoje
zaawansowanie cyfrowe

wwuw. bentley com/GoingDigital
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