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@ Pierwsze przesunigcie nieruchomego zabyt-
ku w Warszawie przeprowadzono w 1961 r.
Okoto 10,5 m na pétnoc przesunigto wéw-
czas pétnocng Rogatke Grochowskq. Dopiero
40 lat pézniej relokowano Rogatke potudnio-
wq - 18 czerwca 2001 r. w ciggu 3 godzin
budynek przesunieto o 7,86 m na potudnie.
Operacje te wigzaty sie z pracami nad posze-
rzeniem ulic Zamoyskiego i Grochowskiej.
®Budowa trasy W-Z i poszerzenie ulicy Leszno
(wéwczas al. gen. K. Swierczewskiego) wymu-

sity z kolei przenosiny barokowego, pokarmelic-

kiego Kosciota Narodzenia Najéwietszej Ma-
ryi Panny. W nocy z 30 listopada na 1 grudnia
1962 r. $wigtynia zostata przesunieta 0 21 m
na pétnoc (wiecej w GEODECIE 1/2008).

@ Bohaterem najbardziej spektakularnej relo-
kacji w Warszawie byt jednak Patac Lubo-
mirskich znajdujqcy sie przy placu Zelaznej
Bramy. W dniach 30 marca - 18 maja 1970 r.
budynek obrécono o 74° w taki sposéb, aby
jego kolumnada zamkneta perspektywe gtéw-
nej alei Ogrodu Saskiego.
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Woli po raz pierwszy pojawilem sie

w piatek 30 listopada okoto dzie-
wiatej, na godzine przed poczatkiem re-
lokacji. Byt to jeden z niewielu tej jesieni
prawdziwie mroznych porankéw. Czas
przed operacja wykorzystalem na obej-
rzenie przesuwanego obiektu, szyn, po
ktérych za chwile miat sungé¢ budynek,
oraz napedzajacego calg akcje zestawu

N a placu budowy na warszawskiej

sitownikow. Wszystko to pokazat mi Mi-
chal Anisiewicz, jeden z dwdéch geode-
téw obstugujacych proces relokacji, moézg
tego przedsiewziecia w zakresie geode-
zji. Przygode z Dawng Fabryka Norblina
zaczynal jako pracownik warszawskie-
go przedsiebiorstwa Inwar, teraz rozkre-
ca wlasng dziatalnos$¢ — firme Survima.
Drugiego z geodetéw — Damiana Krem-
buszewskiego — miatem okazje poznac juz
wecze$niej, do niedawna byl przedstawi-
cielem handlowym jednego z krajowych
dystrybutoréw sprzetu i oprogramowania
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Jedno z lusterek pomiarowych zamontowa-
nych na budynku

—Relokacje to bardzo rzadkie prace, nie
ma gotowych rozwigzan, sprawdzonych
scenariuszy postepowania. Wszystko
trzeba uprzednio doktadnie przemyslec,
bo pézniej, juz w trakcie przesuwania,
nie ma czasu na wdrazanie alternatyw-
nych pomystéw. Stresowatem sie dzien
wczeéniej: Czy wszystko dobrze zapla-
nowali$émy? Czy bedziemy wystarczaja-
co szybko wykonywaé¢ pomiary? Dopie-
ro gdy zobaczytem, Ze opracowany przez
nas system sie sprawdza, stres odpuscit
— ttumaczy.

Przesuwanie budynku zakonczylo sig
w sobote 1 grudnia okoto godziny si6d-
mej rano. Obiekt przebyt w linii prostej
doktadnie 15,23 m i, co ciekawe, po kil-
ku miesigcach, po wzmocnieniu, wréci
na swojg poprzednig lokalizacje. W tym
czasie w miejscu starych fundamentéw
powstang $ciany szczelinowe i nowa kon-
strukcja zelbetowa.

o Flagowa inwestycja
Inwestorem i pomyslodawca rewitali-
zacji Dawnej Fabryki Norblina jest Grupa
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Capital Park. Za projekt architektonicz-
ny odpowiada pracownia PRC Architek-
ci, a glownym wykonawca zostala firma
Warbud. Na dwéch hektarach na war-
szawskiej Woli — pomiedzy ulicami Pro-
sta, kucka i Zelazna — powstaje kompleks
kilkunastu budynkéw i wewnetrznych
uliczek, ktéry obejmie 9 pozioméw nad-
ziemnych i 4 podziemne. Odnowio-
nych zostanie 10 obiektéw architekto-
nicznych, a takze 46 maszyn i urzadzen
z dawnej fabryki. Na ponad 64 tys. me-
tréw kw. zaplanowano powierzchnie
biurowe, handlowo-ustugowe, rozryw-
kowe i kulturalne. Zwieficzeniem pro-
jektu, bezposrednio nawigzujacym do
historii miejsca, bedzie Otwarte Mu-
zeum Dawnej Fabryki Norblina, w kt6-
rym znajda sie m.in. unikatowe kolekcje
plateréw, a takze odrestaurowane zabyt-
kowe maszyny fabryczne stanowiace ca-
ly ciag produkcyjny dawnej Walcowni
Metali ,Warszawa”.

Relokowany budynek — patrzac od
strony ulicy Prostej — zlokalizowany jest
w drugiej linii zabudowani Dawnej Fabry-
ki Norblina. Obecnie stanowi najbardziej
wysuniety na zachdd relikt tzw. domu fa-
brycznego Edwarda Luckfielda. Wybudo-
wany w 1854 r. przez Edwarda Luckfiel-
da i Gustawa Hennigera kilka lat p6zniej
zostal przejety przez firme Bracia Buch
z Petersburga, ktéra zaslyneta z produk-
cji wyrob6éw galanterii metalowej. Dzia-
lania wojenne zwigzane z Powstaniem
Warszawskim doprowadzity do rozczton-
kowania domu fabrycznego na trzy czes-
ci. Po wznowieniu produkcji w latach 40.
— 1 przemianowaniu fabryki na Walcow-
nie Metali ,Warszawa” — w najbardziej
wysunietej na zachdd czesci umiejsco-
wiona zostata hala zakuwarek i czysz-
czarni. Po ustaniu produkgji fabrycznej
w 1982 r. obiekt wpisano do Rejestru Za-
bytkéw Mazowieckiego Wojewddzkiego
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Po odcigciu od fundamentéw budynek zostat osadzony na belkach slizgowych
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Fot. Damian Czekaj
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Na zdjeciu zaznaczono stanowiska pomiarowe geodetéw

Konserwatora Zabytkow, a budynek pel-
nitrézne funkcje (siedzibe miat tam m.in.
Teatr Scena Prezentacje). Po rewitalizacji
znajda sig¢ w nim lokale gastronomiczne.

o I budynkiem jok z jujkiem

- Tego typu operacje budowlane to nie-
zwykle zlozone procesy, ktére sg ogrom-
nym wyzwaniem zaréwno dla inwestora,
jak i wykonawcy. Do przesuwania budyn-
ku byliémy bardzo dobrze przygotowa-
ni, jednak ze wzgledu na jego zabytkowy
charakter i wiek konieczne bylo zacho-
wanie najwyzszej ostroznosci — komen-
tuje Sylwia Filewicz, dyrektor Dziatu De-
velopment & Construction Grupy Capital
Park. — Samo przygotowanie trwalo blis-
ko pét roku. Konieczne bylo stworzenie

szczegbtowego projektu operacji, wzmoc-
nienie i uszczelnienie budynku, wykona-
nie szyn, na ktérych bedzie przesuwany,
oraz przeprowadzenie licznych prob. Nad
prawidlowym przebiegiem tego procesu
czuwal sztab kilkunastu oséb: inzynie-
réw budownictwa, geodetéw, konstruk-
toréw, pracownikéw budowlanych oraz
nadzoru — dodaje Sylwia Filewicz.

W miejscu, w ktérym wczeéniej stat
obiekt (i na ktére za kilka miesiecy po-
wrdci), powstanie dodatkowa kondy-
gnacja podziemna. Na rozebranie i po-
stawienie budynku od nowa nie zgodzit
sig konserwator zabytkéw. Réwniez re-
alizacja prac budowlanych ,pod obiek-
tem” nie wchodzila w gre. Przed roz-
poczeciem wilasciwych prac konieczne

jest wykonanie $cian szczelinowych
odcinajacych doptyw wody do wykopu.
Bez przesunigcia nie byloby to mozliwe
z powodu zbyt matych odlegtosci do sa-
siednich budynkéw. Kolejny problem
to stworzenie przestrzeni pod obiektem
oraz ostateczne osadzenie go na nowe;j
plycie stropowej. Czasowa relokacja oka-
zala sie wiec jedynym rozwigzaniem.
Budynek — podobnie jak wszystkie in-
ne na terenie Dawnej Fabryki Norblina
— przez caly okres trwania inwestycji
objety jest monitoringiem. Przed przy-
stapieniem do prac budowlanych zwia-
zanych z rewitalizacja wykonano pet-
ng inwentaryzacje geodezyjng terenu,
zamontowano znaki pomiarowe i wy-
konano pomiar stanu zerowego. Kolej-
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GEOPROJEKT

ne pomiary realizowane sg w réznych
cyklach: kilka razy w miesigcu (jezeli
w obrebie danego elementu nie sg pro-
wadzone zadne prace) lub codziennie
(w przypadku gdy realizowane prace
moga powodowaé przemieszczenia bu-
dynkoéw). Projekt monitoringu zaktada
réwniez zwiekszenie czestotliwosci po-
miaréw w momencie zaobserwowania
niepokojacych przemieszczen punktéw
kontrolowanych. Procesem monitorowa-
nia nie zajmuja sie geodeci z Inwaru, lecz
inna wyspecjalizowana firma.

o sitq dziesigtkow ton

Za samag relokacje budynku (900 ton,
380 metréw kw.) odpowiedzialny byt
Dampak. Na stronie internetowej spot-
ka chwali sie, ze §wiadczy kompleksowe
ustugi z zakresu wykonawstwa konstruk-
cji zelbetowych i budowli inzynierskich.
Weczesniej nie przesuwala jednak zad-
nych budynkéw. — Lubimy wyzwania,
a to jest bardzo ciekawy, niestandardo-
wy i zlozony projekt — wyjasnia Damian
Pakula, prezes Dampaku. — Przygotowu-
jac sie, bazowalismy na czystej wiedzy
Prezes Dampaku Damian Pakuta i geodeta Michat Anisiewicz przy sitowniku inzynieryjnej. Na takie projekty nie ma

Fot. Grupa Capital Park
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Fot. Grupa Capital Park

Whetrze budynku wzmocnione do relokacji stalowymi stupami

gotowych rozwigzan czy literatury. Nie
znam tez nikogo, kto wykonywalby po-
dobne zadanie — dodaje.

Pierwszym etapem operacji bylo do-
ktadne zabezpieczenie budynku - zostal
on spiety w samono$ng rame stalowa. Na-
stepnie zostal odciety przy nasadzie, pod-
niesiony i osadzony na przygotowanych
wczeéniej osmiu belkach §lizgowych.

Fot. Grupa Capital Park

Obiekt przenoszony byt za pomocg sitow-
nikéw i zamontowanych do nich pretéw
wysokiej wytrzymalosci. Do wykonania
tego zadania niezbedny byt uktad hydrau-
liczny sktadajacy sie z 6 sitownikéw (kaz-
dy oddziatujacy z silg 56 ton) oraz pom-
py hydraulicznej o ci$nieniu 700 baréw.

Jak podkresla Damian Pakuta, cata ope-
racja przebiegta zgodnie z planem. — Na
kazdym etapie zostawiali$§my sobie mar-
gines bezpieczenstwa, ktéry nie zostal
wykorzystany. Przyktadowo sitowniki
dobrali$my z ponad 3-krotnym zapasem
na wypadek wystagpienia wiekszych sit
tarcia niz wyznaczone analitycznie. Jak
sig okazalo, sily tarcia byly dokladnie
takie, jak pokazywatly nasze obliczenia
— tlumaczy z satysfakcja.

o Bez planu ani rusz

Przesuwanie budynku to nie pierw-
sze przedsiewziecie, ktére Dampak reali-
zowal wspoélnie z geodetami z Inwaru.
Wezesniej pracowali przy budowie tunelu
pod torami w Miedzylesiu, rewitalizacji
dawnego sanatorium Abrama Gurewicza
w Otwocku, a takze — tutaj prace nadal
trwajg — przy budowie 3 wentylatorni
warszawskiego metra oraz szybu demon-
tazowego TBM (lacznie z lozami wyjaz-
dowymi) na odcinku zachodnim. Ogni-
wem taczacym te dwie firmy byt Michat
Anisiewicz, ktéry od strony geodezyjnej
prowadzil wszystkie wymienione inwe-
stycje (obecnie kontynuuje wspéliprace
z Dampakiem, ale juz jako szef Survimy).

Geodetéw z Inwaru nie trzeba by-
fo przekonywaé¢ do zaangazowania sig
w przesuwanie budynku na terenie
Dawnej Fabryki Norblina. — Takie zlece-
nie zdarza sie najwyzej raz w zyciu. To
$wietna odskocznia od codziennej pracy
—mowi Jerzy Anasiewicz, prezes Inwaru.

Przesuwanie budynku trwato blisko dobe,
takze w nocy

— Na pierwszych spotkaniu Damian Pa-
kuta poinformowat nas, jakim sprzetem
bedzie dysponowal, jaka technike przesu-
wu zamierza zastosowac, i poprosit nas,
zebyémy zastanowili sig¢ nad tym, co mo-
zemy zrobi¢, aby w trakcie relokacji na
biezgco otrzymywac informacje o zacho-
waniu budynku. P6Zzniej Michal ruszyt
do boju przygotowawczego — wyjasnia.

— Zanim zabrali$my sie do prac pro-
jektowych, poczytatem troche o przesu-
waniu Kosciota Narodzenia Najswigtszej
Maryi Panny oraz Patacu Lubomirskich,
i musze przyznac, ze tamci panowie
mieli zdecydowanie trudniej. Przepas¢
technologiczna jest ogromna. Znalezio-
ne materialy, niestety, niewiele mi po-
mogly. Moze troche dzieki nim uzmy-
stowilem sobie, z jakimi problemami
przyjdzie mi sie mierzy¢. Z nowszymi
opracowaniami jest krucho — opowiada
Michal Anisiewicz.

Przed przystapieniem do przygotowa-
nia projektu przesuwu i wyznaczenia
trajektorii ruchu budynek zostat doktad-
nie pomierzony. Do zadan geodetéw na-
lezato takze wytyczenie szyn, po ktérych
miat sung¢ obiekt. - Tyczenie wykonalis-
my z doktadnoscia do 1 mm, aby ograni-
czy¢ do minimum opory spowodowane
odbiegajacym od zaprojektowanego po-
fozeniem szyn — podkresla szef Survimy.

Weczeéniej nalezalo jeszcze przygo-
towac osnowe. — Od generalnego wy-
konawcy otrzymalismy wspéirzedne
punktéw osnowy realizacyjnej zalozo-
nej przez geodetéw obslugujacych re-
witalizacje, ale ich dokladnosci byty
za niskie do naszych celéw. Dlatego tez
zdecydowaliSmy sie na jej dogeszcze-
nie, powtérny pomiar tachimetryczny
i wyréwnanie — ttumaczy Michat Ani-
siewicz. Ostatecznie osnowa skladata sig
z 10 punktéw — 3 starych i 7 nowo zalo-
zonych — w postaci folii dalmierczych
rozklejonych na okolicznych budyn-
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kach poza placem budowy. Stanowiska
nawigzane do punktéw sieci charakte-
ryzowaly sie milimetrowa doktadnoscig
wyznaczenia polozenia. Jak podkresla
Michat Anisiewicz, dobrze zaprojekto-
wana osnowa okazala sie jednym z klu-
czy do sukcesu calej operacji. — Podczas
przesuwania masa ludzi krecita sie wo-
kot naszych instrumentéw. Kilka razy
zostaly potracone, tego nie sposéb unik-
na¢, wiec od nowa musieli$my sie bardzo
szybko nawigzywac.

o Powoli do przodu

Na budynku zamontowano 10 lusterek
dalmierczych, ktérych potozenie weryfi-
kowano podczas relokacji — 6 na $cianie
frontowej (3 w linii tuz powyzej funda-
mentu, 3 tuz ponizej szczytu) i po 2 na
$cianach bocznych. Tylna Sciana obiek-
tu nie byla monitorowana. — Lokalizacje
pryzmatéw i dwéch tachimetréw zapro-
jektowatem w taki sposéb, aby z kazde-
go stanowiska mozna bylo obserwowac
6 lusterek: 2 na $cianie bocznej i 4 na
frontowej. Dla kontroli usytuowania in-
strumentéw dwa Srodkowe pryzmaty
mierzone byly wigc z obydwu stanowisk.
Rozmieszczenie reflektoréw na réznych
wysokosciach pozwolilo z kolei na uzys-
kanie w szybki sposéb informacji o pio-
nowosci obiektu — wyjasnia Michat Ani-
siewicz. — Tylnej §ciany nie mierzylismy,
poniewaz nie mieliémy gdzie ustawic in-
strumentéw. Przyciéniete do badanego
budynku dawatyby mato wiarygodne
wyniki ze wzgledu na duze katy piono-
we. Zaufali§my stalowym wzmocnie-
niom i przyjelisémy, ze obiekt jest bryta
sztywna — dodaje.

Liczba zamontowanych lusterek wy-
nikata ponadto z przyjetej techniki relo-
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Tak bedzie wyglgdata Dawna Fabryka Norblina po rewitalizacji

kacji. Zastosowane sitowniki pozwalatly
na okolo 25-centymetrowe przesunie-
cie w jednym cyklu. Nastepnie naleza-
o przerwacé prace i przepia¢ silowniki.
Trwato to kilka minut, pézniej rozpo-
czynal sie kolejny cykl. W czasie tych
paru chwil geodeci musieli pomierzy¢
wszystkie lusterka, a takze przekazac in-
formacje o potozeniu budynku inzynie-
rom nadzorujgcym operacje. Oprogra-
mowanie tachimetréw automatycznie
poréwnywalo wspélrzedne pryzmatéw
z wyznaczonymi wcze$niej dla kazdego
lusterka trajektoriami ruchu i podawato
odchytki. Przez caly okres trwania relo-
kacji nie przekraczaty one kilku milime-
trow. — W pewnym momencie przygoto-
wan zastanawiali$my sie nad montazem
dodatkowych lusterek, czy nawet pochy-
lomierza, ale doszliSmy do wniosku, ze
nie starczy nam czasu na wykonanie
wiekszej liczby pomiaréw. Poza tym zbyt
duza ilo$¢ informacji mogtaby okazac sie
za trudna do przelozenia na silowniki
— zauwaza Jerzy Anasiewicz. Po dwéch
przepieciach wszystkie lusterka mierzo-
ne byty juz tylko co drugi cykl.
Budynek kontrolowany byt takze
w trakcie samego przesuwania. Kazdy
z tachimetréw wykonywal w tym cza-
sie pomiar ciagly do jednego z pryzma-
téw zamontowanych w gérnych rogach
frontowej §ciany. Poréwnanie wynikow
otrzymanych na dwéch stanowiskach
—odlegtosci miedzy biezacym a pierwot-
nym polozeniem lusterka — dawalo in-
formacje o tym, czy budynek nie skreca
podczas ruchu. W trakcie przesuwania
geodeci pozostawali ze sobg w stalym
kontakcie i wymieniali odczyty, korzys-
tajac z radiotelefonéw. Jesli te r6znity sie
o centymetry — a nie byly to wcale rzad-

kie sytuacje —Michat Anisiewicz natych-
miast dawatl zna¢ ekipie obstugujacej si-
towniki. Wysforowana do przodu czes¢
budynku byta wtedy ciggnieta z mniej-
szg sita lub w ogdle stawata do czasu wy-
rownania sie odczytéw. W tej czesci prac
bardzo liczyto sig opanowanie i szybkosé¢
reakcji.

e Do zobaczenia na wiosne!

Budynek szczesliwie dotart na zapla-
nowane miejsce po 21 godzinach i ponad
60 cyklach wyznaczanych przez kolejne
przepiecia sitownikéw. — Po ostatnim cy-
klu wyszlismy jeszcze poza plac budowy
i dla kontroli zmierzyliSmy gorne luster-
ka widoczne ponad plotem otaczajacym
teren inwestycji. Na tym nasza praca tego
dnia sie zakonczyla. Obecnie przygoto-
wujemy dla Dampaku operat z przesuwa-
nia budynku — wyjasnia Michat Anisie-
wicz. Na teren Dawnej Fabryki Norblina
powrdci za kilka miesigcy, bedzie przy-
gotowywal budynek do powrotu na jego
dotychczasowe miejsce. — Wydaje mi sie,
ze operacja powrotna bedzie wygladac
podobnie do tej wlasnie zakonczonej, ale
jeszcze na ten temat z Dampakiem nie
rozmawiatem — dodaje Anisiewicz.

Zdaniem szefa Survimy o sukcesie
operacji przesadzilo przede wszystkim
doglebne przemyslenie problemu i dro-
biazgowe planowanie. Cho¢ wszystkich
sytuacji przewidziec¢ sig nie dato. — Za-
skoczyta nas troche mrozna pogoda.
Przez niskq temperatura baterie w ta-
chimetrach i radiotelefonach padaty jak
muchy. Generalnie jednak praca przy re-
lokacji to bardzo ciekawe doswiadczenie.
Jak kto$ bedzie chcial co$ przesuwad, to
jeste$my chetni! — deklaruje.

Damian Czekaj

Fot. Grupa Capital Park





