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eodeci szybko pokochali pomia-

ry RTK i nie ma sie co dziwié. Juz

kilkadziesiagt sekund po wiagcze-
niu odbiornika pozwalajg one spraw-
nie i tatwo wyznaczaé¢ pozycje z do-
kladnoscia pojedynczych centymetrow.
Stata rozbudowa systeméw GNSS oraz
krajowych sieci stacji referencyjnych
sprawiajg natomiast, ze ubywa miejsc,
gdzie trzeba przerzuci¢ sig na tachimetr.
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Technologia ta jest réwniez przystepna
finansowo. Najtanszy odbiornik RTK
kosztuje bowiem tyle co dobrej klasy ta-
chimetr. Do tego trzeba wprawdzie doli-
czy¢ abonament na korekty, ale to nieco
ponad sto zlotych miesigcznie.

Ta mito$¢ nie jest jednak wolna od
rozczarowan. Na porzadku dziennym
jest przeciez nagta utrata tacznosci ze
strumieniem korekt czy trudnosci ze
zlapaniem zasiggu sieci komoérkowej.
Zrédlem probleméw bywa takze skom-
plikowana infrastruktura sieci referen-

Ustugi PPP czasu rzeczywistego przebojem zdobywaja rynek
nawigacji satelitarnej. Co to takiego i czy warto juz teraz inwe-
stowa¢ w odbiorniki kompatybilne z tymi rozwigzaniami?

cyjnych. Konieczno$¢ utrzymywania
kilkudziesigciu stacji na rozlegltym ob-
szarze sprawia bowiem, ze sila rzeczy
ktéras z nich raz na jakis czas sig po-
psuje lub zabraknie w niej pradu, a to
zostawia okolicznych uzytkownikéw
na lodzie.

Problemem jest takze niewielki za-
sigg. W przypadku pojedynczej stacji
korekty obejma kilka sasiednich powia-
tow. Sieci majg za$ zasieg regionalny
badz og6lnokrajowy. W wielu przypad-
kach to wystarcza, ale gdy firma pracu-



je réwniez za granica, musi ptaci¢ kro-
cie za abonamenty w réznych ustugach.
Powyzsze ograniczenia sprawiajg, ze
poza branza geodezyjng metoda RTK
ma bardzo waskie grono uzytkowni-
kéw. Wedtug ,,Raportu uzytkownikow
GNSS 2016” opracowanego przez Euro-
pejska Agencje ds. GNSS (GSA) rocznie
na calym $wiecie produkuje sie prawie
2 miliardy odbiornikéw GNSS, tym-
czasem produkcja sprzetu RTK ledwo
przekracza 300 tys. sztuk. A zapotrze-
bowanie na przystepne i jednocze$nie
precyzyjne technologie lokalizacyjne
wecale nie jest takie mate. Przyktadem
jest chociazby przemyst motoryzacyjny
zainteresowany wyznaczaniem pozycji
z doktadnoécig do pojedynczego pasa
ruchu (ale bez znacznego zwiekszania
ceny auta).

Fot. lga Pepek .

Rys. 1. Studenci AGH w cypryjskim Pafos
podczas wyprawy BARI 2017 w pomiarach
tamtejszych zabytkéw wykorzystali m.in. ser-
wis RTX bazujqcy na technice RT-PPP

Trudno sie wiec dziwi¢, ze naukow-
cy na calym $wiecie coraz intensywniej
poszukuja alternatywy dla korekt RTK.
Na razie najbardziej obiecujgcym roz-
wigzaniem wydaje sie technika RT-PPP
(Real Time Precise Point Positioning).

o Jeden system, caty $wiat

Laikowi techniki RTK i RT-PPP mo-
ga wydawac sig bardzo podobne. W obu
przypadkach mamy bowiem jakie$ sta-
cje referencyjne oraz generowany dzieki
nim sygnal, ktéry po dotarciu do odbior-
nika ruchomego pozwala mierzy¢ ze
zwiekszong dokladnoscig. W szczego-
tach istnieje jednak wiele réznic (rys. 2).

Jak wiadomo, pomiar GNSS obarczo-
ny jest r6znego rodzaju bledami (np. ble-
dami orbit i zegaré6w czy op6znieniem
atmosferycznym). W przypadku RTK
sg one wyznaczane na stacji referen-
cyjnej i rozsytane do okolicznych od-
biornikéw, a te moga je fatwo i szybko
uwzgledni¢ w pomiarach.

W przypadku RT-PPP korekty sg zde-
cydowanie prostsze, bo oferuja przede
wszystkim informacje o precyzyjnych
orbitach i zegarach satelitarnych. Cigzar
wyznaczania bled6w spoczywa wiec nie
na stacji referencyjnej, ale na odbiorniku
ruchomym, z reguly dwuczestotliwos-
ciowym (ta cecha utatwia uporanie sig
z op6znieniem jonosferycznym). W re-
zultacie w technice RT-PPP korekty sg
uzyteczne na catym Swiecie, a nie — jak
w przypadku RTK — w promieniu kilku-
dziesieciu kilometréw od stacji referen-
cyjnej. To pozwala wykorzysta¢ do ich

Konstelacja

GPS

Konstelacja

GLONASS

nadawania satelity geostacjonarne obej-
mujgce swoim zasiegiem cate kontynen-
ty. Z tego typu rozwigzan mozemy wiec
z powodzeniem korzysta¢ w miejscach,
gdzie nie ma dostepu do internetu czy
sieci komoérkowych. Na marginesie do-
dajmy, ze czes$¢ serwiséw bazujacych na
tej technice transmituje korekty réwniez
przez internet. To szczeg6lnie istotne np.
przy pomiarach wéréd wysokiej zabudo-
wy, ktéra moze przestaniac satelity geo-
stacjonarne.

Zaleta RT-PPP jest réwniez to, ze sta-
cje referencyjne mogg by¢ rozmieszczo-
ne znacznie rzadziej. Dzialajace obecnie
globalne systemy bazujace na tej tech-
nice potrzebujg ich raptem od stu kil-
kudziesieciu do dwustu kilkudziesie-
ciu, a wiec tyle co sie¢ RTK tylko dla
samej Polski. Co wigcej, infrastruktura
ta jest redundantna, gdyz kazdy sate-
lita GNSS widoczny jest z kilku stacji.
Awaria jednej lub nawet kilku z nich nie
musi wiec wplynac na globalng opera-
cyjnos¢ ustugi.

o Cierpliwos¢ jest cnotq,

ale bez przesady

Brzmi zbyt pieknie, zeby bylo praw-
dziwe? Owszem. Nie wspomnieli§my
bowiem o kluczowej wadzie techniki
PPP, jaka jest dtugi tzw. czas konwer-
gencji (zbiezno$ci), czyli oczekiwania
narozpoczecie pomiaréw o centymetro-
wej dokladnosci. W przypadku RTK zla-
panie fiksa zajmuje z reguly nie wiecej
niz kilkadziesiat sekund. Gdy korzysta-
my z ustug bazujacych na technice RT-
-PPP, typowy czas inicjalizacji wynosi
okolo 30 minut, a w niesprzyjajacych
warunkach (np. przy niespokojnej jo-
nosferze) nawet kilka godzin! Kto$ ztos-
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Rys. 2. Schemat dziatania serwiséw RT-PPP
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liwy moglby stwierdzi¢, ze méwienie
w takim przypadku o pomiarach w cza-
sie rzeczywistym jest spora przesadg.
Pewnym pocieszeniem jest to, Ze reini-
cjalizacja jest z reguly znacznie szyb-
sza. Zakladajac, ze utraciliSmy tgcznosé
tylko z kilkoma satelitami, przywréce-
nie wysokiej doktadnosci powinno by¢
natychmiastowe. Jesli jednak odbior-
nik utracit tacznoséé ze wszystkimi lub
prawie wszystkimi aparatami, a do tego
zmienil swoja pozycje, znéw musimy
uzbroié sie w cierpliwo$c.

Dlaczego inicjalizacja trwa tak dtugo?
— W przypadku PPP, inaczej niz w tech-
nikach réznicowych, trzeba uporac sie
z wieloma zrédtami bledéw (niedo-
ktadnoscig wyznaczenia orbit i popra-
wek dla zegaréw satelitéw, poprawka
zegara odbiornika, opdZnieniami at-
mosferycznymi sygnatu), najczesciej
wyznaczajac je jako niewiadome. Nie-
stety, cze$¢ tych niewiadomych para-
metréow jest silnie skorelowana, czyli
powiazana ze sobg. W szczegdlnosci
sg to: wysoko$¢ odbiornika, btad zega-
ra odbiornika oraz op6znienie sygnalu

w troposferze. Potrzeba wiec znacznej
zmiany geometrii satelitow wzgledem
odbiornika, aby poprawnie te parametry
wyznaczy¢ — wyjaénia dr Tomasz Ha-
das z Instytutu Geodezji i Geoinforma-
tyki Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu, ktéry naukowo zajmuje sie
technika PPP. Dodaje, Ze czas ten moze
sig znacznie r6zni¢ w zaleznosci np. od
dynamiki odbiornika (rozwigzania sta-
tyczne zbiegajg sig znacznie szybciej niz
kinematyczne) oraz liczby $ledzonych
satelitéw (rozwigzania multi-GNSS zna-
czaco skracajg wiec czas inicjalizaciji).
- Najlepsze typowe rozwigzania RT-PPP
wcigz jednak potrzebuja kilkunastu mi-
nut, a nie sekund jak w RTK — podkresla
dr Tomasz Hadas.

Czy postep technologiczny moze spra-
wié, ze problem dlugiej konwergencji
uda sie rozwigzac lub chociaz znacznie
ograniczy¢? — Standardowa technika
PPP wymaga obserwacji dwuczestotli-
wosciowych, aby wyeliminowaé op6z-
nienie jonosferyczne, ale kosztem utraty
calkowitego charakteru nieoznaczonos-
ci fazowych. To uniemozliwia szybkie
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Rys. 3. Rozwigzanie RT-PPP w oprogramowaniu WARP z wykorzystaniem obserwacji GPS

i korekt z publicznego serwisu IGS RTS
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,zlapanie fiksa”, z czego korzysta tech-
nika RTK. Zmiana algorytmu opracowa-
nia obserwacji, w ktérym wykorzystuje
sie wprost obserwacje na poszczegol-
nych czgstotliwosciach i estymuje op6z-
nienie jonosferyczne, pozwoli zachowaé
nieoznaczono$ci jako liczby catkowite.
Wymaga to jednak znajomoéci tzw. op6z-
nien sprzetowych (satelitéw i odbiorni-
ka) dla kodu i fazy. W postprocessingu
jest to mozliwe juz od kilku lat na pod-
stawie globalnej lub regionalnej sieci od-
biornikéw referencyjnych. W czasie rze-
czywistym to jednak wcigz nowosé, ale
dwa centra obliczeniowe Miedzynarodo-
wej Stuzby GNSS (IGS): francuski CNES
i kanadyjski NRCan, juz to robig na ska-
le globalna. Istnieja tez rozwigzania ko-
mercyjne, ktére wyznaczaja poprawki re-
gionalne. Przyktadem jest Trimble, ktéry
deklaruje inicjalizacje w czasie maksy-
malnie 5 minut w serwisie RTX Fast,
dostepnym takze w czesci Europy. Pod-
czas gdy rozwiazania komercyjne dzia-
taja najczesciej tylko z odbiornikami te-
go samego producenta, produkty IGS sa
dostepne za darmo, pasujg do kazdego
typu odbiornika, ktéry umie z nich sko-
rzystaé, ale nie ma jeszcze zadnej gwa-
rancji, ze jest to serwis operacyjny — wy-
jasnia dr Tomasz Hadas.

o Centymetry na kaidq kieszen?
Wspomniana przez wroctawskiego na-
ukowca ustuga RTX Fast to na dzis$ bo-
daj najbardziej innowacyjne rozwigzanie
bazujace na technice RT-PPP. Co istotne,
od listopada tego roku obejmuje juz calg
Polske, a oprocz tego wybrane fragmenty
Europy i Ameryki P6Inocnej. O doswiad-
czenia w zakresie uzytkowania tego roz-
wigzania zapytaliémy firme Geotronics
Dystrybucja, krajowego dystrybutora
Trimble’a. — Na podstawie testéw prze-
prowadzonych na terenie Polski mozemy

. korekty RTK
korekty SmartLink

. bez korekt

‘doktadnosé
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Rys. 4. Waznq zaletq RT-PPP w geodezji jest mozliwo$¢ podtrzymywania centymetrowej doktadnosci mimo utraty fiksa. Na wykresie widaé¢ do-
ktadnosé¢ pomiaru w ustudze Smartlink w stosunku do RTK

10 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (271) GRUDZIEN 2017

Irédto: Leica Geosystems



GEOTECHNOLOGIE

powiedzieé¢, ze w przypadku RTX Fast
czas inicjalizacji zalezy w duzej mierze
od metody odbioru korekty, bo RTX to
nie tylko sygnal transmitowany droga
satelitarng, ale takze przez internet. Jeze-
li méwimy o korekcie odbieranej wprost
z satelity, to czas inicjalizacji w otwar-
tym terenie nie przekroczyt 30 sekund,
a precyzja na poziomie 2-3 cm osiggana
byla zazwyczaj po minucie. Dokladnos¢
wyznaczanych wspélrzednych w poréw-
naniu do sieci VRSNET i ASG-EUPOS
miescila sie w zakresie 1-2 cm sytuacyj-
nie i 2-4 cm wysokos$ciowo — méwi To-
masz Zielinski z Geotronics Dystrybucja.

Jak widag, istniejg juz technologiczne
rozwigzania bazujace na metodzie RT-
-PPP, ktére niewiele ustepuja pomiarom
RTK. Pozostaja jednak przynajmniej dwa
»ale”. Po pierwsze, na razie RTX Fast ma
ograniczony zasieg. Po drugie, abona-
ment kosztuje ponad 5 razy wiecej niz
w ASG-EUPOS. Oczywiscie pamietaj-
my, ze w cenie tej otrzymujemy dostep
do kontynentalnych, a nie krajowych ko-
rekt. W przypadku uzytkownikéw pracu-
jacych w r6znych czesciach Europy ustu-
ga RTX moze wigc okazac sie optacalna.

Dodajmy, ze na rynku dostgpnych
jest kilka rozwiagzan, ktére pozwala-
ja na niemal natychmiastowa inicjali-
zacje precyzyjnych pomiaréw RT-PPP
przy wsparciu korekt RTK. W przy-
padku Trimble’a to ustuga xFill, Leica
Geosystems oferuje serwisy SmartLink
i SmartLink fill, a Hemisphere propo-
nuje funkcje aRTK. Oczywiscie mozna
zada¢ pytanie, po co korzysta¢ z tech-
niki RT-PPP, skoro mamy dostep do ko-
rekt RTK. Czasem ma to jednak sens.
Na przyktad gdy polaczenie ze strumie-
niem korekt RTK czesto sig ,,rwie”, wy-
mienione ustugi beda skutecznie pod-
trzymywac centymetrowa doktadnosé
pomiaru (rys. 4). Dodajmy, ze niekto-
re z nich dzialajg przez ograniczony
czas. Na przyklad xFill wyznacza po-
zycje przez 5-20 minut od utraty fiksa,
ale za to jest oferowany w cenie odbior-
nika Trimble R10. SmartLink Fill dzia-
la natomiast do 10 minut, ale akurat to
rozwigzanie wymaga wykupienia abo-
namentu.

e Komu PPP?

Jak wida¢ w tabeli obok, oferta ustug
bazujacych na technikach RT-PPP jest
naprawde bogata. Tylko czy warto juz
dzi$ inwestowa¢ w stosowne subskryp-
cje oraz kompatybilne z nimi odbiorniki?
Krajowi dystrybutorzy przyznaja, ze na
razie zainteresowanie branzy geodezyj-
nej tymi rozwigzaniami jest niewielkie.
Wszystko oczywiScie przez to, ze w Pol-
sce funkcjonuje juz kilka sieci referen-

Na podstawie , GNSS User Report 2016”

Komercyjne ustugi RT-PPP

System Ustuga | Deklarowana Wspierane konstelacje Wiasciciel
doktadnosé
Basic 50 cm GPS, GLONASS, BeiDou
Atlas H30 30 cm GPS, GLONASS, BeiDou Hemisphere
H10 8 cm GPS, GLONASS, BeiDou
C-Nav cl 5cm GPs SR
RTP-SM submetrowa | GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
Hi-RTP RTP-DM 10-20 cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo HiTarget
RTP-CM 5-10 cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
RTP-RTK 3-5cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
. XP 15 cm GPS .
OmniStar |, <10 cm GPS, GLONASS frimble
ViewPoint <Im GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
RTX RangePoint <50 cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo Timble
FieldPoint <20 cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
CenterPoint <4 cm GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo
StarFire SF2 5cm GPS, GLONASS John Deere
TerraStar TerraStar D 10 cm GPS, GLONASS Hexagon
TerraStar C 2-3 cm GPS, GLONASS
C2 5cm GPS, GLONASS
Apex 10-20 cm GPS
Veripos Apex2 5cm GPS, GLONASS Hexagon
Ultra 15 cm GPS
Ultra2 8 cm GPS, GLONASS

cyjnych, ktére bijg RT-PPP zar6wno jako-
$cig pomiaru, jak i nizszg ceng. — Na dzi§
tego typu ustugi majq u nas sens w zasa-
dzie tylko na pelnym morzu — méwi je-
den z dystrybutoréw.

Tomasz Profus — prezes firmy Navi-
Gate (dystrybutora odbiornik6w Spectra
Precision, marki bedacej cze$cia Trimb-
le’a) wylicza jednak klientéw, dla kté-
rych opcja odbioru korekt RTX okaza-
la sie przydatna. Na przyktad studenci
Kota Naukowego Geodetéw ,Dahlta”
z krakowskiej AGH uzyli ich do inwen-
taryzacji zabytkow w cypryjskim Pafos
podczas wyprawy BARI 2017. Jak czy-
tamy w ich sprawozdaniu, korzystajac
z odbiornika Spectra Precision SP60, za
kazdym razem uzyskiwali deklarowa-
ng przez producenta doktadnos¢ oko-
fo 4 cm w czasie do 30-40 min. Z RTX
korzystajg naukowcy z UAM w Pozna-
niu prowadzacy badania w peruwian-
skim lesie deszczowym czy archeolodzy
pracujacy poza Europa. — Mielismy tez
klienta, ktéry do cel6w wojskowych po-
trzebowal odbiornika z centymetrowa
doktadnoscig do pomiaréw na pusty-
ni w Maroku. Technologia RTX spisata
sie tu $wietnie — méwi Tomasz Profus.

W jego ocenie na dzi§ RT-PPP spraw-
dza sig przede wszystkim poza granica-
mi kraju, gdzie nie ma dostepu do sie-
ci RTK lub jest on utrudniony. Odpada

woéwczas konieczno$é dysponowania
dodatkowym odbiornikiem (bazg), a to
daje realne oszczednoéci, rekompen-
sujace wysoka ceng korekt. — Jesli cho-
dzi o Polske, to technologia ta ma przy-
szloé¢, ale stanie sig alternatywa dla
sieci VRS dopiero wtedy, kiedy Trimble
zapewni dokladnosci na poziomie 1 cm
przy znacznie krétszym czasie inicjali-
zacji — mowi prezes NaviGate.

Tomasz Zielinski z Geotronics Dys-
trybucja zwraca natomiast uwage, ze
z punktu widzenia polskiego geodety
istotng zaleta RTX jest uniezaleznienie
od zasiegu sieci komérkowych. — Ope-
ratorzy nie zwiekszaja przepustowosci
taczy w miejscach, gdzie jest niewie-
lu mieszkancéw. A specyfika zawodu
geodety jest taka, ze pracuje on w kaz-
dym terenie, r6wniez w tym o minimal-
nym czy wrecz zerowym zaludnieniu.
Alternatywa dla PPP jest rozstawianie
wlasnej stacji bazowej, ale to wiaze sie
z konieczno$cig jej zakupu oraz zapew-
nienia zasilania i zabezpieczenia sprze-
tu przed kradziezg — méwi.

— Aktualnie RT-PPP sprawdza sig
wszedzie tam, gdzie antena pozostaje
stale w odkrytym terenie, np. na polu
(w precyzyjnym rolnictwie), na obsza-
rach morskich (np. w systemach wczes-
nego ostrzegania przed tsunami) czy
w lotnictwie. Ten ostatni aspekt ana-
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lizowalismy ostatnio wraz z kolegami
z IGiG, wykorzystujac UAV z zamonto-
wang anteng geodezyjng. Okazuje sie,
ze rozwigzania RTK i RT-PPP réznie
wyznaczaja wysokos¢ lotu, a réznice

PPP po wroctawsku

Duzy potencjat techniki RT-PPP sprawia, ze
jest ona przedmiotem wielu badan, réwniez
w Polsce. Na przyktad w Instytucie Geodezji
i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodnicze-
go we Wroctawiu rozwijane jest oprogramo-
wanie WARP (Wroclaw Algorithms for Real-
-time Positioning). Stuzy ono gtéwnie do ce-
l6w badawczych zwigzanych z doskonale-
niem algorytmiki pozycjonowania wielosys-
temowego GNSS technikg PPP. Jej twércy
zajmujq sie integracjq systeméw GPS, GLO-
NASS, Galileo i BeiDou. Analizujg réw-

niez jako$é produkiéw czasu rzeczywiste-
go. - Udaje nam sie skrécié czas inicjalizacii
i poprawi¢ wyznaczenie wysokosci odbiorni-
ka dzieki wykorzystaniu krétkoterminowych
prognoz z numerycznych modeli prognozy
pogody - méwi dr Tomasz Hada$. Aktualnie
w ramach projektu EPOS-PL na bazie WARP
budowany jest serwis czasu rzeczywiste-

go do monitorowania wspétrzednych staciji
oraz zawartoéci pary wodnej w atmosferze.
Ten ostatni parametr moze byé wykorzysty-
wany takze np. do celéw meteorologicznych.
Wiecej o WARP: www.igig.up.wroc.pl/igg
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Rys. 5. W ustudze Catalyst Trimble’a do pomiaru z uzyciem techniki RT-PPP w zasadzie wystarczy dowol-
ny smartfon lub tablet oraz niewielka zewnetrzna antena satelitarna

sa tym wieksze, im wyzej wznosi sig
bezzalogowiec. Teoria i praktyka wy-
kazuja, ze bledne jest rozwigzanie RTK,
poniewaz nie uwzglednia prawidlowo
znacznych réznic wysoko$ci pomiedzy
anteng ruchoma i anteng referencyjna
— moéwi dr Tomasz Hadas. R6wniez on
uwaza, ze RT-PPP ma obiecujaca przy-
szlo$¢. — Poczatkowo motywacjg do roz-
wijania tej techniki byto uniezaleznie-
nie sie od stacji referencyjnej. Teraz,
gdy sieci RTK/RTN sa ogélnodostepne,
w wielu wysoko rozwinietych krajach
ten problem znika. W PPP mozna jed-
nak niemal catkowicie zrezygnowac
z lokalnej infrastruktury naziemnej
(wystarczy kilkaset stacji na Swiecie),
ograniczajgc koszty jej modernizacji.
Do tego technika PPP, takze czasu rze-
czywistego, dziala wszedzie, nawet na
srodku oceanu. Sprawdza sie znakomi-
cie w postprocessingu, czesto dajac do-
ktadniejsza pozycje niz techniki réz-
nicowe, ktére maja swoje ograniczenia
doktadnosciowe ze wzgledu na nie do
konca scisle zalozenia o btedach pro-
pagacji sygnatu. W PPP bledy traktuje
sig wprost i kwestig czasu jest wyparcie
RTK przez RT-PPP — prognozuje.

o Kiedy pozegnamy RTK?

O tym, ze technika RT-PPP bedzie
szybko zyskiwaé¢ na popularnosci,
$wiadcza ostatnie wydarzenia na §wia-

towym rynku. Na przykiad
podczas tegorocznych tar-
géw Intergeo wprowadzenie
wlasnej ustugi RT-PPP oglo-
sita chinska firma Hi-Target.
A jak Chinczycy wchodza
w jaki$ biznes, to z reguly
mozna sie spodziewac sporej
obnizki cen. Na razie trwajg
testy tego serwisu w Chinach,
a pelng operacyjnos¢ na ca-
lym $wiecie ma on osiaggnac
w 2020 roku. Wedlug zapew-
nien Hi-Target ustuga Hi-RTP
zaoferuje doktadno$é 4 cm
przy czasie inicjalizacji nie-
przekraczajgcym 3 minut.
Waznym wydarzeniem
w rozwoju techniki RT-PPP
bylo wprowadzenie w 2016

r. przez Trimble’a ustugi Ca-
talyst, ktéra pozwala korzys-
ta¢ z RTX za pomoca nie-
mal dowolnego smartfona
(rys. 5). Bazuje ona na tech-
nologii tzw. odbiornika soft-
ware’owego, co w praktyce
oznacza, ze do wyznaczania
pozycji z dokladnoscia decy-
metrowg lub centymetrowsg
wystarczy odpowiednie opro-
gramowanie oraz dotaczenie do naszego
urzadzenia mobilnego nieduzej anteny
satelitarnej.

Wiele wskazuje na to, ze technika
RT-PPP moze nawet trafi¢ pod strze-
chy. W sierpniu tego roku firmy Bosch,
Geo++, Mitsubishi Electric oraz u-blox
zalozyly wspolne przedsiewzigcie pod
nazwg Sapcorda Services, ktérego ce-
lem ma by¢ przygotowanie precyzyj-
nych, globalnych ustug pozycjonowa-
nia GNSS dla masowego rynku. W ich
ocenie mozliwosci obecnych rozwia-
zan sg bowiem daleko niewystarczaja-
ce. Serwis Sapcordy ma znalez¢ zastoso-
wanie przede wszystkim w motoryzacji,
cho¢ uczestnicy przedsiewzigcia pod-
kreslaja, ze ustuga ma mie¢ charakter
otwarty. Beda wiec mogli z niej korzy-
sta¢ wszyscy chetni producenci odbior-
nikéw i podzespoléw czy integratorzy
elektroniki.

Bez watpienia popularno$¢ techniki
RT-PPP bedzie szybko rosta, réwniez
w geodezji. Ale kiedy i czy w ogéle zde-
tronizuje ona RTK? Na razie trudno po-
wiedzie¢. Juz dzi$ jednak warto przy
zakupie geodezyjnego odbiornika sate-
litarnego zwraca¢ uwage na kompatybil-
nos$¢ sprzetu z tego typu ustugami. Nie
robi to bowiem duzej réznicy w cenie,
a za kilka lat moze okazac sie dla firmy
geodezyjnej sporym atutem.
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