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rzy sprzetu narzekali, ze cho¢ posia-

daja w ofercie innowacyjny sprzet, to
geodetom, zamiast go kupowac, bardziej
oplaca sig zatrudni¢ dodatkowego pra-
cownika (albo nawet kilku). Odrebnym
problemem jest to, co na taki innowacyj-
ny pomiar powiedziatby ODGIiK, bo z re-

J eszcze niedawno krajowi dystrybuto-

Teraz wykonawcy nie tylko zaczeli in-
teresowac sig nowym sprzetem, ale takze
go kupowac. Tak jest przede wszystkim
z tachimetrami zmotoryzowanymi, na
ktére szybko rosnie popyt, ale trend do-
tyczy réwniez znacznie drozszych tech-
nologii. Wida¢ to zresztg na ulicy czy
placach budowy. Sam w ciggu miesia-

Spotsc:

ca mimochodem natknatem sie na dwa
mobilne systemy skanowania i jeden po-
miar naziemnym skanerem.

Ta zmiana w podej$ciu nie dziwi. Po
tym, jak wreszcie rozsuplal sie worek
z unijnymi dotacjami, nagle zabrakio
rak do pracy. Obserwujemy to choéby
w dziale ogloszen o prace na Geoforum.pl
czy w wynikach przetargéw. Nie bez
znaczenia jest tez niski poziom ogdlne-
go bezrobocia w Polsce. Skoro geodeta
wigcej zarobi na kasie w supermarke-
cie, trudno sie dziwi¢, ze bez zalu po-
rzuci swoje nietatwe zajecie w terenie.
Naturalnym odruchem przedsigbiorcow
geodezyjnych jest wiec inwestycja w no-
woczesne technologie pomiarowe. A te-
goroczna edycja targow Intergeo poka-
zala, Ze pozwalajg one coraz skuteczniej
podnosi¢ wydajnos¢ pracy.

Technologiczne trendy na miedzynarodowych targach Intergeo (Berlin, 26-28 wrzesnia)

Dwa oblicza innowaji

Przez lata dyktatu najnizszej ceny krajowa branza geodezyjna
stracita wieksze zainteresowanie nowoczesnymi technolo-

giami. Teraz nadchodza zmiany, ale dla niektérych geodetéw
wcale nie jest to dobra wiadomos¢.

Technologia rozwijana przez firme Novelty
RPAS pozwala prowadzi¢ pomiary na mode-
lu 3D w $rodowisku wirtualnej rzeczywistoci

o Latajgea geodezjo

Gdyby przekréj tematyczny tej impre-
zy odpowiadal faktycznemu wyposa-
zeniu firm geodezyjnych, przynajmniej
1/3 z nich dysponowataby fotograme-
trycznym bezzalogowcem. Z roku na rok
wystawcy oferujg bowiem coraz wigcej
platform oraz przeznaczonych dla nich
sensoréw. W Berlinie uwage przyciaga-
ty przede wszystkim pionowzloty. Dzie-
ki skrzydtom i obracanym silnikom aczq
w sobie zalety platowcéw (dtugi czas lotu,
awiec i wieksza powierzchnia obrazowa-
na w jednym nalocie) i wirnikowcéw (a-
twiejszy start i ladowanie oraz mozliwo$é
wolnego lotu, co przeklada sig na bardziej
szczegblowy obraz).

Na Intergeo widac byto r6wniez, ze fir-
my przestajg traktowac 25 kg (powyzej tej
masy przepisy dotyczace dronéw stajg sie
zdecydowanie bardziej restrykcyjne) jako
$wieto$¢ nie do przekroczenia. Coraz wie-
cej znich dochodzi do wniosku, Ze bariery
prawne nie s az tak dokuczliwe, a korzys-
ci z zamontowania cigzszych sensoréw
bywajg znaczace. Jednym z przyktadéw
pokazanych na targach byt wirnikowiec
wyposazony w lotniczy radar SAR.

Cieszy, ze na rynku fotogrametrycz-
nych dronéw $wietnie odnajduja sig pol-
scy producenci. Na Intergeo obecnych by-
fo trzech i kazdy mial do pokazania co$
ciekawego. Firma FlyTech UAV z Krako-
wa zaprezentowata nowy ptatowiec Bir-
die. Jak podkresla dyrektor handlowy Ra-
dostaw Zych, ma to by¢ konkurencja dla
lideréw tego rynku, czyli maszyn sense-
Fly eBee oraz Trimble UX5. Z jednej stro-
ny polski sprzet oferuje podobng jakosé¢
pozyskiwanych danych, a z drugiej jest
tanszy zar6wno w zakupie (ok. 12 tys. eu-
ro), jak i eksploatacji (w razie uszkodzenia
skrzydla mozna dokupi¢ za kilkaset zlo-
tych, a nie kilka tysiecy dolaréw).



Na stoiskach z dronami uwage zwiedzajqcych przykuwaty pionowzloty

Niska cena jest gtéwna zaleta nowego
wirnikowca GeoBzyg warszawskiej fir-
my MSP. Ta niewielka maszyna kosztuje
okolo 7,5 tys. euro, jest prosta w obstu-
dze i posiada kamerg 5 Mpx. Niewiele,
ale — jak podkresla producent — na rynku
jest zapotrzebowanie na sprzet tej klasy,
co potwierdzajg kuluarowe rozmowy na
targach.

Z kolei krakowska firma Novelty RPAS
chwalila sig wirnikowcem Ogar Mk 2.
W nowej konstrukcji postawita przede
wszystkim na bezpieczenstwo, ktére za-
pewnia choéby awaryjny spadochron,
potréjna jednostka inercyjna oraz po-
dwéjny autopilot. Maszyne wyréznia po-
nadto relatywnie dtugi czas lotu (blisko
40 minut zamiast kwadransa jak u sporej
czesci konkurencji) oraz autorski sensor
GeoScanner zapisujacy zdjecia z geota-
gami prosto na pendrive.

Na marginesie dodajmy, ze na tego-
rocznych targach pojawilo sie sporo bez-
zalogowych lodzi. Ciekawe, czy to prze-
lotna moda, czy zapowiedZ mokrej, ale
dobrze platnej roboty.

o Soft wainiejszy niz hard

Gdy blisko dekade temu pierwszy raz
odwiedzitem targi Intergeo, stoiska do-
stawcéw oprogramowania byly mate
i ulokowane na uboczu, a do tego wzbu-
dzaly niewielkie zainteresowanie zwie-
dzajacych. Geodetow bardziej intereso-
wal sprzet. To byl przeciez konkret, ktory
mozna bylo wzia¢ do reki i przetestowac.
A oprogramowanie? Wiadomo, tez po-
trzebne, ale czym tu sig ekscytowac, sko-
ro poszczegblne produkty réznig sie tylko
interfejsem czy mato istotnymi funkcjami
—myslalo wielu.

Dzi$ nikt juz tak nie powie, bo na Inter-
geo 2017 wokdt licznych stoisk z softwa-
re’em klebily sig thumy zadne wiedzy, jak
z prostych danych pomiarowych szybko

Leica GS18T pomierzy w zasadzie kazdy
punkt, ktéry da sie dotkngé grotem tyczki




wyczarowac ,cuda na patyku”. A sprzet?
Wiele premier to stare rozwigzania w no-
wych opakowaniach, ewentualnie z lekko
podrasowanymi parametrami — pomyslat
w Berlinie niejeden zwiedzajacy.

Dobrym przykladem zaskakujacych
mozliwo$ci nowoczesnego oprogramo-
wania jest pakiet aplikacji szwajcar-
skiej firmy Pix4D. Dotychczas stuzyt on
przede wszystkim do generowania mode-
li 3D czy ortofotomap na podstawie zdje¢
z dronéw. Ale dzis takg funkcje oferuje
juz przynajmniej kilkanascie konku-
rencyjnych produktéw. By wyréznié sie
na tym tle, producent postanowil opra-
cowac bazujace na algorytmach sztucz-
nej inteligencji narzedzie do klasyfikacji
pokrycia terenu, ktére na zdjeciach lot-
niczych automatycznie rozpoznaje ros-
linnos$¢, wode, budynki czy nawet samo-
chody. Zaproponowatl réwniez aplikacje
do monitorowania terenu budowy z wy-
korzystaniem zdje¢ pozyskiwanych z po-
ziomu... zurawia.

Takich software’owych innowacji bylo
na Interego wiecej. Koncentrujg sie one

i
Reach RS to odbiornik RTK kosztujqgcy zaledwie 700 dolaréw

przede wszystkim na teledetekcji i foto-
grametrii, szczeg6lnie na automatycznym
przetwarzaniu chmur punktéw i zobrazo-
wan lotniczych. Warto wspomnie¢ cho¢-
by oprogramowanie Pointfuse V3 firmy
Arithmetica, ktére pozwala generowac
modele 3D typu mesh zajmujace nawet
do 75% mniej miejsca na dysku w poréw-
naniu z wersjg V2. Co wiecej, dzieki na-
rzedziu ,selectable surfaces” wektoryza-
cja poszczegodlnych obiektéw widocznych
w chmurze punktéw odbywa sie za po-
moca pojedynczych klikniec.

Te i inne software’owe nowosci dobit-
nie $wiadczg o tym, ze w wielu zastoso-
waniach chmura punktéw dobrze spraw-
dza sie co najwyzej jako dane Zr6dlowe.

o Zytowanie wydajnosci

Oczywiscie na stoiskach ze sprzetem
réowniez mozna bylo znalez¢ ciekawe no-
wosci —ich wspélnym mianownikiem by-
1o przede wszystkim zwiekszanie wydaj-
nosci pracy w terenie. Bodaj najciekawszg
premierg jest satelitarny odbiornik Leica
GS18T, ktéry wyrézniajg wbudowane

sensory wychylenia. Wprawdzie konku-
rencja pod$miewata sie, ze od kilku lat
posiadaja je juz nawet chinskie ,erteki”,
to jednak model ten nalezy uznac za prze-
fomowy, bo wyposazono go w jednostki
inercyjne. Mozliwy stat sig wiec pomiar
mimo zaklécen pola elektromagnetycz-
nego, przy dowolnym wychyleniu tyczki
oraz tylko w jednym potozeniu (niektére
odbiorniki wymagajg usrednienia nawet
trzech pomiaréw). Do tego rozwigzanie
nie wymaga kalibracji, a przy pomiarze
nie trzeba kazdorazowo czekac kilku se-
kund na ustabilizowanie sie wychyto-
mierza. Wszystkie te zalety sprawiajg, ze
GS18T oferuje bezkonkurencyjna wydaj-
nos¢, co pokazal zorganizowany przez
Leice konkurs. Uczestnicy Intergeo mieli
za zadanie pomierzy¢ tym odbiornikiem
kilkanascie punktow, z reguty wymagaja-
cych wychylenia tyczki. Rekordzista wy-
konat zadanie w 23 sekundy!

Wydajno$¢ pracy w terenie z pewno-
$cig podniosg réwniez coraz silniejsze re-
jestratory, ktére swoimi osiggami zblizaja
sie do stacji roboczych. Na przyktad nie-
miecka firma ppm proponuje tablet Sky-
Eye Pad z czterordzeniowym proceso-
rem, 8-calowym ekranem i 4 GB pamigci
operacyjne;j. Jeszcze wyzej poprzeczke
postawila firma Trimble, prezentujac
tablet T10. Ma on ekran o przekatnej
10 cali, procesor Intel VI generacji oraz
8 GB RAM. Parametry te majg znacznie
usprawni¢ prace z tachimetrem skanu-
jacym SX10.

Uwage zwiedzajacych przyciagaly
rowniez skanery Stencil i Contour fir-
my Kaarta, ktore dzigki algorytmom
SLAM pozwalajg fatwo mierzy¢ wnetrza
budynkéw. Ich stosunkowo niski koszt
(45-50 tys. dol.) pokazuje, ze technologia
mobilnego kartowania staje sig
coraz bardziej przystepna.

Skanowanie laserowe
usprawnia takze naziemny
Riegl VZ-2000i. Dziegki wbu-
dowanym sensorom orienta-
¢ji (odbiornik GPS, barometr,
zyroskop, kompas) do taczenia
skan6éw niepotrzebne sg juz
zadne tarczki czy kule.

Sporo nowo$ci na Inter-
geo 2017 mozna by okre-
§li¢ mianem: ,malta rzecz,
a cieszy”. Na przyktad no-
we tachimetry marek Ni-
kon i Trimble oferuja bardzo
sprawnie dziatajacy autofo-
kus. Szwajcarski GeoMax po-
kazat z kolei bezprzewodowy

Wioska firma Metasensing ofe-
ruje lotnicze pomiary radarowe
z poktadu drona



Stencil to poreczny i relatywnie tani skaner laserowy przeznaczony do mobilnego pomiaru wnetrz

przycisk montowany do tyczki od-
biornika GNSS. Dzigki tacznosci Blue-
tooth moze on wyzwoli¢ dowolng funk-
cje oprogramowania polowego, cho¢by
wykonanie pomiaru. Chinskie firmy
South i Kolida zaproponowaly z kolei
wbudowang w tyczke dodatkowsq bate-
rie wydluzajaca czas pracy odbiornika
satelitarnego o kilka godzin.

Nie w kategoriach wydajnosci, ale ce-
ny warto wspomnie¢ o instrumencie
Reach RS izraelskiej firmy Emlid. To
kosztujacy raptem 700 dolaréw jedno-
czestotliwo$ciowy odbiornik RTK. Wadg
tej technologii jest dtuzsza inicjalizacja
(do kilku minut) oraz koniecznos¢ ope-
rowania w odlegtosci do kilku km od sta-
cji bazowej/referencyjnej. Jak podkresla
producent, doktadno$¢ pomiaru jest jed-
nak taka sama jak w ,,normalnych” od-
biornikach RTK i w dobrych warunkach
wynosi ponizej 1 cm. Dodajmy, ze wlas-
ny jednoczestotliwosciowy odbiornik
RTK (oznaczony jako S5) wprowadzila
na rynek réwniez wloska firma Stonex.

Te i inne nowos$ci z zakresu sprzetu
i oprogramowania z pewno$cig uczy-
nig prace geodety szybsza i latwiej-
sza. Niejeden zapyta jednak: ,A co na
to PODGiK?”. Osrodki dokumentacji
skutecznie blokuja bowiem stosowanie
nowszych technologii, cho¢by zdjec
z dronéw czy skanowania laserowego.
Itu jednak widac pierwsze jaskotki. Sg
juz bowiem w kraju o$rodki, ktére bez
problemu akceptuja np. pomiary sateli-
tarne wykonane przy wsparciu pochy-
tomierzy. Trochg szkoda, Ze sg to wciaz
wyjatki od reguty, ale z drugiej strony,

Ten bezprzewodowy guzik GeoMaxu po-
zwala wygodnie wyzwoli¢ niemal dowolng
funkcje w oprogramowaniu polowym

Nagrodzone innowacje 2017

Jak co roku zwiedzajqcy targi Intergeo
mogli wybraé najciekawsze pomia-
rowe innowacje technologiczne, kté-
rym przyznano nagrode Wichmanna.
W kategorii ,sprzet” otrzymat jq skaner
Leica BLK360, ktéry wyrézniajq: niska
cena (15 tys. euro), tatwa obstuga oraz
szybki pomiar (petny skan trwa 3 mi-
nuty). Tytut najbardziej innowacyjnego
oprogramowania przyznano aplikacii
LAStools firmy Rapidlasso. Sktada sie
ona z 40 modutéw pozwalajgcych na
kompleksowq obrébke chmur punktéw
pochodzqcych ze skanowania lasero-
wego. Co ciekawe, producent LAStools
zostat réwniez wyrézniony w kategorii
Jstartup”.

jesli firma geodezyjna chce podniesc
swojg marze, musi zaoferowac co$ wie-
cej niz podstawowy asortyment pomia-
réw podlegajacych zglaszaniu w staro-
stwie.

o Precyzja nie tylko dla geodetow
To juz koniec geodezji — w ten sposéb
wielu czytelnikéw Geoforum.pl reaguje

na coraz czestsze informacje o precyzyj-
nych rozwigzaniach pomiarowych pro-
jektowanych tak, ze mozliwa jest ich ob-
sluga przez laika. Czy to tylko histeria?
Wiele z nowosci zaprezentowanych na
Intergeo 2017 zdaje sie potwierdzac te
obawy. Zreszta sami dystrybutorzy przy-
znaja, ze ich produktami z najwyzszej
polki coraz czesciej interesujg sig wca-
le nie geodeci, ale inne branze, choc¢-
by budowlana. Nienajlepiej §wiadczy to
o innowacyjno$ci oraz pomystowosci ro-
dzimych firm geodezyjnych, cho¢ szcze-
§liwie nie jest to zasada.

Tymczasem juz teraz tocza sie prace
nad technologiami, ktére sprawig, ze po-
miar geodezyjny bedzie bardziej przy-
pominat gre komputerowa niz czynnosé
zarezerwowana dla profesjonalisty. By¢
moze wkroétce pozwoli na to wirtualna
rzeczywisto$¢ (VR). Wyobrazmy sobie,
ze do wyznaczania z centymetrowa do-
kladnoscig wspoirzednych czy objeto-
$ci wystarczy zatozy¢ gogle VR i wska-
za¢ palcem na pozyskanym wczesniej
modelu 3D interesujace nas punkty.
Nad takim rozwigzaniem pracuje firma
Novelty RPAS. Jak przyznaje jej wsp6l-
twérca Lukasz Olender, wprawdzie na
razie wynalazek przypomina zabawke,
ale po dopracowaniu moze okazac sig
cennym narzedziem choéby w pomia-
rach obszaréw trudno dostepnych. Taka
technologia z jednej strony z pewnoscig
zabierze prace geodetom korzystajacym
z tachimetréow czy odbiornikéw GNSS,
cho¢ z drugiej — zapewni jg tym, ktérzy
sg biegli w modelowaniu danych pozys-
kiwanych z dronéw.

Przyklad z innej beczki to wyznacza-
nie deformacji z milimetrowg doktadno-
$cig przy uzyciu satelitarnej interferome-
trii radarowe;j. Praktyczne zastosowanie
tej technologii mozna bylo zobaczy¢ na
stoisku Warszawskiego Przedsigbiorstwa
Geodezyjnego. To, co zastepy geodetow
z niwelatorami mierzylyby przez wiele
tygodni, jeden pracownik dysponujacy
danymi radarowymi moze bez ruszania
sie sprzed komputera zapewnic¢ w kilka
dni czy nawet godzin!

Oczywiscie na razie wyeliminowanie
tradycyjnych pomiaréw terenowych to
odlegta przysztosé. Nowe technologie
powoli, cho¢ konsekwentnie i nieodwra-
calnie zmieniajg jednak oblicze branzy
geodezyjnej. Warto wiec sig im przygla-
da¢, by nie da¢ sie ugotowac jak zaba
w wolno podgrzewanej wodzie.

Tekst i zdjecia Jerzy Krolikowski

Wiecej zdjeé i informaciji o nowosciach

z Intergeo 2017 na Geoforum.pl

w Fotogaleriach oraz kolejnych sprzetowych
niezbednikach GEODETY
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