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Tachimetr
GPT-3000

Seria tachimetrów Topcon GPT-
-3000 nale¿y do grupy instrumen-
tów przeznaczonych do najbardziej
popularnych prac geodezyjnych.
Proste w obs³udze, uniwersalne
w u¿yciu, bez wyszukanego opro-
gramowania, najczêœciej wyposa-
¿one w klawiaturê kodowan¹, a co
za tym wszystkim idzie – tanie. Do
GPT-3000 przeniesiono jednak wie-
le funkcji i opcji, które jeszcze nie-
dawno by³y dostêpne tylko w mo-
delach wy¿szej klasy.

S eriê tê tworz¹ cztery instrumenty
o ró¿nych dok³adnoœciach pomiaru

k¹ta: 3007 (7½/20cc), 3005 (5½/15cc), 3003
(3½/10cc), 3002 (2½/6cc). Tysi¹ce w nazwie
oznaczaj¹ mo¿liwoœæ pomiaru bezlustro-
wego. W tachimetrach serii GPT-2000 –
poprzedzaj¹cych GPT-3000 – modele
o wy¿szej dok³adnoœci pomiaru k¹ta mia³y
wiêkszy zasiêg pomiaru odleg³oœci na lu-
stro. Obecnie wszystkie tachimetry Top-
cona z nowej serii wyposa¿ono w dal-
mierz tej samej klasy. Pozwala on mie-
rzyæ odcinki o d³ugoœci do 3500 m przy
bardzo dobrej przejrzystoœci powietrza.
Podobnie zrobiono z optyk¹. Uznano, ¿e
bardziej ekonomiczne dla firmy i lepsze
dla klienta jest wstawienie do wszystkich
tachimetrów jednakowych lunet, i to z naj-
lepszego modelu (30-krotne powiêksze-
nie obrazu i œred-
nica obiektywu
50 mm).

G ³ówne zmia-
ny w porów-

naniu z poprzedni¹
seri¹ zasz³y w po-
miarach odleg³oœci.
Przede wszystkim
zwiêkszono zasiêg pomiaru
w technologii bezlustrowej.
GPT-3000 mo¿e teraz mierzyæ
dystans 250 m, a przy sprzyja-
j¹cych warunkach nawet 400.
Nale¿y jednak pamiêtaæ, ¿e war-
toœæ ta zale¿y od czterech czynników.
Pierwszy to kolor powierzchni, na któr¹
celujemy – bia³y bêdzie odbija³, natomiast
czarny poch³ania³ promieniowanie w ca-
³oœci. Drugi – to struktura i odpowiednia
g³adkoœæ powierzchni. Trzecim czynni-
kiem jest k¹t, pod jakim wykonujemy po-
miar. Im bêdzie on bli¿szy 90°, tym syg-
na³ bêdzie lepiej odbity. Ostatni – to wa-
runki atmosferyczne panuj¹ce w czasie
pracy instrumentu.
W pomiarach bezlustrowych niezwykle
wa¿na jest precyzja pomiaru, gdy plamka
promienia trafia na za³amanie dwóch p³a-
szczyzn (pomiar odleg³oœci do krawêdzi

œciany,  rys. 1). Na wyœwietlaczu mo¿e
pojawiæ siê wówczas niew³aœciwy wy-
nik. Dlatego zastosowano tu oprogramo-
wanie, które nie podaje wyników w tzw.
martwym polu o wielkoœci 5½ k¹towych,
ale tylko w trakcie szybkich (0,3 s) po-
miarów ci¹g³ych, gdzie prawdopodobieñ-
stwo wyst¹pienia b³êdu jest wiêksze.
Chocia¿ GPT-3000 to instrument z tzw.
ni¿szej pó³ki, to wyposa¿ono go w dal-
mierz du¿ej mocy. Poniewa¿ w tej kla-
sie tachimetrów pomiary du¿ych odle-
g³oœci zdarzaj¹ siê doœæ rzadko, a silny
dalmierz oznacza du¿y pobór pr¹du, wy-
dawa³oby siê, ¿e zastosowane rozwi¹za-
nie jest wprowadzone na wyrost. Jednak
przes³anki takiego posuniêcia by³y inne.
W przypadku s³abej widocznoœci zasiêg
i skutecznoœæ ka¿dego dalmierza spada.

Natomiast im jest on moc-
niejszy, tym wiêksza jest to-
lerancja na niekorzystne wa-
runki pomiarowe.
W tachimetrze elektronicz-
nym pierwszy pomiar odle-

g³oœci, zwany inicjal-
nym, realizo-
wany jest d³u-
¿ej ni¿ nastê-
puj¹ce tu¿ po
nim. Spowo-
dowane jest to
koniecznoœci¹
w z b u d z e n i a
dalmierza. Po

ka¿dym pomiarze, jeœli u¿ytkownik nie
wykona w odpowiednio krótkim czasie
nastêpnego, dalmierz „stygnie”. Kon-
struktorzy Topcona uznali, ¿e geodeta
powinien mieæ wp³yw na to, czy instru-
ment ma byæ ca³y czas w gotowoœci do
pomiaru, czy te¿ nie. Dlatego GPT-3000
posiada tzw. funkcjê „podgrzewania”
dalmierza. Pobór pr¹du jest wtedy taki
sam, jak podczas ci¹g³ego pomiaru.
Na terenach miejskich, gdzie lustro czê-
sto jest widoczne tylko przez sekundê,
niezbêdny jest szybki pomiar. A taki mo-
¿e byæ wykonany tylko wzbudzonym dal-
mierzem.
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W pamiêci GPT-3000 mo¿na zareje-
strowaæ do 8000 punktów. Nie ma

znaczenia, czy charakteryzowaæ je bêd¹
X, Y, Z czy te¿ odleg³oœæ i k¹t lub te¿ inne
mierzone przez geo-
detê wielkoœci.
W przypadku du¿ej
liczby danych zapa-
nowanie nad nimi
by³oby niezwykle
k³opotliwe. Dlatego
pamiêæ „podzielono”
na zbiory, jednorazo-
wo mo¿e ich byæ do
30. Dodatkowo reje-
strowane dane po-
dzielono na: obser-
wacyjne, o osnowie
lub punktach do tyczenia. Istotny jest te¿
sposób odnajdywania punktów zapisanych
w pamiêci. W GPT-3000 nie musimy pa-
miêtaæ ani wpisywaæ rêcznie ich nazwy,
wystarczy natomiast w³¹czyæ spis i wy-
szukaæ punkt, znaj¹c jego nazwê.
Oprogramowanie, w które wyposa¿ono ta-
chimetr, pozwala na wykonywanie wszyst-
kich podstawowych czynnoœci geodezyj-
nych. Mo¿na repetycyjnie mierzyæ k¹ty,
wysokoœci niedostêpnych punktów, czo-
³ówki, wykonywaæ pomiar z ekscentrem
k¹towym i liniowym celu, obliczaæ prze-
ciêcia prostej i p³aszczyzny, wciêcia
wstecz, pola powierzchni, rzutowaæ na li-
niê, wyznaczaæ wysokoœci stanowiska czy
tyczyæ odleg³oœci. W menu pojawi³o siê
te¿ rzutowanie na liniê. Wczytuj¹c z pa-
miêci punkty definiuj¹ce liniê pomiarow¹,
instrument zapamiêtuje informacje o bie-
¿¹cej i domiarze.
Opisywany tachimetr wyposa¿ono w du-
¿y, czteroliniowy, obustronny wyœwietlacz.
W ka¿dej linii mieœci siê 20 znaków. GPT-
-3000 ma 12 przycisków, w tym 4 funk-
cyjne. W porównaniu z GPT-2000 doda-
no dwa: ENTER i *. Pierwszy z nich po-
zwala w szybki sposób zatwierdzaæ wy-
konywane czynnoœci. Za pomoc¹ drugie-
go ustawiamy kontrast ekranu i w³¹czamy
jego podœwietlenie, oœwietlenie krzy¿a ni-
tek, uruchamiamy opcjê pomiaru bezlu-
strowego, laser wizualizuj¹cy oœ celow¹,
a tak¿e kompensator i diody do tyczenia.
Klawiatura GPT-3000 jest klawiatur¹ ko-
dowan¹ – ka¿demu przyciskowi przypisa-
na jest konkretna funkcja. Pewne ustawie-
nia s¹ jednak zunifikowane, np. klawisz
F3 bêdzie zawsze oznacza³ „TAK”, a F4
„NIE”. Ka¿dy wybór funkcji, która powo-
duje zmiany w wykonywanych czynno-
œciach pomiarowych (np. zerowanie ko³a
poziomego) musi byæ potwierdzony. Zna-
czy to, ¿e na ekranie pojawia siê rozwiniê-
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cie skrótu i proœba o zatwierdzenie wybo-
ru czynnoœci. Drugim pomys³em Topcona
jest sposób wpisywania danych zarówno
cyfrowych, jak i literowych. Klawiszom

funkcyjnym przypi-
sane s¹ grupy czte-
rech znaków. Po na-
ciœniêciu konkretne-
go pojawia siê kolej-
ny ekran i elementy
grupy przypisane s¹
poszczególnym kla-
wiszom funkcyjnym
(rys. 2 i 3).
Wydawaæ by siê mo-
g³o, ¿e tak ograni-
czona liczba przyci-
sków mo¿e spowo-

dowaæ trudnoœci w obs³udze instrumen-
tu. W rzeczywistoœci jest odwrotnie. Jest
ona prosta i intuicyjna.

N owoœci¹ u Topcona w tej klasie in-
strumentów jest dodatkowy laser, któ-

ry wizualizuje oœ celow¹. U¿ytkownik nie
musi zagl¹daæ przez lunetê ani kolimator,
by ustawiæ punkt, do którego mierzy dys-
tans. Funkcjê tê wprowadzono z myœl¹
o pomiarach w pomieszczeniach, a jej u¿y-
tecznoœæ w dzieñ w otwartym terenie jest
ograniczona z powodu zasiêgu lasera oraz
jego widocznoœci. Natomiast jest to stan -

dard w instrumentach prawie wszystkich
producentów. Kolejnym nowym pomys³em
„laserowym” w GPT-3000 s¹ diody do ty-
czenia (rys. 4). Pomiarowy wtyczaj¹c siê
na oœ celow¹, musi znaleŸæ takie miejsce,
w którym obie diody bêd¹ œwieci³y tak
samo mocno.

O statnio bardzo czêsto zdarzaj¹ce siê
kradzie¿e instrumentów geodezyj-

nych sk³aniaj¹ producentów do wprowa-
dzania ró¿nego rodzaju systemów zabez-
pieczenia. W dro¿szych instrumentach
Topcona urucho-
mienie instrumen-
tu jest mo¿liwe po
wprowadzeniu
has³a. W GPT-
-3000 natomiast
w  m o m e n c i e
w³¹czenia na ek-
ranie pocz¹tkowym pojawia
siê numer seryjny instrumentu oraz tekst,
który wpisywany jest na ¿yczenie w³aœci-
ciela (np. numer telefonu, adres itp.),
a usuwalny tylko przez serwisantów Top-
cona (rys. 5). Chocia¿ zabezpieczenie ta-
kie nie chroni przed samym faktem kra-
dzie¿y, w bardzo efektywny sposób ogra-
nicza handel takim sprzêtem i u³atwia je-
go odnalezienie.

Marek Pud³o

Model GPT-3002 GPT-3003 GPT-3005 GPT-3007
Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 2½/6cc 3½/10cc 5½/15cc 7½/20cc

Najmniejsza wyœwietlana jednostka 1½/2cc 5½/10cc

Luneta – powiêkszenie/œrednica 30x/50 mm
Minimalna ogniskowa 1,3 m
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci z lustrem 3 mm ± 2 ppm
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci bez lustra ±5 mm powy¿ej 25 m, ±10 mm od 2,5 do 25 m
Maks. zasiêg przy jednym lustrze 3500 m
Maks. zasiêg pomiaru bez lustra 250 m
Czas pom. w trybie precyz./super precyz. 1,2 s/3 s
Czas pomiaru w trybie trackingu 0,3 s
Rozmiar ekranu 4 linie po 20 znaków
Klawiatura kodowana kodowana

dwustronna jednostr.
Pojemnoœæ pamiêci 8000 punktów
Karta pamiêci nie
Oprogramowanie w polskiej wersji jêzykowej tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak
Formaty wymiany danych ASCII
Ci¹g³y pomiar k¹tów 45 h
Ci¹g³y pomiar odleg³oœci z lustrem/bez lustra 4,2 h
Diody do tyczenia tak
Pionownik laserowy opcja
Waga instrumentu 5,1 kg z bateri¹
Wodo- i py³oszczelnoœæ IP66
Temperatura pracy od -20 do +50°C
Wyposa¿enie 2 baterie, ³adowarka, kabel do transm. danych
Gwarancja 24 mies.
Cena netto [z³] 47 900 43 900 31 900 27 900
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