GEOTECHNOLOGIE

Geodezja i kartografia wobec wyzwan Linked Open Data oraz internetu 3.0

Jerzy Krolikowski

my w Google'u fraze ,Ile lat ma Be-

ata Kozidrak?”. Jeszcze kilka lat
temu wyszukiwarka zapewne wyswie-
tlitaby nam linki do portali plotkar-
skich, ktére zachwycajg sie, jak swiet-
nie trzyma sie ta wokalistka, a dzi§ po
prostu dostajemy odpowiedZ na zadane
pytanie. A gdyby tak w podobny sposéb
mozna wykonywac analizy przestrzen-
ne? Na przyktad poprzez wpisanie fra-
zy ,Wskaz miasta powiatowe w Polsce
powyzej 50 tys. mieszkancow lezace do
25 km od autostrady”. Na razie to dla
Google’a zbyt wiele, ale szybki postep,
jaki dokonuje sie wokét technologii roz-
wijanych pod hastem Linked Open Data
(LOD) czy Web 3.0, pozwala przypusz-
czac, ze to wcale nieodlegla przyszlosc.

Z rébmy krotki eksperyment. Wpisz-

o Juk otwierac, fo na catego

Nim przejdziemy do wyjasniania obu
wyzej podanych terminéw, zatrzymajmy
sig na chwile przy otwieraniu danych, bo
to wlasnie popularyzacja polityki Open
Data byta bodZcem do sformutowania idei
LOD. Lawing uwalniania urzedowych za-
sob6éw uruchomili jeszcze w ubieglym
wieku Amerykanie. Rzad USA doszed?!
bowiem do wniosku, ze skoro stworzo-
no jakie$ dane za pienigdze podatnikéw,
to zmuszanie ich do placenia za nie po
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raz drugi jest po prostu nieuczciwe. Idea
ta powoli przebijala sie do innych kra-
jow, ale za moment przelomowy mozna
uzna¢ uwolnienie w 2010 roku zasobéw
brytyjskiej agencji kartograficznej Ord-
nance Survey. Przez lata twardo bronita
ona bowiem pogladu, ze jesli dane maja
by¢ dobrej jakosci, to trzeba za nie placic.

Pie¢ krokdw do otwartosci

W 2006 roku Tim Berners-Lee - jeden
z twércdw internetu - opracowat pie-
ciostopniowq skale otwartosci danych.
Im wyzszy poziom, tym uwolnione da-
ne sq bardziej dostgpne:

1. Dokument dostepny w internecie na
wolnej licencji w formie nieustruktury-
zowanych danych, np. jako skan doku-
mentu lub mapy.

2. Otwarte dane w formie ustrukturyzo-
wanej, ale zapisanej w zamknietym for-
macie np. jako tabela w formacie XLS
czy plik SHP.

3. Dane jak w punkcie 2, ale w nie-
zastrzezonym formacie, np. XLSX czy
GML.

4. Dane zapisane w otwartym standar-
dzie migdzynarodowego konsorcjum
W3C: RDF czy SPARQL, dzigki czemu
inni uzytkownicy mogq linkowaé do
nich swoje zasoby.

5. Dane jak w pkt 4, ale potgczone po-
przez relacje.

1OD: na progu
nowej ery

Zainicjowana kilka lat temu polityka otwartosci danych moc-
no odmienita branze geodezyjng i kartograficzng. Prawdziwa
rewolucja jednak dopiero przed nami. Liczy sie bowiem nie
tylko to, co uwalniamy, ale r6wniez w jaki sposéb to robimy:.

Na naszym podwoérku moda na uwal-
nianie geodanych rozpoczeta sie od no-
welizacji Prawa geodezyjnego i kartogra-
ficznego z 2014 roku otwierajacej dostep
do czterech baz: obiektéw ogélnogeogra-
ficznych, modeli terenu w niskiej roz-
dzielczosci, nazw geograficznych oraz
rejestru granic. Nie mniej spektakular-
ne bylo uwolnienie w 2016 roku przez
Panstwowy Instytut Geologiczny ska-
néw czterech serii map geologicznych
—na tak daleko idacy krok nie zdecydo-
wal sig jeszcze zaden inny kraj.

Ten przyspieszajacy proces otwierania
geodanych z blogostawienstwa powoli
staje sie przeklenstwem. Po pierwsze,
w gaszczu darmowych rejestréw coraz
trudniej znalezZ¢ interesujace nas ma-
terialy. Po drugie, nawet jesli znajdzie-
my to, co nas interesuje, czesto nietatwo
dojs¢, jak dany plik pobraé, otworzy¢
i zinterpretowac znajdujgce sie w nim da-
ne. Trzecim problemem jest taczenie tych
darmowych rejestréw i prowadzenie na
ich podstawie analiz przestrzennych.

W tej sytuacji paiistwowe instytucje
zaczely dostrzegaé, ze samo wylozenie
swoich zasob6w takich, jakimi sg, to za
malo, by obywatele, przedsiebiorcy i na-
ukowcy chcieli z nich korzystaé. Wazna
jest réwniez forma udostepniania. Wez-
my przyklad danych przestrzennych. To
milo, ze urzad opublikuje na swoich ser-
werach skan mapy, ale przy wykonywa-
niu analiz przestrzennych na niewiele
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Rys. 1. Graf prezentujqcy powiqzania miedzy istniejgcymi bazami LOD

sig on zda. Znacznie przydatniejsza be-
dzie forma wektorowa, najlepiej zapisana
w jakim$ otwartym standardzie. Tak oto
dochodzimy do trzeciego stopnia otwar-
tosci danych w skali Tima Bernersa-Lee
(patrz ramka). Tu jednak sig ona nie kon-
czy. Berners-Lee uwaza bowiem, ze zbior
jest w pelni otwarty dopiero wtedy, gdy
polaczymy jego zawarto$¢ z innymi reje-
strami. Przeciez jeden obiekt (rzeka, oso-
ba czy miejscowo$c¢) obecny jest w wielu
bazach. Jesli zdefiniujemy i opiszemy te
polaczenia, przed uzytkownikiem otwie-
rajg sie zupelnie nowe mozliwosci korzy-
stania z uwolnionych w internecie da-
nych.

Na tym wlasnie polega idea Linked
Open Data bedaca kluczowym zatoze-
niem zupelnie nowego rodzaju interne-
tu, nazwanego siecig semantyczng lub
po prostu Web 3.0. Wszystkie zasoby

sg tu opisane w spos6b zrozumiaty dla
komputera i potgczone z innymi rejestra-
mi. Dzieki temu np. mapa ewidencyjna
przestaje by¢ dla maszyny wylgcznie
zbiorem poligonéw, ale jest baza gra-
nic ewidencyjnych powigzang choéby
z ksiggami wieczystymi czy PESEL-em.
Co za chwile udowodnimy, coraz potez-
niejsza moc obliczeniowa komputeréw
z tak zapisanych danych moze zrobié¢
niesamowity uzytek.

o L0D w skrétach

Podstawg idei Linked Open Data jest
nadanie obiektom unikalnego globalne-
go identyfikatora, czemu stuzy URI (Uni-
versal Resource Identifier). Dzieki temu,
ze nadaje sie mu posta¢ adresu interne-
towego, ma on charakter globalny, a nie
- jak w przypadku zwyklej bazy da-
nych - tylko lokalny. Przykladowo, War-

szawa w bazie Geonames (o ktorej wiecej
w dalszej czesci artykutu) ma URI:
http://sws.geonames.org/756135/.

Znaczenie tych identyfikatoréw jest
chyba oczywiste — chodzi o to, by kom-
puter még! jednoznacznie rozréznic
obiekty o tych samych lub podobnych
nazwach (np. Warszawe w Polsce oraz
w stanie Indiana).

Drugim poziomem wtajemniczenia
sg pliki RDF (Resource Description Fra-
mework). Zapisywane sg w nich krétkie
i proste zdania opisujace dany obiekt
oraz jego relacje z innymi obiektami do-
stepnymi w sieci 3.0. Kazde takie zdanie
(zwane czasem tréjka) sktada sie z pod-
miotu, predykatu i przedmiotu lub tez
z obiektu, nazwy atrybutu oraz wartos-
ci atrybutu. Podmiot to opisywany za-
s6b, przedmiot to inny powigzany zasob
identyfikowany przez URI, predykat de-
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ka¢ informacje bazujaca na
zawarto$ci kilku odrebnych,
cho¢ potaczonych ze soba baz.

o (0 juz mamy?

Lista zasobéw dostepnych
jako Linked Open Data to na
razie tylko niewielki wycinek
internetu, ale ich liczba ros-
nie w ekspresowym tempie.
Przykladowo, w pazdzierniku
2007 roku w sieci mozna bylo
znalez¢ 2 mld ,tr6jek RDF”, we
wrzesniu 2011 roku byto ich
juz 31 mld, a w sierpniu tego
roku —juz 149 mld! Wedtug sza-
cunkow ze strony stats.lod2.eu
dane te przechowywane sa
w 9960 zbiorach, a ze sg one
wzajemnie powigzane, relacje
te mozna latwo przedstawic na
diagramie (rys. 1).

Jedna z kluczowych baz in-
ternetu 3.0 jest DBpedia, gdzie
znajdziemy zasoby Wikipe-
dii przetlumaczone na stan-
dardy LOD. FOAF (Friend Of
A Friend) jest z kolei baza defi-

Rys. 2. Dzieki zapisowi metadanych dla arkuszy map PIG odnalez:eme potrzebnego arkusza jest prostsze

niz kiedykolwiek

finiuje za$ charakter relacji miedzy pod-
miotem a przedmiotem. Na przyktad:
<http://sws.geonames.org
/756135/>
<http://www.geonames.org/
ontology#parentCountry>
<http://sws.geonames.org
/798544/>.

oznacza, ze Warszawa lezy w Polsce.

Co istotne, nic nie stoi na przeszko-
dzie, by w pliku RDF zapisa¢ réwniez
informacje o geometrii i polozeniu geo-
graficznym, a wiec elementy typowe
dla danych GIS. Wspélrzedne Warsza-
wy okre§limy np. tak:
<wgs84 pos:lat>52.22977</
wgs84 pos:lat><wgs84
pos:long>21.01178</wgs84
pos:long>.

Warto wspomnie¢ réwniez o standar-
dzie RDFa, ktéry stuzy do umieszczania
danych RDF wewnatrz stron WWW ja-
ko atrybutéw hiperlinku. Dzigki niemu
otrzymujemy 2 w 1 — informacje czytel-
ng zaréwno dla czlowieka, jak i kompu-
tera bez zbednego powielania zasobdow.

Zglebiajac temat LOD, predzej czy poz-
niej staniemy przed pytaniem, czy w ta-
kich prostych zdaniach mozemy opisa¢
dowolna relacje, nawet bardzo ztozona.
Czy twércy tego standardu przewidzieli
chocby definiowanie zwigzkéw miedzy
warstwami geologicznymi? Ot6z sam
standard RDF tu nie pomoze. Potrzebne
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sg sposoby, by wyjasni¢ maszynie zasto-
sowane pojecia, a temu stuza stowniki,
tezaurusy oraz ontologie. W telegraficz-
nym skrécie: stowniki sg najprostsza
forma takiego objasnienia, a ontologie
(ktore definiowane sa np. w specjalnym
jezyku OWL) — najbardziej ztoZzona. Klu-
czowym zaloZeniem internetu 3.0. jest
publikowanie tych rozwigzan w sieci,
dzieki czemu raz dobrze zdefiniowana
ontologia moze by¢ wykorzystywana
wielokrotnie w r6znych zastosowaniach.
Nieoceniong zaletg stosowania onto-
logii jest umozliwienie maszynie wnios-
kowania. Jesli np. zdefiniujmy relacje
rodzinne, a w bazie wiedzy mamy zapi-
sane, ze A jest ojcem B, a B jest ojcem C,
komputer moze samodzielnie wydedu-
kowag, ze A jest dziadkiem C.
Wyzwaniem w sieci 3.0 jest r6wniez
udostegpnianie wzajemnie polaczonych
danych. Mozna oczywiscie po prostu
opublikowa¢ pliki RDF na serwerze, ale
przeciez niewiele r6zni sie to od starego
podejscia. Zdecydowanie lepszym roz-
wigzaniem jest przechowywanie danych
w repozytorium RDF z punktem doste-
powym SPARQL. SPARQL to specyficz-
ny jezyk zapytan do zasobéw LOD, od-
powiednik powszechnie stosowanego
w relacyjnych bazach danych SQL-a. Je-
§li tylko dysponenci danych ,,wystawili”
odpowiednie punkty dostepowe, za po-
mocg jednego zapytania mozemy uzys-

niujaca osoby i relacje miedzy
nimi. Swoje dane w formie pli-
kéw RDF oferujg réwniez Bi-
blioteka Kongresu USA, Eurostat czy
Europeana (repozytorium europejskich
dziet kultury).

Jesli chodzi o dane przestrzenne, klu-
czowy rejestr to wspomniany wczeéniej
Geonames, gdzie znajdziemy informacje
0 10 milionach obiektéw geograficznych
z calego §wiata. Spore znaczenie ma tak-
ze baza Linked Geodata opisujgca obiek-
ty z otwartego projektu OpenStreetMap.
W przypadku urzedéw za lidera nalezy
uznacé brytyjska agencje kartograficzna
Ordnance Suvey, ktéra udostgpnia swo-
je wybrane dane w plikach RDF juz od
2010 roku. Od marca br. standardy LOD
wdrazane sg réwniez w szwajcarskiej in-
frastrukturze informacji przestrzennej.

I w Polsce urzedowe dane powoli za-
czynaja by¢ udostepniane jako LOD. Na
prowadzonym przez Ministerstwo Cyf-
ryzacji portalu DanePubliczne.gov.pl
znajdziemy wystawiony przez GUGiK
Panstwowy Rejestr Nazw Geograficz-
nych, a takze utrzymywane przez Na-
rodowy Instytut Dziedzictwa bazy
obiektéw na liscie UNESCO i pomni-
kéw historii. Obydwa wdrozenia wy-
konal Wroctawski Instytut Zastosowan
Informacji Przestrzennej i Sztucznej In-
teligencji (WIZIPiSI), ktory jest krajo-
wym pionierem w zakresie wykorzysta-
nia standardéw LOD w zastosowaniach
zwigzanych z informacja przestrzenng.
Lista projektow tej firmy jest zresztg dtuz-
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sza i obejmuje zasoby: urzedéw marszal-
kowskich wojewédztw mazowieckiego
i podlaskiego (ten drugi zainteresowat
sie LOD jako jeden z pierwszych w kraju),
UM Katowice, Panistwowego Instytutu
Geologicznego, a takze kilka innych baz
CODGiK-u (poza wspomnianym PRNG).
Jak wyjasnia prezes Instytutu dr Adam
Iwaniak, ktéry naukowo tematem Linked
Data zajmuje sig od ponad dekady, cho¢
bazy tych urzedéw nie sg jeszcze opubli-
kowane w serwisie MC, to dostep do nich
ma kazdy, choéby poprzez Google’a. Jest
to mozliwe dzieki opisaniu metadanych
zgodnych z INSPIRE w standardzie RDFa,
ktory jest indeksowany przez te wyszu-
kiwarke. — To nasze autorskie rozwigza-
ne, wyréznione zreszta jako dobra prak-
tyka przez World Wide Web Consortium
(W3QC), ktére zajmuje sig standaryzacja
internetu — podkresla prezes WIZIPiSI.

o Zabytki fqczq

Za wzo6r uwalniania danych prze-
strzennych na zasadach LOD niech po-
stuzy wspomniany juz Narodowy Insty-
tut Dziedzictwa. Kierownikiem projektu
dotyczacego tego zagadnienia byt Arka-
diusz Kolodziej, dzi$ zastepca dyrekto-
ra Biura Cyfryzacji Miasta Urzedu m.st.
Warszawy, gdzie zajmuje sig¢ m.in. zagad-
nieniami Linked Data w kontekscie budo-
wy inteligentnego miasta. Jak wspomina,
bodZcem do podjecia tamtej inicjatywy
byta cheé spozytkowania ogromnych na-
ktadéw pracy, jakie NID poniést w latach
2011-2014 na budowe krajowej infrastruk-
tury informacji przestrzennej w zakresie
zabytkow. —- Wokét Ministerstwa Kultury
iDziedzictwa Narodowego, ktéremu pod-
lega NID, podejmowanych jest wiele ini-
cjatyw wspdlnego wykorzystania danych
bedacych w dyspozycji réznych central-
nych instytucji kultury. W tym kontek-
$cie dane przestrzenne majg niezwykle
wazne znaczenie — np. do opisu zasobow
archiwalnych przechowywanych w Na-
rodowym Archiwum Cyfrowym. W pew-
nym momencie zaczeliSmy sig zastana-
wiaé, w jaki spos6b nasze dane moga
pomoc w dzialaniach kolegéw z innych
jednostek. Doszli§my do wniosku, ze roz-
wigzaniem bedzie uspéjnienie i potacze-
nie tych zasob6éw, co mozna zrealizowac
wlasnie dzieki LOD — mowi.

Sek w tym, Ze bylby to projekt pionier-
ski, bo na catym $wiecie tylko nieliczne
jednostki odpowiedzialne za dziedzic-
two kulturowe zdazyly mocniej wgryzé
sie w ten temat (np. English Heritage).
Wsparciem okazat sie¢ WIZIPiSI. Firma
dokonata konwersji czterech baz danych
NID (oprécz dwéch wspomnianych wcze-
$niej takze dla zabytkéw archeologicz-
nych i nieruchomych), tak aby potaczy¢

je z bazami Geonames, DBpedia oraz Eu-
ropeana. Przygotowano takze punkt do-
stepowy SPARQL. — Projekt ruszy! pod
koniec 2016 roku i udato sie go zrealizo-
wac raptem w 3 miesigce, wliczajac pro-
cedury formalne. Kluczowe dla zacho-
wania tak krétkiego terminu bylo to, ze
weczesniej wlozylismy mnéstwo wysil-
ku w uporzadkowanie danych. Bo trzeba
podkresli¢, ze samo uwalnianie zasobow
na zasadach LOD bez nalezytej dbatosci
o ich jako$¢ moze tylko otworzy¢ puszke
Pandory - zaznacza Arkadiusz Kolodzie;.

Trudno pomingé¢ temat pieniedzy.
— Prace kosztowaty NID okolo 40 tys. zt.
To mniej wiecej tyle, ile pochtania budo-
wa geoportalu, i to takiego na komponen-
tach open source — podkresla Arkadiusz
Kotodziej.

Warto dodac, ze dzieki realizowanemu
wlasnie projektowi ,WIKI Wakacje” dane
NID-u wzbogacg zasoby Wikipedii, ale
réwniez efekty prac wikipedystéw (gro-
madzone w postaci , tréjek”) zostang wy-
korzystane podczas rozwoju portalu Za-
bytek.pl. — To rodzaj synergii i wspélnego
wysitku, ktéry przynosi korzysci obu
partnerom projektu i w pigulce pokazu-
je potencjat wykorzystania otwartych da-
nych - méwi Arkadiusz Kotodziej.

o 6 krokow fqczenia

Z punktu widzenia dysponenta da-
nych ich otwieranie na zasadach LOD
moze wydawaé sie wrzuceniem swojej
bazy do czarnej skrzynki. O to, co sie
konkretnie w tej skrzynce dzieje, zapyta-
lismy dr. Adama Iwaniaka. Jak podkres-
la, nim przystapimy do prac technicz-
nych, pierwszym krokiem powinno by¢
wytypowanie zbioréw, ktérych uwolnie-
nie przyniesie przedsiebiorcom i spole-
czenstwu najwieksze korzysci. Nastepnie
kazdy zbiér nalezy opisa¢ w stownikach
czy ontologiach. — Zanim sig do tego za-
bierzemy, zawsze sprawdzamy, czy kto§
inny juz wczeéniej sie nad tym nie po-
chylit. Staramy sie w mozliwie najwiegk-
szym stopniu korzysta¢ z ontologii juz
zdefiniowanych, wtedy stosowane poje-
cia bedg dla maszyn bardziej zrozumia-
e — podkresla prezes WIZIPiSI. Trzeci
krok to nadanie obiektom identyfikato-
row URI, a czwarty polega na konwersji
danych do formatu RDF.

Kluczowy dla LOD jest krok piaty, czyli
faczenie danych z r6znych rejestrow. Jesli
w odrebnych bazach poszczegélne obiek-
ty mamy opisane za pomocg tych samych
URI badz innych unikalnych identyfika-
toréw, jest to butka z mastem. W innym
przypadku zaczynaja sig schody. Jak np.
polaczy¢ bazy po nazwach miejscowos-
ci, skoro Szczecin mamy zaréwno na Po-
morzu, jak i pod Lodzig? — Ostatnio pub-

likowanych jest mnéstwo artykutéw
opisujacych rézne metody radzenia so-
bie z takimi wyzwaniami. Nie ma wiec
jednego uniwersalnego rozwigzania tego
problemu. W jednej z publikacji, ktorej
jestem wspotautorem (bit.ly/2fJVEOU),
probowalismy potaczy¢ bazy kosciotow
z DBpedii i Linked Geodata. Wykorzys-
taliSmy tu zar6wno analizy przestrzen-
ne, jak i poréwnanie danych atrybuto-
wych, przede wszystkim nazw $wiatyn.
Pierwsza metoda byta niewystarczajaca,
bo tam, gdzie w jednej bazie byly dwa
koscioly, w drugiej w tym samym miej-
scu widniatly trzy. Drugie rozwigzanie
tez nie jest uniwersalne, bo bodaj w zad-
nym przypadku nazwy §wiatyn z obu re-
jestréw nie okazaly sie identyczne. Przy
taczeniu baz trzeba byto postugiwac sieg
wspolczynikiem prawdopodobienstwa,
zjakim rekordy w obu bazach odnosza sig
do tego samego obiektu w rzeczywistosci,
a na koniec skontrolowa¢ wynik analizy
—méwi dr Adam Iwaniak.

Ostatni etap faczenia danych to ich
publikacja. W projektach realizowa-
nych przez WIZIPiSI stosuje sig punkty
dostepowe SPARQL, interfejsy API lub
standard RDFa, czyli po prostu strong
internetows.

Oczywiscie z punktu widzenia firmy
realizujacej projekty LOD, im caly ten
proces jest bardziej automatyczny, tym
lepiej. Tu niezbedne sg jednak specjali-
styczne narzedzia. — Przelomem w dzia-
talnosci naszej firmy na polu LOD bylo
zdobycie dotacji z Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju. Dzigki niej moglismy
stworzy¢ autorskie oprogramowanie Se-
mantic Components, ktére dzi$ sprzeda-
jemy innym podmiotom, a takze sami
wykorzystujemy do realizacji projektow
z zakresu Linked Open Data — méwi To-
masz Berezowski wiceprezes WIZIPiSI.
Prezes Instytutu zastrzega jednak, zZe
osiggniecie pelnej automatyzacji, cho¢
teoretycznie mozliwie, w praktyce nie
zapewni rezultatéw oczekiwanych przez
uzytkownikéw danych.

L Prukiyczne znaczenie

Tylko na co komu te wszystkie RDF-y,
URI, ontologie i zapytania SPARQL? To
sztuka dla sztuki, a moze uzytek z tego
bedzie w stanie zrobi¢ jedynie waskie gro-
no informatykéw? No i czy tego typu roz-
wigzania bedg mialy jakiekolwiek zna-
czenie dla geodezji, kartografii i GIS-u?

Otéz korzysci z publikacji geodanych
na zasadach LOD mozna czerpac juz
teraz, i to bez zglebiania specjalistycz-
nej wiedzy informatycznej. Przykla-
dem niech bedzie wyszukanie arkusza
mapy litogenetycznej dla podwarszaw-
skich Lomianek. Wigkszo$¢ poszukuja-
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cych pierwsze kroki skieruje do Google’a,
a ten dotychczas odestalby nas na stro-
ne PIG-u, gdzie musielibySmy wyszpe-
ra¢ skorowidz, a nastepnie interesujacy
nas arkusz. Po pobraniu okazaloby sie,
ze Lomianki znajduja sie na dwdch ar-
kuszach. Mniej obeznanemu internau-
cie caly ten proces zajmie nawet kilka-
na$cie minut. Ale dzieki temu, ze PIG
opublikowal metadane dla arkuszy tych
map w standardzie LOD, od tego roku
cata czynnos$c¢ jest zdecydowanie la-
twiejsza — wystarczy wpisa¢ w Google'u
,mapa litogenetyczna Polski L.omianki”,
klikng¢ w pierwsze dwa wyniki, a na-
stepnie w odnoséniki do skanéw map.
Czynno$¢ ta bedzie szybsza, jesli sko-
rzystamy z wyszukiwarki grafiki (rys. 2).
Takie udogodnienia sg mozliwie dzigki
powiazaniu bazy arkuszy PIG-u z reje-
strami Geonames i PRNG.

Przyktad ten dobrze pokazuje, ze dzie-
ki popularyzacji LOD Google przestaje
by¢ juz tylko narzedziem do wyszuki-
wania stron, ale réwniez do pozyskiwa-
nia informacji.

Oczywiscie wieksze korzysci z LOD
odniesiemy wtedy, gdy opanujemy zwig-
zane z tym zagadnieniem technologie,
np. zapytania SPARQL. Od razu jednak
uspokajam: nie taki diabet straszny! By
sie o tym przekonaé, wejdZmy na stro-
ne punktu dostepowego szwajcarskiej
1P (http://bit.ly/2ulzEuD - rozdzial Bei-
spielabfragen) i skorzystajmy z jednego
z dostepnych predefiniowanych zapytan.
Nawet bez znajomosci komend szybko zo-
rientujemy sie, jak modyfikowa¢ wybrane
parametry kwerendy. Taka krétka zabawa

ze standardem SPARQL $wietnie pokazu-
je, ze popularyzacja idei LOD zrewolucjo-
nizuje dostep do danych przestrzennych.
Wiele informacji bedziemy bowiem w sta-
nie pozyska¢ bez koniecznosci pobiera-
nia calych repozytoriéw czy korzystania
z GIS-owego oprogramowania.

Sita Linked Open Data — jak sama na-
zwa wskazuje — polega jednak przede
wszystkim na latwym laczeniu ze soba
réznych zbioréw, dzieki czemu mozemy
sprawnie pozyskiwa¢ nowe informacje.
Przypus$émy, ze chcemy stworzy¢ apli-
kacje do wyszukiwania atrakcyjnych
pleneréw fotograficznych. Umozliwita-
by ona np. wskazanie gotyckiego koscio-
fa polozonego w poblizu jeziora rynno-
wego. Powigzanie baz Geonames, NID
i DBpedii przynajmniej teoretycznie
sprawia, ze taka egzotyczna analiza jest
na wyciagniecie reki! Inny przyklad: 13-
czac bazy EGiB i PESEL, mozemy zada¢
pytanie: pokaz wszystkie dziatki naleza-
ce do rodziny Jana Kowalskiego.

— Geoportal.gov.pl to niewatpliwy suk-
ces polskiej geodezji, ale jego zawartosé
jest czytelna gléwnie dla czlowieka,
a nie maszyn. Jako geodeta z wyksztal-
cenia dam sobie radg z wyszukaniem np.
optymalnej dziatki pod inwestycje, ale
dla laika moze by¢ to problem. A dzigki
internetowi 3.0 takie zapytanie bedzie
mozna po prostu wpisac¢ do wyszukiwar-
ki — méwi dr. Adam Iwaniak.

Laczenie réznych danych moze by¢
$wietnym narzedziem réwniez w pracy
$ledczych, ktérzy beda w stanie sprawnie
wykry¢ np. skomplikowane powigzania
miedzy spétkami. Zresztg wlasnie do tego

Ortoobrazy, 0.1, ISOK ORTO, N-34-138-B-b-4-4

BebbBacf-1765-11e6-8129-b870f44b6730

typu zastosowan powstata aplikacja Mind
M.App stworzona przez WIZIPiSI, za co
jej autorzy zostali docenieni nagrodg
Ignite przyznang przez Hexagon (rys. 4).

— Idea LOD $wietnie wpisuje sig réw-
niez w popularne hasto smart city, bo bez
otwartych danych nie ma mowy o in-
teligentnym miescie — méwi Arkadiusz
Kolodziej. — Poza tym otwieranie da-
nych buduje zaufanie miedzy obywate-
lem i urzedem, oczywiscie o ile te dane
sg dobrej jakosci. Zwiekszajg takze trans-
parentno$¢ publicznych podmiotéw oraz
stymulujg zaangazowanie mieszkancow
— dodaje.

Jednag z gléwnych zalet wykorzysta-
nia modelu RDF jest integracja danych
posiadajacych rézny model pojeciowy.
Dzieki temu, w ocenie dr Adama Iwa-
niaka, mozna tatwo rozwigzac proble-
my krajowej geodezji, np. rodzacego sie
w bélach Zintegrowanego Systemu In-
formacji o Nieruchomosciach. - Jednym
z kluczowych wyzwan zwiazanych ze
ZSIN-em jest konwersja powiatowych
zasob6w do centralnego repozytorium
(CR). Jesli opracujemy dedykowang on-
tologie, mozemy bezstratnie przekon-
wertowaé do niej dane z dowolnego po-
wiatowego systemu informatycznego
oraz wczytac je do CR, a nastepnie do-
kona¢ harmonizacji. Oczywiscie przy
tej harmonizacji zawsze byly, sg i be-
da pojawiac sie problemy. Réznica po-
lega jednak na tym, ze dzieki podejsciu
LOD mozemy powigza¢ dane Zrédlowe
i zharmonizowane. W razie watpliwos-
ci uzytkownik ZSIN-u zawsze bedzie
mogt wige siegna¢ do tych pierwszych
— wyjasnia prezes WIZIPiSI.

Dodaje réwniez, ze LOD sta-
nowi potencjalnie §wietne pole
do rozwoju matych i $rednich
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firm z branzy geoinformatycz-
nej. — Do tego trzeba jednak
calkowicie zmieni¢ podejscie
do geodezji i kartografii. Urze-
dy powinny przestac¢ inwesto-
waé w geoportale i mobilne
aplikacje, a zamiast tego skupic¢
sig na udostgpnianiu danych.
Ich praktycznym wykorzysta-
niem niech zajmuja sie prywat-
ne firmy, ktére same wymysla
praktyczne zastosowania i be-

Rys. 3. Po wpisaniu w wyszuki-
warce ,ortoobrazy Zoliborz”
zostaniemy przekierowani przez
Google’a do metadanych or-
toobrazéw przechowywanych

w CODGiK-u, a tam znajduje sie
m.in. bezposredni link do Portalu
PZGiK, gdzie mozemy naby¢ to
opracowanie
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Rys. 4. Dzieki rozwigzaniom LOD stworzona przez WIZIPiS| aplikacja Mind.M.App pozwala np. analizowaé skomplikowane powigzania mie-

dzy spétkami

da ponosi¢ zwigzane z tym ryzyko bizne-
sowe — mowi.

o Dalej niz INSPIRE

Jak wida¢, LOD i Web 3.0 majg szanse
zaoferowa¢ niesamowite perspektywy
rozwoju dla geodezji i kartografii. Na ra-
zie sg one jednak w znacznej mierze teo-
retyczne. Wciaz bowiem tylko nieliczne
rejestry sg dostepne jako dane potaczone,
a jako$¢ tych juz gotowych pozostawia
niekiedy wiele do zyczenia. Problemem
jest takze brak standardéw dotyczacych
LOD dla danych przestrzennych oraz §la-
dowa liczba GIS-owych aplikacji goto-
wych do pracy na plikach RDF.

Sytuacja jednak szybko sie zmie-
nia. Je$li chodzi o rejestry LOD — jak
juz wspomnieliémy — ich liczba szybko
ro$nie, réwniez w Polsce. Trwaja tak-
ze intensywne prace nad standardami
dla potaczonych geodanych. Tworza je
wspdélnie Open Geospatial Consortium
oraz W3C. Jednym z efektéw ich pracy
jest GeoSPARQL. Jak podpowiada na-
zwa, definiuje on zapytania SPARQL
dla danych przestrzennych. Co jednak
znacznie wazniejsze, rozkrecaja sie tez
pierwsze programy pilotazowe dotycza-
ce wdrazania LOD dla zbioréw INSPIRE.
Cze$c¢ ekspertow juz wieszczy, ze otwiera
to droge do budowy tzw. infrastruktury
wiedzy przestrzenne;j.

Wdrazanie narzedzi do pracy na LOD
w aplikacjach GIS narazie idzie opornie.
Mozna wrecz odnie$¢ wrazenie, ze czo-
lowi producenci tego typu programéw

w ogéle nie dostrzegajg mozliwosci, jakie
dajg polaczone dane. W internecie moz-
na juz jednak znalez¢ narzedzia pozwa-
lajace konwertowac pliki RDF do posta-
ci strawnej dla srodowiska GIS - oferuje
je m.in. WIZIPiSI. Prezes Instytutu za-
uwaza zreszta, ze caly urok internetu 3.0
polega na tym, ze do pracy na danych
przestrzennych LOD w ogdle nie potrze-
bujemy specjalistycznych aplikacji — wy-
starczg chocby zapytania SPARQL.
Naszym krajowym problemem jest po-
nadto niewielkie zainteresowanie rozwia-
zaniami LOD. — Rozw6j w tym zakresie
jest imponujacy. Niestety, nasze Srodowis-
ko akademickie i biznesowe jest kilka lat
do tylu za resztg Swiata i wcigz jest zapa-
trzone w standardy OGC. Naprawde cigz-
ko mi stwierdzi¢, jakie sa tego przyczyny
—zauwaza dr Adam Iwaniak.
Pozytywnym akcentem jest jednak to,
ze potencjal LOD dostrzega Ministerstwo
Cyfryzaciji. ,,Z procesem otwierania da-
nych wigzemy duze nadzieje. Szacuje
sig, ze warto$¢ rynku open data w Pol-
sce w 2020 roku wyniesie ok. 1,2 mld eu-
ro. Dlatego otwieranie danych publicz-
nych w sposéb strategiczny, nastawiony
na obywatela i jemu stuzacy, to pierwszy
krok do tego, zeby wykorzystywac je nie
tylko na potrzeby panistwa, ale takze biz-
nesu, gospodarki czy organizacji pozarza-
dowych” —podkresla MC. Resort zauwaza
ponadto, ze od uruchomienia w zeszlym
roku ,,Programu otwierania danych pub-
licznych” systematycznie zwieksza sig
nie tylko liczba podmiotéw udostepnia-

jacych swoje zasoby, ale takze stopieni ich
otwarcia. Na przyklad juz 13% zasobéw
na DanePubliczne.gov.pl dostepnych jest
przez APIL. Wkrétce otwieranie danych
powinno jeszcze przyspieszy¢, bo MC
otrzymato na ten cel z UE 23 mln z1. Re-
sort zapowiada nawet, ze rozwaza wpro-
wadzenie do ustawy o IIP zapis6w wspie-
rajacych idee Linked Open Data. Na razie
szczegO6ly nie sg jednak znane.

o Imierzch czy nadzieja?

Skoro juz niedlugo do przeprowadze-
nia analizy przestrzennej wystarczy wpi-
sac jej tre$¢ do wyszukiwarki, a zapyta-
nia SPARQL zastgpig oprogramowanie
geoprzestrzenne, na usta cisnie sie py-
tanie, czy nie obserwujemy zmierzchu
GIS-u? — Najwiekszym grzechem §rodo-
wiska geoinformatycznego jest oderwa-
nie sig od internetu i jego zasobéw. GIS
po prostu zamknal sie w Swiecie swoich
hermetycznych standardéw. Na dzi$§ wy-
zwaniem jest wiec to, jak z tego wyjsc.
Wezmy chocby ustuge WMS: to bardzo
przydatne rozwigzanie, ale nie znam apli-
kacji spoza $wiata geoinformatycznego,
ktora by z tego standardu korzystala — za-
uwaza Tomasz Berezowski.

Zatem jesli bedziemy tkwi¢ w starych
technologiach, faktycznie mozemy czué
sig zagrozeni. Jesli jednak bedziemy i$¢
z duchem czasu, przed nami otwieraja sig
niesamowite mozliwo$ci rozwoju. Trzeba
tylko mie¢ dobry pomyst, jak zrobi¢ z te-
go uzytek.

Jerzy Krélikowski
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