GEOTECHNOLOGIE

XIIl Sympozjum ,Krakowskie spotkania z INSPIRE”, 5-6 czerwca

Geodane w walce
Ze smogiem

Juz za kilka miesiecy, gdy ruszy sezon grzewczy, temat
brudnego powietrza znéw bedzie elektryzowac polskie spote-
czenstwo. Wbrew pozorom technologie geoinformacyjne moga
bardzo poméc w rozwiazaniu tego problemu.

Jd Il .

Jerzy Krolikowski

o takiego wniosku mozna by-
D fo dojs¢ podczas , Krakowskich
spotkan z INSPIRE”. W tym roku
sympozjum to bylo po§wiecone wyltacz-
nie jakosci powietrza i teza o wplywie
technologii geoinformacyjncyh na te
jako$¢ moze wydawac sie nieco na wy-
rost. Przeciez za smog wini sig przede
wszystkim mieszkancow, ktérzy pala
w piecach kiepskiej jakosci paliwem lub
nawet §mieciami. Ocenia sie, ze ta tzw.
niska emisja odpowiada za az 2/3 zanie-
czyszczen emitowanych do atmosfery.
Nie bez winy sg takze kierowcy, ktorzy
poruszaja sie po drogach gratami nape-
dzanymi olejem z frytkownicy. Gdzie tu
w takim razie miejsce dla geodezji i kar-
tografii?

o Mapa, ktdra otwiera oczy

Dyscypliny te przede wszystkim po-
magaja uSwiadamiac skale i przestrzen-
ne rozmieszczenie problemu. Jak zgod-
nie podkreslalo wielu prelegentéw
,Krakowskich spotkai”, nic nie przema-
wia do ludzkiej wyobrazni tak jak ob-
raz, a w tym przypadku mapa. Podczas
ostatniego sezonu grzewczego hitem in-
ternetu stalto sie opracowanie Europej-
skiej Agencji Srodowiskowej (EEA) poka-
zujace jako$¢ powietrza na kontynencie
(rys. 1). Jesli chodzi o Polske, bazuje ono
na danych gromadzonych przez woje-
wadzkie inspekcje ochrony §rodowiska
(WIOS) na ponad trzystu stacjach pomia-
rowych rozmieszczonych na terenie ca-
tego kraju (160 automatycznych i 172 sta-
nowisk z pobornikami).
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Rys. 1. Koncentracja niebezpiecznego dla zdrowia benzo(a)pirenu

To wlasnie ta infrastruktura stanowi
dla Polakéw gléwne zrédio informacji
o jakosci powietrza. Godne pochwaly
jest to, ze cho¢ smog jest dla wladz lo-
kalnych i centralnych tematem wstyd-
liwym, obserwacje te sg udostepniane
obywatelom na wiele ré6znych sposob6w.
Mozna nawet pokusic¢ sig o stwierdzenie,
ze krajowa inspekcja ochrony $rodowi-

ska daje wzdér otwarto$ci danych prze-
strzennych.

Gromadzone przez WIOS-ie obserwa-
cje przekazywane sg na biezaco do sys-
temu informatycznego Gléwnego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska, a ten
udostepnia je w trybie godzinnym na
swojej stronie oraz przekazuje do EEA.
Wyniki pomiar6w mozemy $ledzi¢ m.in.

Fot. EEA
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Inna pulapka jest prezen-
towanie tzw. indekséw jako-
$ci powietrza, ktére stanowig
synteze obserwacji dotycza-
cych ré6znych substancji. Po
pierwsze, na §wiecie stoso-
wanych jest wiele tego typu
wskaznikéw, czesto bardzo
rozbieznych. Po drugie, w Pol-
sce najwiekszy problem ma-
my z pylem zawieszonym,
~ ale jego poziom jest badany
tylko na niektérych stacjach
GIOS. Efekt moze by¢ wiec ta-
ki, ze tam, gdzie jego steze-
nie nie jest mierzone, na ma-
pie mamy zielong sygnature,
podczas gdy w pozostatych
lokalizacjach, gdzie byt jest
monitorowany, widzimy kolo-
ry czerwone. Wcale nie znaczy
to jednak, ze jako$¢ powietrza
na tych pierwszych punktach
jest taka dobra.
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Rys. 2. Biezqce wyniki pomiaru zanieczyszczen publikowane na Portalu Jakosci Powietrza GIOS

na uruchomionym w zeszlym roku Por-
talu JakoSci Powietrza (powietrze.gios.
gov.pl). Znajdziemy tu réwniez obserwa-
cje archiwalne, prognozy oraz rézne ana-
lizy. Co istotne, wszystkie te dane publi-
kowane sg nie tylko w formie ,,suchych”
liczb, ale takze interaktywnych map,
zdecydowanie bardziej przystepnych
dlalaika. Jak chwali sig Barbara Toczko
z GIOS, w ostatnim sezonie grzewczym
Portal Jakosci Powietrza mial 0,5 mln
uzytkownikéw, wéréd ktérych mapa sta-
cji (rys. 2) cieszyla sig szczegblnie duzym
zainteresowaniem.

GIOS nie spoczywa jednak na laurach
i stara sie, by dane z jego sieci monito-
ringu byly jeszcze blizej uzytkownika.
W tym roku udostepnil wiec mobilne
aplikacje dla trzech systeméw opera-
cyjnych (Android, iOS oraz Windows
Phone), ktére prezentujg aktualne dane
o zanieczyszczeniu powietrza. Do dzi$
pobrano je ponad 200 tys. razy. Co wie-
cej, obserwacje publikowane sg réwniez
przez dedykowane API, co pozwala auto-
matycznie integrowac je z r6znorodnymi
systemami informatycznymi. Z mozliwo-
$ci tej korzysta juz wielu deweloperdéw,
ktérzy tworzg wlasne portale informacyj-
ne czy mobilne aplikacje. Jedna z najpo-
pularniejszych w kraju jest ,,Zanieczysz-
czenie Powietrza”. Tylko dla systemu
Android pobrano ja blisko 500 tys. razy.

Warto podkresli¢, ze poszczegdélne wo-
jewddzkie inspekcje wychodzg z wtlas-
nymi inicjatywami docierania do oby-
wateli. Na przyktad WIOS w Katowicach
publikuje swoje prognozy zanieczysz-

czenia w programach lokalnej telewizji
oraz na elektronicznych tablicach przy-
stankéw komunikacji miejskie;.

O niebagatelnym znaczeniu po-
wszechnej dostepnosci tych informacji
przekonuje m.in. Marta Wieciech-Ku-
miega z Urzedu Miasta w Nowym Sa-
czu. Jak stwierdzila podczas ,Krakow-
skich spotkan”, gdy tylko na miejskiej
stronie opublikowano wyniki pomiaréw
z lokalnej sieci monitoringu, drastycznie
wzrosta liczba skladanych przez miesz-
kancéw wnioskéw o dofinansowanie
wymiany piecéw. — Te dane po prostu
otworzyly im oczy na problem smogu —
powiedziata.

o Gra w kolory

Pozornie moze wydawac sie, ze kar-
tograficzna prezentacja danych o jako-
$ci powietrza to butka z maslem. Nic
bardziej mylnego. Sucha wizualizacja
liczb nie wchodzi przeciez w gre. Poza
waskim gronem specjalistow uzytkow-
nikom trudno sig bowiem zorientowac,
czy np. stezenie pyléw zawieszonych na
poziomie 18 ug/m?® to duzo, czy mato.
Dlatego powszechnie stosuje sie skalg
barwna — najczesciej kolory od zielone-
go, przez zolty, do czerwonego. Zabieg
graficzny jest prosty i intuicyjny, ale
i tu czyhaja pulapki. Brak jest bowiem
ogélnie przyjetych norm dotyczacych
poszczegblnych zanieczyszczen. W re-
zultacie to, co w aplikacji GIOS-u §wieci
sig na zielono, wedlug np. francuskich
standardéw powinno by¢ juz oznaczo-
ne na zotto.

o Gtod danych

Znacznie wiecej kontrower-
sji budzi prezentacja danych z coraz po-
pularniejszych amatorskich stacji pomia-
rowych. Tego typu urzadzenie kosztuje
juz nawet okolo tysigca ztotych. Czy jed-
nak jego wskazania sg réwnie wiarygod-
ne jak w przypadku panstwowe;j stacji,
w ktorg trzeba zainwestowaé nawet po-
nad 0,5 mln z1? OdpowiedZ wydaje sig
oczywista. Eksperci sg wiec wobec ama-
torskich instalacji bardzo sceptyczni,
podkreslajac, ze moga one wywolywac
niepotrzebng panike. Z drugiej strony
trudno dziwi¢ sig obywatelom czy samo-
rzadom kupujacym taki sprzet, skoro pan-
stwowa siec jest zdecydowanie za rzadka.

GIOS nie pozostawia jednak ztudzen
—na znaczng rozbudowe jego infrastruk-
tury pomiarowej nie ma co liczy¢, bo
brakuje na to pienigdzy. Dlatego w oce-
nie dr. Piotra Wezyka z Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie od stosowania
amatorskich stacji nie da sig uciec. Jak
zauwazyl podczas debaty towarzyszacej
,Krakowskim spotkaniom”, w interne-
cie mozna juz nawet naby¢ mierniki za-
nieczyszczen podlaczane do smartfona.
Zbiegiem okolicznosci w dniu zakoncze-
nia konferencji Google oglosil, ze dane
o jakosci powietrza bedg gromadzi¢ tak-
ze jego samochody wykonujace zdjecia
panoramiczne Street View (rys. 3). I jak
tu przekonac obywateli do korzystania
z bardziej wiarygodnych, panstwowych
danych?

o Kio kopci?
Nie da sie walczy¢ z wrogiem, jesli nie
wiemy, skad pochodzi. Technologie geo-
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Rys. 3. Pomiary zanieczyszczenia powietrza wykonane przez samochody Google Street View

informacyjne sa wiec kluczowe w iden-
tyfikowaniu Zrédet niskiej emisji. Sek
w tym, ze ich lokalizowanie jest na razie
bardzo problematyczne. Brak jest przeciez
urzedowych baz zawierajacych dane np.
o domowych kotlach na paliwo stale. By ja
stworzy¢, trzeba przeprowadzi¢ zmudny
wywiad terenowy. Prace takie jako jedno
z pierwszych miast w Polsce zlecil Kra-
kéw, trwaty one az trzy lata (2013-2015)
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i wykazaly istnienie 23 854 zrodet ogrze-
wania na paliwa stale. Jak méwi Radostaw
Lisak z Wydziatu Geodezji Urzedu Miasta
Krakowa, efektem tego wywiadu jest baza
danych, ktéra wprawdzie zawiera tylko
6 atrybutéw, ale w praktyce oferuje niemal
nieograniczone mozliwosci przeprowa-
dzania réznorodnych analiz przestrzen-
nych pozwalajacych precyzyjnie wskazac
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rozwiazywanie (rys. 4). Dodaj-
my, ze rejestr ten jest na biezaco
aktualizowany. Podstawg do te-
go sa przede wszystkim sklada-
ne przez mieszkancéw wnioski
o doptaty do wymiany piecéw.

W élady Krakowa powoli idg
kolejne miasta. Inwentaryzacje
zrodet niskiej emisji przepro-
wadzit juz m.in. Nowy Sgcz (ze-
brano dane dla 11 521 punktéw
adresowych) i zasilit nimi swdj
system informacji przestrzen-
nej. Godna pochowaly jest po-
nadto inicjatywa Urzedu Mar-
szatkowskiego Wojewo6dztwa
Malopolskiego, ktdry stworzyl
i udostepnit wszystkim chet-
nym gminom narzedzie infor-
matyczne do prowadzenia i ak-
tualizacji tego typu rejestru.

Nasuwa sie pytanie, czy
tych zmudnych prac nie moga
zautomatyzowac¢ nowoczesne
technologie teledetekcyjne? Ja-
kos¢ powietrza z powodzeniem
monitorowana jest w ramach europejskie-
go systemu Copernicus, tyle ze w skali ma-
kro. By¢ moze rozwigzaniem tego proble-
mu okaza sig drony? Nad zaprzegnieciem
ich do badan jako$ci powietrza pracuje
m.in. polska firma Novelty RPAS, ktéra
przeprowadzita juz nawet w tym zakresie
testy na terenie krakowskiej huty.

Cenne dane o zrédlach zanieczyszcze-
nia powietrza dostarczaja réwniez sami
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Rys. 4. Jedna z analiz przestrzennych opracowanych na bazie inwentaryzacji zrédet niskiej emisji w Krakowie. Na zielono oznaczono miejsca

nieogrzewane paliwami statymi, a pozostate kolory pokazujq budynki, gdzie stosowany jest wiasnie ten typ paliwa
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obywatele. Skoro w wielu miejscach za
pomoca lokalnych geoportali moga zgla-
sza¢ dziury w asfalcie czy dzikie wysy-
piska, czemu nie rozbudowac tego na-
rzedzia o oznaczanie sasiadéw palacych
$mieciami? Na razie takg mozliwo$¢ oferu-
janieliczne urzedowe serwisy, dlatego np.
w Legionowie obywatele wzieli sprawy we
wlasne rece i udostepnili internetowg , Ma-
pe trucicieli” (alarm.legionowo.info.pl).

o By oddychato si¢ lepie]

Skoro juz doktadnie wiemy, gdzie jest
zrodlo problemu, mozna rozpoczaé sku-
teczng walke ze smogiem — tu takze tech-
nologie geoinformacyjne okazuja sie istot-
ng pomocy. Przykladem niech bedzie
Krakéw, ktéry niedawno zakonczyl re-
alizacje wartego blisko 7 mln zt projektu
Monit-Air. Jednym z jego najwazniejszych
rezultatéw jest ,,Atlas przewietrzania Kra-
kowa”. Jak podpowiada nazwa, znajdzie-
my w nim warstwy pokazujace, w kt6-
rych cze$ciach miasta powietrze moze
przemieszczac sie swobodnie, a w kto-
rych ma tendencje do stagnaciji (rys. 5).
Informacije te sg niezwykle cenne w pla-
nowaniu przestrzennym, pomagajg bo-
wiem tak rozwija¢ miasto, by nie zabudo-
wywac¢ tzw. klinéw napowietrzajacych.

Wprawdzie warstwy krakowskiego
atlasu wygladaja niepozornie, jednak ich
stworzenie wymagalo pozyskania i prze-
tworzenia sporej ilo$ci r6znego rodzaju
danych przestrzennych. Wykorzystano
np. chmury punktéw z lotniczego i mo-
bilnego skanowania laserowego, zdjecia
satelitarne, a nawet tzw. SoDAR (Sound
Detection and Ranging), czyli urzadzenie,
ktére za pomoca fal dzwiekowych mierzy
predkosé wiatru w réznych warstwach
atmosfery.

W ramach Monit-Air stworzono réw-
niez tzw. stoneczny kataster (GEODE-
TA 1/2011), czyli warstwe, dzieki ktérej
wlasciciele i zarzadcy nieruchomosci
dowiedzg sie, czy instalacja paneli sto-
necznych na ich budynku bedzie opla-
calna. W Niemczech podobne rozwigza-
nie ma juz niemal kazde miasto, a Polsce
to — niestety — wcigz rzadkosc.

Czescia tego projektu byla takze wspo-
mniana inwentaryzacja zrodet niskiej
emisji. Pozyskane w ten sposéb dane na-
lozone na warstwy infrastruktury prze-
sylowej (szczegélnie gazowej i cieplow-
niczej) pozwalajg miastu tak planowac
rozwdj tych sieci, by inwestycje realnie
wplywaly na poprawg jakosci powietrza.

Geoinformacja pozwala takze symu-
lowa¢ rézne scenariusze dziatan. Na
przykltad w wojewddztwie matopolskim
w ramach wspoélpracy z belgijskim insty-
tutem VITO wdrazane sa narzedzia, kto-
re umozliwig szczegétowe modelowanie

Fot. UM Krakowa

Fot. Matopolska IIP

wplywu réznych rozwigzan komunika-
cyjnych na jakos$¢ powietrza.

o lIP dobra na wszystko

Z punktu widzenia geodezji i karto-
grafii zagadnienie jakosci powietrza wy-
daje sie niszowe, ale §wietnie pokazu-
je wspolczesne wyzwania zwigzane ze
skutecznym wykorzystaniem informac;ji
przestrzennej przez administracje pu-
bliczng i spoteczenistwo. Ten przykiad
pokazuje, jak duze znaczenie ma poli-
tyka otwartosci danych i jak wielki jest
w spoleczenstwie gtéd informacji. Przy-
toczone tu przypadki potwierdzajg tez
wage stosowania wlasciwych metod kar-
tograficznej prezentacji. Zmuszajg po-
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Dyspersia zanleczyszezen

nadto do zastanowienia sie, jak zacheci¢
spoteczenstwo do korzystania z danych
urzedowych, ktére nie zawsze sg tak ak-
tualne i szczeg6towe, jak chciatby tego
ich uzytkownik, ale za to cechuje je wy-
soka wiarygodnosé. Przyklady Krakowa
i Matopolski dobrze ilustruja réwniez,
jak cennym narzedziem moze by¢ bogaty
w réznorodne materiaty SIP, ktory zasi-
lony dodatkowa warstwg pozwala gene-
rowaé nowe, wartoéciowe dane. Skoro
wigc geoinformacja tak bardzo pomaga
w walce ze smogiem, to mozna pokusi¢
sig o stwierdzenie, ze warto poszukac in-
nych probleméw, ktére datoby sig roz-
wigzaé przy jej wsparciu.

Jerzy Krélikowski

Rys. 6. Matopolska jest pierwszym wojewédztwem w kraju, ktére zaprezentowato swdj plan
ochrony powietrza w formie warstw GIS dostepnych na regionalnym geoportalu
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