Nie brak opinii, ze fotogrametryczne bezzalogowce nadaja sie
tylko do niewielkich projektéw. Tymczasem krakowska firma
GEOinwest udowodnita, ze sprawdzaja sie one w obrazowaniu
nawet tak duzych obszaréw jak 440 km kw.

Jerzy Krolikowski

sie do projektéw wielkopowierzch-
niowych? Jak podkreélajg osoby
sceptyczne wobec tej technologii, przede
wszystkim dlatego, ze produktywnos¢
UAV jest niewielka. W jednym nalocie
moga zobrazowac kilka, najwyzej kilka-
nascie kilometréw kwadratowych. W re-
zultacie duzo szybciej, prosciej, a czesto
i taniej jest wykorzystac system zalogo-
wy, ktéry sprawnie dotrze w dowolny
zakatek kraju i w jednym nalocie sfoto-
grafuje nawet kilkaset kilometrow kwa-
dratowych — argumentuja.
Kwestionowana bywa takze jako$¢
opracowan z dronéw. Skoro wigkszy pro-
jekt wymaga wielu nalotéw, silg rzeczy
wykonywane sg one w r6znych warun-
kach oswietleniowych. Z tak pozyska-
nych zdje¢ trudno wiec wygenerowac
jednolitg mozaike.
Krytycy zwracajgq réwniez uwage na
dokladno$¢ danych z UAV. W Swiet-

D laczego drony miatyby nie nadawac
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le obowigzujgcego prawa praktycznie
nie da sie tak opracowac ortofotomapy
z drona, by mogla zosta¢ przyjeta do
PZGiK. Rozwigzaniem byloby wykorzys-
tanie profesjonalnej kamery fotograme-
trycznej, ta jednak jest cigzka i wyma-
ga duzego, a przez to i bardzo drogiego
bezzalogowca. Co wiecej, by zapewnié
odpowiednig jako$¢ opracowania z dro-
na, niezbedne jest uzycie wielu punktéow
kontrolnych, a to kolejny czynnik kom-
plikujacy prace.

Dron ma poza tym mniej ,lotnych”
dni - punktujg sceptycy. Ogranicza je
gléwnie silny wiatr. Z kolei argument,
ze UAV moga tatwiej lata¢ ponizej pod-
stawy chmur, zbywaja stwierdzeniem, ze
w takim przypadku na zdjeciach widac
cienie chmur, co obniza jako$c¢ i przydat-
no$¢ wynikowego opracowania.

Krytycy podnosza wreszcie kwestig
obwarowan prawnych wyznaczajacych
na terenie calego kraju liczne strefy ogra-
niczonego dostepu dla dronéw. By prze-
prowadzi¢ na ich obszarze naloty, nie-
zbedne jest uzyskanie odpowiednich

pozwolen, a to kolejny czynnik wydtu-
Zacy misje.

Przy uwzglednieniu wszystkich tych
barier — podkreslaja sceptycy — realizo-
wanie projektow wielkopowierzchnio-
wych za pomocg dronéw przypomina
strzyzenie boiska za pomocg nozyczek.

o Dla chcqeego nic trudnego

Jak ocenia prezes GEOinwestu Piotr
Rozenbajgier, wiele z powyzszych argu-
mentéw — owszem —jest stusznych, cho¢
akurat w zrealizowanym przez to przed-
siebiorstwo projekcie wazniejsze okazaly
sig atuty UAV. Firmie udato sie wykonaé
za pomoca swojego drona Trimble UX5
zdjecia lotnicze dla 440 km kw. i wyge-
nerowac na ich podstawie ortofotoma-
pe w rozdzielczosci 10 cm. — To prawdo-
podobnie najwiekszy tego typu projekt
w Polsce zrealizowany wytacznie za po-
moca platformy bezzalogowej — podkres-
la Piotr Rozenbajgier.

Ortofotomape zaméwita krakowska fir-
ma projektowa OTS-IP, ktéra na zlecenie
Gaz-Systemu przygotowuje koncepcje ga-
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zociggu wysokiego ci$nienia biegnacego
z Holowczyc przy granicy z Bialorusia do
okolic Nowogrodu koto Lomzy, gdzie po-
Iaczy sie on z inng projektowang infra-
strukturg gazows. Calta inwestycja bedzie
liczyta 150 km dlugosci i miata strategicz-
ne znaczenie dla bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski. Co istotne, zamawiana
ortofotomapa ma by¢ wykorzystywana
nie tylko przez OTS-IP, ale zasili takze
system informatyczny Gaz-Systemu.

Jak podkresla Piotr Rozenbajgier, spe-
cyfikacja zamawiajacego w zaden sposdb
nie dyskwalifikowata technologii bezza-
logowych. Nie bylo wigc potrzeby nego-
cjowania z OTS-IP oraz Gaz-Systemem
obnizenia wymagan, tak aby dronom by-
1o je tatwiej spetnic. — Od poczatku sprzy-
jala nam specyfikacja mniej restrykcyjna
od zapiséw Prawa geodezyjnego i karto-
graficznego. Wazne, ze jednostka roz-
liczeniowa nie byta cala ortofotomapa
dla 440 km kw., ale sekcje mapy 1:2000.
W jednym nalocie trwajgcym do 50 minut
wykorzystywany przez nas dron obrazo-
wal do 4 sekcji. Otrzymywany materiat
byt wiec jednolity pod wzgledem tonal-
nym. Jesli za$ chodzi o chmury, ich cienie
byly przez zamawiajgcego dopuszczone
—wyjaénia prezes GEOinwestu.

Bezzatogowiec wykorzystywany przez fir-
me GEOinwest zostat zaprezentowany przez

W Trimble'a w potowie 2013 roku. Bazuje on na

zmodyfikowanej konstrukcji drona X100 fir-
my Gatewing, ktéra zostata wykupiona przez
te amerykariskq korporacje w 2012 roku.

W wersji standardowej ptatowiec jest zintegro-
wany z kamerg 24 Mpx. W trakcie jednego
nalotu moze zobrazowaé z pokryciem 70%
do 1,1 km kw. w rozdzielczosci 2 cm i okoto
9,5 km kw. z pikselem 10 cm. Wedtug zapew-
nien producenta ptatowiec moze lataé przy
stabym deszczu i wietrze wiejgcym z predkos-
cig do 65 km/h. UX5 dostepny jest réwniez
w konfiguracji HP (do pozyskiwania zdjeé

w wyzszej rozdzielczoéci) oraz Multispectral
(wyposazonej w kamere wielospekiralng reje-
strujgcq m.in. w bliskiej podczerwieni).

Dyskwalifikacja dla drona nie byla
takze konieczno$¢ mierzenia wielu fo-
topunktéw. — Faktycznie w przypadku
zdje¢ z UAV potrzeba ich wigcej. Ale
w tym akurat zaméwieniu klient zadat
tego niezaleznie od typu uzytej platfor-
my. Wymagat minimum 3 fotopunktéw
dla kazdej sekcji. My starali$my sig lo-
kalizowa¢ je réwniez na granicach sek-
cji, by zapewnic¢ jak najlepszg spéjnosé
opracowania — podkresla Piotr Rozenbaj-
gier. Lacznie w projekcie pomierzono az
1,1 tys. fotopunktéw. Jak zaznacza prezes
GEOinwestu, m.in. z powodu intensyw-
nej pracy rolnikéw trzeba bylo zaklada¢
je na biezaco, zdarzalo sig bowiem, ze
»znikaly” juz kilka godzin po pomierze-
niu. — Moim zdaniem wyznaczanie foto-
punktéw z wyprzedzeniem 2-3 tygodni,
co jest czesto praktykowane przy nalo-
tach zatogowych, byloby tu niemozliwie.
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Po prostu zabraktoby odpowiedniej licz-
by punktéw na sekcje. Wychodzi wiec tu
kolejna zaleta uzycia UAV — podkreéla.
A co z warunkami pogodowymi? — Na
szcze$cie w okresie realizacji prac au-
ra generalnie nam sprzyjala, ale nawet
gdy wial silniejszy wiatr, UX5 dobrze
sobie radzil. Wystarczylo odpowiednio
zmodyfikowa¢ parametry lotu — wyjas-
nia prezes GEOinwestu. Probleméw nie
przysporzyly nawet strefy o ograniczo-
nej dostepnosci dla UAV. - W zasadzie
mielismy dwa takie obszary. Jeden przy
granicy z Biatorusia (tzw. TRA), a dru-
gi, sktadajgcy sie z kilku podobszaréw,
kolo Lomzy (TSA). W pierwszym przy-
padku nie mielis§my zadnych probleméw
z uzyskaniem pozwolenia od strazy gra-
nicznej. Z kolei w drugim ograniczeniem
byt jedynie zakaz lotéw obowiazujacy
przez 2 godziny w ciggu dnia — wyjas-
nia Piotr Rozenbajgier. Podkresla jedno-
czesnie, ze zgodnie z obowigzujacymi
przepisami wszystkie naloty realizowa-
ne przez jego firme prowadzone sg przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnie-
nia, a dron caly czas pozostaje w zasie-
gu wzroku operatora lub obserwatoréw.
— W ostatnich latach nasze prawo
znacznie sig pod tym wzgledem poprawi-
fo. Mozna nawet powiedzie¢, ze jest jed-
nym z najbardziej liberalnych, co skut-
kuje najwyzsza w Europie i trzecig na
$wiecie liczbg 0séb posiadajacych §wia-
dectwa kwalifikacji do sterowania bez-
zalogowcami. W biezacym roku udato
nam sig bez problemu wykonywacé naloty
w okolicach lotnisk w Gdansku, Rzeszo-
wie i Bydgoszczy, co najlepiej swiadczy
o tym, ze prawo lotnicze nie utrudnia
uzytkowania dronéw. Oczywiscie bez-
pieczenstwo bylo caly czas zachowane,

bo mieli$my staty kontakt telefoniczny
z wiezg kontrolng — dodaje. Co ciekawe,
w takich przypadkach coraz czeéciej wy-
magane jest réwniez uzywanie mobilnej
aplikacji DroneRadar, ktéra jest sprzezo-
na z systemem wiezy kontrolne;j.

Przyjecie takich, a nie innych zapiséw
specyfikacji przetargu sprawito, ze firma
GEOinwest mogta nie tylko wystartowac
w tym zamdwieniu, ale takze je zdoby¢.
I to mimo konkurencji ze strony wiasci-
cieli platform zalogowych starajacych sie
o to zlecenie.

o Logistyka, logistyka
i jeszcze raz logistyka

A co z kluczowym zarzutem wobec
dronéw, czyli dlugim czasem pozyski-
wania danych? Piotr Rozenbajgier przy-
znaje, ze jest $wiadomy przewagi sys-
temoéw zalogowych w tym zakresie.
— W przypadku tego projektu nie byla
ona jednak tak znaczaca jak zazwyczaj.
Zamawiajacy wymagal bowiem pozys-
kania tzw. true-orthophoto, co wymu-
szalo zastosowanie wysokiego pokrycia
i podluznego, i poprzecznego, przynaj-
mniej na poziomie 70%. W przypadku
platform zatogowych znacznie zwieksza
to pracochlonnos¢ prac, bo trzeba ,,cias-
niej” lata¢ — wyjasnia. — Ale i tak zda-
wali$émy sobie sprawe, ze wykorzysta-
nie w tym projekcie pojedynczego drona
bedzie sporym wyzwaniem, dlatego in-
tensywnie przygotowywali$my sie przez
dwa miesigce, by nic nas nie zaskoczylo.
Przede wszystkim musieliSmy popraco-
wac nad logistyka — dodaje.

Do obowigzkéw zamawiajgcego nale-
zalo pozyskanie w ciggu czterech tygod-
ni zdje¢ na calej dtugosci 150 km pro-

jektowanego gazociagu. Musialy one
pokrywac wszystkie sekcje znajdujace
sie w odlegtosci 500 m od planowanej
instalacji gazowej. Razem uzbieralo sie
ich 275, co przeklada sie na wspomnia-
ne 440 km kw. Prace rozpoczeto 4 maja.
Dziennie wykonywano nawet do 8 nalo-
téw. Bezzalogowiec wznosit sige na wy-
sokos$¢ okoto 380 metréw nad ziemia, co
pozwolilto pozyskiwaé obrazy z rozdziel-
czoscig 9 cm, a wigc — na wszelki wypa-
dek —nieco lepsza niz wymagana. Firma
uzywata dodatkowych akumulatoréw do
drona, by mozliwie najszybciej wysytac¢
go do kolejnych lotéw. Po ich zakonicze-
niu pozyskane w ciggu danego dnia zdje-
cia (nawet do 4 tys.) byly zgrywane i na
biezaco przetwarzane w popularnym
wérod uzytkownikow fotogrametrycz-
nych bezzatogowcéw oprogramowaniu
AgiSoft Photoscan Pro. Taki postproces-
sing trwal kazdorazowo nawet 12 go-
dzin. Generowane ortofotomapy byty
sukcesywnie przesytane do zamawiaja-
cego. Zracji dtugiego pasa, wzdluz ktére-

Lot UX5 nadzorowany jest z poziomu
Tabletu Trimble



go nalezato wykonac zdjecia, 4-osobowa
zaloga GEOinwestu realizujgca pomia-
ry przemieszczala sig z calym sprzetem
(wypelniajacym po brzegi dwa samocho-
dy) miedzy czterema lokalizacjami.

—Lacznie w trakcie 91 nalotéw trwa-
jacych 18 dni pozyskalismy 47 tys. zdjec
o facznej objetosci 500 GB. Przetworzony
material przekazany firmie projektowej
zajmowal juz jednak 2,5 TB. Dzieki do-
pracowanej logistyce juz po dwéch tygo-
dniach dostarczylismy zamawiajgcemu
az 2/3 danych. Prace udalo nam sig na-
tomiast zakonczy¢ 26 maja, czyli na ty-
dzien przed terminem. By to osiagnaé,
musieliémy niekiedy by¢ na nogach na-
wet 19 godzin dziennie. Co jednak naj-
wazniejsze, wykonane przez nas opraco-
wania zostaly juz zaakceptowane przez
firme OTS-IP. Nasz sukces jest w duzej
mierze zaslugg Karoliny Skalon, kt6-
rej w tym miejscu serdecznie dziekuje
—mowi Piotr Rozenbajgier. — Ten projekt
dobitnie pokazuje to, ze pod wzgledem
jakosci dostarczanych danych techno-
logia, ktérg dysponujemy, niczym nie
ustepuje systemom zalogowym — pod-
sumowuje.

o Dron niezbednikiem geodety
GEOinwest to kolejny dowdd na to, ze
na rynku fotogrametrycznych dronéw
najwiecej odwagi majg przedsiebior-
stwa mlode. Firma istnieje na polskim
rynku od 2011 roku i przez pierwsze la-
ta dziatalnosci skupiata sie gléwnie na
typowych ustugach geodezyjnych. Po-
myst zakupu bezzatogowca pojawit sie
w zeszlym roku podczas prezentacji UX5
zorganizowanej przy okazji konferencji
Trimble Express przez krajowego dys-
trybutora tego sprzetu. — Miatem oka-
zje przekonac sig wtedy, jak bardzo ta-
ki sprzet utatwia wykonywanie r6znego
rodzaju prac geodezyjnych — méwi pre-
zes GEOinwestu i podkresla, Ze nie za-
tuje tego zakupu. — Dzi$ zdjecia z nasze-
go drona wykorzystujemy niemal przy
kazdej pracy geodezyjnej. Pozwalajg
one przygotowac sie do realizacji zamé-
wienia, wykona¢ bilans mas ziemnych,
znacznie przyspieszaja wywiad tereno-
wy, umozliwiajg sprawdzenie aktualnos-
ci materiatéw z ODGiK-u, ulatwiajg tez
weryfikacje kompletnoéci naszego opra-
cowania — wymienia. Jak dodaje, zale-
ty te coraz czesciej dostrzegane sg przez

inne firmy geodezyjne, od ktérych GEO-
inwest otrzymuje zlecenia na opracowa-
nie ortofotomap.

— Powszechnie wiadomo, jaka jest
obecnie koniunktura na rynku ustug
geodezyjnych. Dlatego inwestujac w dro-
na, liczymy, ze docelowo uda nam sig
skupi¢ tylko na fotogrametrii, ktéra ofe-
ruje niemal nieograniczone mozliwosci
rozwoju. Uwaznie obserwujemy ewolu-
cje tej technologii i nie wykluczamy in-
westycji w nowe sensory czy drony — mé-
wi. Na razie jednak GEOinwest twardo
stgpa po ziemi. Podobnie jak inne fir-
my, ktére kupity bezzatogowca, krakow-
skie przedsigbiorstwo dostrzega bowiem
spora nieufno$¢ wobec bezzalogowcow
ze strony urzednikéw i potencjalnych
klientéw. — Podobnie byto kiedys z pre-
cyzyjnymi odbiornikami satelitarnymi,
ktérym zarzucano niska wiarygodnosé
pomiaru. W koncu jednak technologia
ta sig przebila i dzis jest standardowym
wyposazeniem kazdej liczacej sie firmy
geodezyjnej. Analogiczng droge musza
przej$é réwniez drony — podsumowuje
prezes GEOinwestu.

Jerzy Krélikowski
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