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0d matematyki do GNSS

Rozmawiamy z KARINA WILGAN, laureatkq tegorocznego
stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, absolwentkg
Politechniki Wroctawskiej (kierunek matematyka)

oraz doktorantkq w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

DAMIAN CZEKA]J: Bylas zaskoczona
informacja o przyznaniu stypendium?

KARINA WILGAN: Mile zaskoczona.
Podanie o stypendium skladatam réw-
niez w zeszlym roku, ale si¢ nie udalo.
Podobnego wyniku spodziewatam sig
i teraz. Przez te kilka lat pracy nauko-
wej nauczylam sie, ze czesto trzeba so-
bie radzi¢ z porazkami, odrzuconymi ar-
tykutami, projektami, o nagrodach nie
wspominajgc. Jest to co$, co zdarza sie
na kazdym etapie pracy naukowej, ale
przypuszczam, ze na samym poczatku
znacznie cze$ciej. Wazne jest, aby wycia-
ga¢ wnioski, gdy co$ sie nie uda i starac¢
sie poprawi¢ dostrzezone mankamenty,
a z czasem tych porazek bedzie troche
mniej. Dlatego bardzo sie ciesze, ze zo-
stalam wyrézniona w tym roku. Najwy-
razniej m6j poprawiony wniosek spodo-
bal sie komis;ji.

Kto$ ci¢ namawial do aplikowania?

Mo6j promotor prof. Jarostaw Bosy za-
wsze zachgca osoby z naszego zespo-
Tu — grupy GNSS&meteo, do skladania
wnioskéw o stypendia, projekty czy na-
grody. Z biegiem lat nauczylam sie, ze
zawsze warto probowac i przestalam po-
trzebowac tych przypomnien.

Jakimi osiagnieciami mozesz sie juz
pochwalié?

Na koncie mam trzy artykuly w cza-
sopismach z listy A Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, w ktoérych je-
stem pierwszym autorem, i jeden, w kt6-
rym jestem jedynym autorem. Artykuty
te sktadajg sie na méj doktorat i wszyst-
kie dotycza podobnego tematu, czyli
budowania modelu troposfery, przede
wszystkim na potrzeby precyzyjnego
pozycjonowania. Bylam réwniez wyko-
nawca w trzech polskich projektach ba-
dawczych i rozwojowych Narodowego
Centrum Nauki oraz Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju. Ponadto jestem
kierownikiem projektu NCN Preludium
i cztonkiem miedzynarodowej akcji
COST ES1206 [skupia ona specjalistéw

z Europy prowadzacych badania nad za-
stosowaniem nawigacyjnych systemow
satelitarnych w analizach stanu atmosfe-
ry —red.]. Odbylam takze trzy zagranicz-
ne staze naukowe. We wniosku o stypen-
dium musiatam réwniez zawrze¢ opis
swoich dokonan naukowych i planéw
na przyszly rok.

Opowiedz, jak aczysz w swoich ba-
daniach elementy geodezji i meteo-
rologii.

W ostatnich kilku dekadach systemy
obserwacji GNSS oraz systemy meteo-
rologiczne byly rozwijane oddzielnie,
a interdyscyplinarne projekty stano-
wily rzadkosé. Obecnie zauwazono, ze
wsp6lpraca tych dwéch dziedzin moze
by¢ bardzo owocna dla kazdej z nich.
Przyktadowo, za pomoca produktéw
GNSS mozna wyznacza¢ wartosci pa-
rametrow atmosferycznych, np. zawar-
tos¢ pary wodnej, czyli najwazniejszego
gazu cieplarnianego. Z kolei dane z nu-
merycznych modeli prognozy pogody
(NWP) coraz czesciej stosowane sg do
poprawy pozycjonowania, np. w techni-
ce PPP (Precise Point Positioning).

Wtasnie to jest celem mojego doktora-
tu — stworzenie zintegrowanego modelu
troposfery na potrzeby precyzyjnego po-
zycjonowania GNSS. Model zasilany jest
danymi z NWP (zintegrowanymi z pro-
duktami GNSS, ktére pochodzg z analiz
w czasie prawie rzeczywistym) i dostar-
cza informacji o parametrach troposfe-
rycznych w dowolnym miejscu i czasie
ze znang doktadnoscia, a takze zapew-
nia kroétkie prognozy tych parametréw.
Prognozy parametréw troposferycznych
pozwalaja na przejscie z czasu prawie
rzeczywistego do czasu rzeczywistego.
Zastosowanie takiego wysokorozdziel-
czego, zintegrowanego modelu tropos-
fery w pozycjonowaniu PPP zwigksza
doktadnos¢ wyznaczania sktadowych
wysokosciowych i poziomych, a takze
pozwala na skrécenie czasu zbieznosci
rozwigzania.
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Mozliwe jest r6wniez zastosowanie
podobnego modelu w innych technikach
pomiarowych, w ktérych sygnat mikro-
falowy op6zniany jest w troposferze, ta-
kich jak VLBI (Very Long Baseline Inter-
ferometry, interferometria wielkobazowa
—technika wykorzystujaca kwazary jako
zréodto fali radiowej) czy InSAR (Interfe-
rometric Synthetic Aperture Radar, sa-
telitarna interferometria radarowa). Od
maja tego roku pracuje réwniez na Po-
litechnice Federalnej w Zurychu (ETH
Zurich), gdzie moim zadaniem jest zbu-
dowanie modelu troposfery wlasnie dla
zastosowan w pomiarach radarowych,
przede wszystkim w rejonie alpejskim,
czyli w ekstremalnych warunkach po-
godowych.

Zanim rozpoczelas doktorat w IGiG
studiowala$ matematyke.

Byly to bardzo trudne i wymagajace
studia. Pierwsze trzy lata nauki obejmo-
waly zaréwno przedmioty ogélne, np.
analize matematyczna, jak i bardzo abs-
trakcyjne — teorig mnogosci, topologie
czy analize funkcjonalna. Na ostatnich
semestrach wybratam natomiast specja-
lizacje matematyka finansowa i ubez-
pieczeniowa. Moja praca magisterska
- ,Uog6lniony model Cramera-Lundber-
ga” — dotyczyla obliczania ryzyka ubez-
pieczyciela aproksymowanego za pomo-
cg proceséw dyfuzji anomalnej.

Dlaczego nie zdecydowalas sie na
kontynuowanie przygody z matematy-
ka finansowa?

GEODETA 45

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 6 (265) CZERWIEC 2017




GEOW Y WIAD

Wigkszo$¢ os6b po mojej specjalizaciji
poszla do pracy w bankach lub firmach
ubezpieczeniowych. Cho¢ nie ma w tym
nic zlego, dosztam do wniosku, ze nie
chce, zeby tak wygladato moje zycie. Nie
chcialam pracowac¢ w okreslonych godzi-
nach, nosi¢ zakietu i szpilek, miec¢ ustalo-
nej drogi awansu. Oczywiscie, praca na
uczelni to tez czesto dlugie godziny, ale
elastycznosc jest znacznie wieksza, moge
przychodzi¢ ,,na drugg zmiane”, jak §mie-
ja sie ze mnie koledzy, lub pracowac¢ w
domu. Moge tez przyj$¢ na uczelnie z ré-
zowymi wlosami i nikt nie powie mi, ze
wygladam nieodpowiednio, bo przeciez
naukowcy sg ekscentryczni. Podoba mi

Stypendia START przyznawane sq przez Fun-
dacje na rzecz Nauki Polskiej od 1993 r. Sta-
nowig wyréznienie dla mtodych naukowcéw,
ktérzy, cho¢ dopiero rozpoczynajq kariere
naukowq, moggq sie juz wykazaé znaczqcy-

mi osiggnieciami badawczymi. O stypendium
ubiegaé sie mogq mtodzi naukowcy do 30. ro-
ku zycia. Dorobek kandydatéw - udokumento-
wany patentami lub publikacjami w uznanych
polskich i zagranicznych periodykach nauko-
wych - jest oceniany przez uczonych bedg-
cych autorytetami w swoich dziedzinach.
Wysoko$é rocznego stypendium to 28 tys. zt.
W tym roku otrzyma je 100 mtodych badaczy
wytonionych sposréd 1152 kandydatéw. Sred-
ni wiek laureatéw wynosi 28 lat, a 48% nagro-
dzonych posiada stopien doktora.

W dziedzinie geodezja i kartografia w 2017 r.
o stypendium staraty sie 3 osoby z oérodkéw
we Wroctawiu i Gdansku. Jako jedyna otrzy-
mata je Karina Wilgan z Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroctawiu. W zesztym roku sty-
pendium START otrzymat dr hab. inz. Krzysztof
Sosénica, réwniez z UP we Wroctawiu.
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Uroczyste wreczenie dyplomdéw laureatom stypendium START odbyto sie 27 maja na Zamku
Krélewskim w Warszawie. Na fot. od lewej: przewodniczqcy Rady FNP prof. Leon Grados,
Karina Wilgan, prezes Zarzqdu FNP prof. Maciej Zylicz

sie moja praca i chociaz matematyka jest
krélowa nauk, to zdecydowanie wole wy-
korzystywac ja jako narzedzie.
Dysponujac mocna podbudowa mate-
matyczna miala$ szerokie mozliwosci
dalszego rozwoju. Skad pomyst akurat
na geodezje, GNSS i meteorologie?
Mozna powiedzie¢, ze to nie ja wybra-
lam geodezje, tylko ona wybrata mnie.
Matematyka jest potrzebna w wielu ré6z-
nych dyscyplinach i wiele z nich jest
ciekawych. Ja chcialam sie zajmowac,
nazwijmy to, matematyka stosowang
i zrzadzeniem losu na swojej drodze
spotkatam profesora Jarostawa Bosego.
Profesor z takg pasjg opowiadal o ba-
daniach swojej grupy roboczej, ze zgo-
dzitam sie pracowac¢ na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroclawiu, najpierw
tylko w projektach NCN i NCBiR, a p6z-
niej réwniez jako uczestnik studiéw dok-
toranckich.
Miala$ trudnosci z dostaniem si¢ na
studia doktoranckie w IGiG?
Procedura rekrutacyjna sklada sie
z rozmowy kwalifikacyjnej, egzaminu
z jezyka obcego i oceny dotychczasowe-
go dorobku. Dostawalismy takze punkty
za dyscypline ukonczonych studiéw. Z te-
go, co pamietam, za ukonczenie studiow
na kierunku geodezja i kartografia otrzy-
mywalo sie maksymalna liczbe punktéw,
natomiast za kierunki pokrewne, do kt6-
rych zaliczana byla r6wniez matematyka,
fizyka czy informatyka — tylko odrobine
mniej. Nie bylo to wigc duze utrudnienie.
Doktorat zaczynalam z zupelnie in-
nego poziomu wiedzy niz absolwen-
ci geodezji. W programie studiéw dok-
toranckich byly réwniez przedmioty
geodezyjne, na ktére uczeszczatam ze
studentami 1.1 2. roku. Uczytam sig pod-
staw, aby przynajmniej troche oriento-

ja na rzecz Nauki Polskiej

Fot. OneHD_Fundac

wac sie w kazdym temacie. Jednak moje
badania, cho¢ posiadajace zastosowania
geodezyjne, to nie jest ,,czysta geodezja”.
Nawet absolwenci kierunkéw geodezyj-
nych musieliby sie wiele nauczy¢, chcac
realizowa¢ podobne badania.

Jakie masz plany na przyszlosc?

Podoba mi sig idea pracy naukowe;j.
Jak wczes$niej wspomniatam, pracuje
teraz réwnolegle na ETH w Zurychu.
W 2014 roku odbylam tutaj trzymiesiecz-
ny staz. Wplynat on bardzo pozytywnie
na maj rozwdéj naukowy, gdyz wspotpra-
cowatam z bardzo dobrymi badaczami.
Nie mniej istotne bylo zobaczenie, jak
wyglada praca w innych osrodkach na
Swiecie. P6zniej odbylam jeszcze staze
w Melbourne i Brukseli. W karierze na-
ukoweca atrakcyjna jest mozliwos¢ pra-
cy w dowolnym miejscu na §wiecie oraz
konfrontacji z badaczami zajmujacymi
si¢ podobnymi zagadnieniami. Dla nie-
ktérych takie cigglte zmiany moga byc¢
problemem. Ciezko jest zapusci¢ korze-
nie, jak za chwile jest sie gdzie$ indziej,
ale mi sie to podoba. Dlatego zapewne
zostang w Zurychu jeszcze przez kilka
kolejnych miesiecy, moze dtuzej, a p6z-
niej prawdopodobnie poszukam jakiego$
innego osrodka, moze znowu w Austra-
lii, do ktérej bardzo bym chciata wrécic.

Ostatnio dos¢ czesto piszemy o suk-
cesach mlodych naukowcow z IGIiG
(Krzysztof Sos$nica, Agata Walicka,
Grzegorz Bury czy Radoslaw Zajdel).
Jak myslisz, z czego one wynikaja?

Zawsze milo jest stysze¢ o sukcesach
swoich kolegow, a ostatnio tych sukceséw
jest coraz wiecej. Myéle, ze jest to efekt ku-
li $nieznej — im wiecej nagrdd i projektéw
uda nam sie zdoby¢, tym bardziej stajemy
sie rozpoznawalni, réwniez na Swiecie.
Kooperacja z wiodacymi migdzynarodo-
wymi o§rodkami pozwala na poszerzanie
horyzontéw i prowadzenie coraz lepszych
badan, przez co otrzymuje sie kolejne na-
grody, ktére motywuja do dalszej cigzkiej
pracy. Wazne jest tez to, ze tacy naukowcy,
jak dr hab. Krzysztof Soénica czy méj pro-
motor pomocniczy dr hab. Witold Rohm,
wracajg do Polski z zagranicznych osrod-
kéw po tym, jak zdobyli tam do§wiadcze-
nie, i zakltadajg w kraju zespoty badawcze
pelne mlodych i ambitnych oséb. Ja tez
miatam to szczescie, ze trafitam do zes-
potu liczacego poczatkowo 6 0séb, a teraz
jestnas juz 15. Moja grupa urosta tak bar-
dzo, ze zaczynamy si¢ dzieli¢ na kolejne
podzespoly, ktére, mam nadzieje, przy-
ciagna kolejne osoby. Teraz jest méj czas,
zeby wyfruna¢ z gniazda. Moze za kilka
lat wréce i réwniez bede rozwija¢ wokét
siebie mlody zespét zgarniajacy liczne na-
grody (Smiech).

Rozmawiat Damian Czekaj



