Laserowy ekspres

Cho¢ mobilny skaning laserowy toréw nie jest w Polsce no-
woscia, to dotychczasowe projekty bazujace na tej technologii
albo miaty charakter eksperymentalny, albo obejmowaty
kroétki fragment linii. Na tym tle wyr6znia sie pomiar przepro-
wadzony w marcu br. przez Podlaski Serwis Geodezyjny.

Jerzy Krolikowski

Topcon IP-S3, czyli 32 lasery w jednym

IP-S3 to najnowszy mobilny system skanowania w ofercie japon-
skiej firmy Topcon. Producent zachwala w nim przede wszyst-
kim kompaktowe rozmiary potqczone z szybkoscig pomiaru

(do 700 tys. pki/s). W konstrukcji moze dziwié zastosowanie tyl-
ko jednego skanera laserowego. Topcon zapewnia jednak, ze
nie obniza to jakosci pracy urzgdzenia. Skaner posiada bowiem
32 lasery dobrane tak, by gwarantowaty mozliwie jednorodng
gestoéé chmury punktéw. Zasieg pomiaru instrumentu to 100 me-
tréw. Poza LiDAR-em IP-S3 ma sze$é cyfrowych kamer generujg-
cych petne zdjecia panoramiczne oraz odbiornik GNSS sprzezo-

opisywali$my juz projekty polega-

jace na mobilnym skanowaniu to-
row. W 2010 roku wspomnieli$my o po-
miarach warszawskiej linii rednicowej
przeprowadzonych przez szczecinska
spotke Gispro (4/2010). Piec¢ lat pozniej
pisaliémy o systemie kodyfikacji linii ko-
lejowych wdrozonym na zlecenie PKP
PLK (8, 91 10/2015). W tym samym roku
specjalisci z poznanskiej firmy Kadex
opowiadali o pomiarach 20-kilometro-
wego fragmentu trasy Krakow — Katowi-

N a tamach GEODETY kilkakrotnie

ny z inercyjnq jednostkq pomiarowq.
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Wizualizacja chmury punktéw dla stacji kolejowej w Biatymstoku - jako atrybutu uzyto wartoéci RGB (u géry) i wysokosci (u dotu)

ce (3/2015). Z kolei rok pézniej (8/2016)
Tomasz Rylski z firmy Skanska chwalit
sie skaningiem toréw w okolicach kra-
kowskiego Dworca Gtéwnego. W kazdym
z tych przypadkéw technologia mobilne-
go skanowania przedstawiana byta ja-
ko szybkie zrédto dokladnych i bardzo

szczegblowych danych o linii kolejowej
oraz jej otoczeniu. Dlaczego mimo tych
zalet wciaz pozostaje ona u nas niszowa,
a jej uzycie ogranicza sie niemal wylacz-
nie do eksperymentow?

Przyczyny sa przynajmniej dwie
—koszty i biurokracja. Niski poziom cen

ustug geodezyjnych i nadmiar geode-
tow sprawiaja, Ze — inaczej niz na Zacho-
dzie — w Polsce taniej jest wysta¢ w teren
kilka ekip pomiarowych wyposazonych
w tachimetry niz jeden mobilny system
skanowania (MLS). Ale nawet jesli taki
pomiar by sie optacal, to zapewne nie
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przeszedlby sita weryfikacji w osrod-
kach dokumentacji — czy to kolejowych,
czy powiatowych. Z tego punktu widze-
nia projekt firmy Podlaski Serwis Geo-
dezyjny (PSGeo) zastuguje na szczegdl-
ng uwage, bo nie dos¢, ze skanowanie
objelo rozlegly obszar, to jego wyniki
wykorzystano przy sporzadzaniu ko-
mercyjnego opracowania geodezyjnego,
a konkretnie do przetworzenia mapy do
celéw projektowych do postaci 3D. Jak
tej biatostockiej spétce udalo sig prze-
skoczy¢ wspomniane bariery?

o By nie wracac w teren

W rozmowie z GEODETA Lukasz Sze-
luga z PSGeo podkresla, ze siegniecie
po MLS byto wlasng inicjatywag firmy.
— Ciagle sie rozwijamy, dlatego wdraza-
my nowe technologie, by oferowa¢ co-
raz wyzsza jakos$¢ ustug. Poza tym do-
strzegamy, ze na polskim rynku coraz
wieksze znaczenie ma terminowo$c re-
alizacji prac, a mobilny skaning pozwala
tym wymaganiom skutecznie sprostac.
Rozumiemy, ze nowe technologie moga
budzi¢ obawy organéw weryfikujacych,
ale nie moze to hamowa¢ naszego roz-
woju — mowi.

Tylko jak do tych oczywistosci przeko-
na¢ ODGIK? - Przede wszystkim nalezy
podkresli¢, ze dane z mobilnego skano-
wania nie byly podstawa do sporzadze-
nia mapy do celéw projektowych, ale
jedynie materialem pomocniczym - za-
znacza Lukasz Szeluga. — Okolo 90%
danych zrédtowych do tego opracowa-
nia zebraliémy za pomoca tachimetréw,
a 10% przy uzyciu geodezyjnych odbior-
nikow satelitarnych. Kluczowgq zaletg
chmury punktéw z mobilnego skanin-
gu bylo natomiast to, ze nie musieliSmy
wraca¢ w teren, by co$ domierzyc¢. A bez
MLS z pewnoscig by nas to czekalo, bo
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Most kolejowy w Uhowie (jako atrybutu do wizualizacji chmury uzyto parametru reflection)

-

obszar prac byl bardzo problematyczny.
Nie brakowato rowéw, miejsc zalesio-
nych czy skomplikowanej infrastruktu-
ry przesylowej — wspomina. Dodaje, ze
dane ze skaningu okazaly si¢ pomocne
rowniez przy sporzadzaniu numerycz-
nego modelu terenu.

Czy gdyby ODGIK dopuszczal wprost
wykorzystanie technologii MLS do opra-
cowania mapy do celéw projektowych,
to firma PSGeo skorzystataby z tych da-
nych? - To §wietny materiat uzupeiniaja-
cy, ale przy tak ogromnej szczegélowosci
chmury punktéw z mobilnego skaningu
w ogdble nie wyobrazam sobie, by bazo-
wac tylko na nich — ocenia krétko Lu-
kasz Szeluga.

o Weisnqc sie w rozktad

Pomiar 72 km linii kolejowej nr 6
Warszawa — Biatystok (bedacej frag-
mentem europejskiego szlaku Rail Bal-
tica) na odcinku od Czyzewa do stoli-
cy Podlasia nie jest pierwszg przygoda
PSGeo ze skanowaniem laserowym. Juz
od kilku miesiecy spétka posiada wlas-
ny naziemny skaner laserowy Topcon
GLS-2000, ktéry z powodzeniem wyko-
rzystuje w pomiarach obiektéw budow-
lanych (np. ktadek, wiaduktéw). — Zale-
ta wykorzystania skaningu jest pomiar
elementéw niedostepnych po zakonicze-
niu procesu budowlanego — podkresla
Lukasz Szeluga. Nie oznacza to jednak,
ze przesiadka ze skanowania statycz-
nego na mobilne byla dla PSGeo latwa.
Wejscie w nowg technologie znacznie
usprawnita jednak firma TPI - krajo-
wy dystrybutor rozwigzan pomiaro-
wych Topcona. Nie tylko udostepnita
swéj mobilny system skanowania IP-S3
(patrz ramka), ale takze przeprowadzita
wéréd pracownikéw bialostockiej spét-
ki szkolenia oraz wsparta ich podczas

postprocessingu danych. — Zapewne sa-
mi predzej czy pézniej doszliby$my, jak
obchodzi¢ sig z ta technologia, ale spe-
cjalisci z TPI pokazali nam, ze pewne
czynno$ci mozna wykonywac znacznie
szybciej, niz sie na pierwszy rzut oka
wydaje — komentuje Lukasz Szeluga.
Samo skanowanie geodeci z PSGeo
wspominajg przede wszystkim jako spo-
re wyzwanie logistyczne. Przymocowa-
ny do samochodu osobowego system IP-
-S3 poruszat sig na drezynie kolejowej
z predkoscig 40-50 km/h. Mierzony odci-
nek Rail Baltiki musiat przejecha¢ dwu-
krotnie — za kazdym razem po innym to-
rze. Ponadto nalezalo pomierzy¢ kilka
fragmentéw bocznic oraz odcinki linii
nr 38 w kierunku Etku i 32 do Czerem-
chy. Lacznie system przejechatl 170 km,
a wszystkie pomiary udalo sie zrealizo-
wacé jednego dnia. Wynik jest o tyle im-
ponujacy, ze skanowanie trzeba byto wy-
kona¢ bez zamykania toréw, a nawet bez
wplywania na biezacy ruch pociagow.
A przeciez jest to jedna z najbardziej
ruchliwych linii kolejowych w Polsce.
Dodajmy, ze pomiar mobilny uzupet-
niono skanowaniem naziemnym. Za po-
moca skanera GLS-2000 pomierzono wy-
brane obiekty inZynierskie na trasie, np.
mosty czy wiadukty. Oczywiscie w tym
przypadku gestos¢ i dokladnos¢ danych
byla znacznie wyzsza niz dla MLS.

o Duzo punktow i programow
Efektem pracy IP-S3 byla baza liczo-
na w terabajtach sktadajaca sig zaréwno
z chmury punktéw, jak i cyfrowych zdjec¢
panoramicznych. Jej postprocessing
trwat bite 7 dni roboczych. Jak wspomi-
na Lukasz Szeluga, jednym z wiekszych
wyzwan okazal sie tu dobér optymalne-
go oprogramowania do obrébki tych ma-
terialéw. — Oprécz tego, ze w przetwa-



Zdjecie panoramiczne linii kolejowej nr 6

rzaniu danych pomagali nam specjalisci
z TPI, kontaktowali$my sie z r6znymi fir-
mami obeznanymi w tej technologii, by
wypracowac optymalne rozwigzania.
Niemaly wkiad w sukces projektu mial
Tomasz Kaminski, ktérego firma GeoX
oferuje naktadke GoKart przeznaczona
do edycji map w srodowisku CAD. Ra-
zem spedziliémy wiele godzin przy te-
lefonie, by dostosowac to oprogramowa-
nie do wymagan modelowania 3D, jakie
postawit nasz klient. Ale lista uzytych
przez nas programoéw jest znacznie dluz-
sza. Wykorzystaliémy: Topcon Scan-
Master i Magnet Collage, Orbit Asset
Inventory Pro, rézne rozwigzania CAD,
no i poczciwego WinKalka — wylicza.
Przetwarzanie danych zakonczyto sie
sukcesem — geodetom z PSGeo udalo sie
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wygenerowaé dane o wymaganej przez
kolejowe standardy doktadnosci, a takze
opracowac na ich podstawie mapy, ktére
postuza klientowi — firmie projektowe;j
AECOM, do przygotowania moderniza-
cji Rail Baltiki. Istotng zaleta uzycia ska-
ningu jest to, ze projektanci dysponuja
nie tylko mapa, ale i modelem 3D, a w ra-
zie potrzeby mogg siegna¢ do chmury
punktéw i cyfrowych zdje¢, by szybko
zweryfikowaé niemal dowolny detal po-
mierzonej linii.

O szczegotowych wynikach skanowa-
nia i parametrach doktadnosciowych da-
nych z MLS firma PSGeo woli jednak nie
méwic. — Caty nasz zesp6l wlozyt w ten
projekt mnéstwo pracy, a szczegdlnie Pa-
wel Onopiuk, za co mu w tym miejscu
dziekuje. Biorac pod uwage ten ogromy

Widok tego samego obiektu na frzech réznych zdjeciach

wysitek, nie chcieliby$my zdradzac cale-
go naszego know-how — tlumaczy Lukasz
Szeluga. Dodaje jednocze$nie, ze teraz,
gdy spotka przetarta juz szlak w zakre-
sie wykorzystania technologii mobilne-
go skanowania, podobne projekty bedzie
mogla realizowaé¢ znacznie sprawniej
i bardziej samodzielnie, a to oczywiscie
da jej przewage konkurencyjng na na-
szym rynku, gdzie przeciez specjalistow

od mobilnych pomiaréw jest niewielu.
Tymczasem Podlaski Serwis Geodezyj-
ny nie spoczywa na laurach i przymie-
rza sie do kolejnych prac z wykorzysta-
niem technologii MLS. W najblizszych
planach jest ponowne skanowanie oko-
lic Rail Baltiki, cho¢ tym razem juz nie
z poziomu toréw, ale okolicznych drog.
Jerzy Krolikowski
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