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0 wyzwaniach stojgcych przed geodetami nadzorujgcymi rozbudowe

Elekirowni Kozienice rozmawiamy z MACIEJEM KOWALSKIM z firmy Geo-Mapa

JERZY KROLIKOWSKI: Jak firma
geodezyjna z Chrobrza pod Pificzowem
trafila na jedna z najwiekszych inwe-
stycji infrastrukturalnych w Polsce?

MACIE]J] KOWALSKI, wlasciciel fir-
my Geo-Mapa: Na terenie Elektrowni
Kozienice pojawilem sig¢ juz w 2010 ro-
ku, gdy decyzja o budowie nowego blo-
ku jeszcze nie zapadla, a w miejscu jego
przyszlej lokalizacji résl las i dorodne
grzyby. Wykonywali§my wéwczas po-
miary na potrzeby projektu, ale dzia-
fo sie to pod szyldem kieleckiej firmy
OPGK Geomap. Prace geodezyjne ru-
szyly na dobre w 2012 roku, gdy spot-
ka Enea Wytwarzanie podpisala z fir-
mami Polimex-Mostostal oraz Hitachi
umowe na budowe bloku 11. Zabralismy
sie woéwczas za wykonanie mapy do ce-
léw projektowych, ktéra objeta blisko
100 ha, a takze obstugiwalismy przekla-
danie uzbrojenia terenu — zaré6wno nad-,
na-, jak i podziemnego. Niestety, pod ko-
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niec 2013 roku spétka OPGK Geomap
zbankrutowata. Kierownictwo budowy
nabralo juz jednak do naszej ekipy ta-
kiego zaufania, ze nie chcialo wytania¢
nowej firmy geodezyjnej. Wyszedlem
wowczas do Polimexu z propozycja, ze
zatoze wlasne przedsiebiorstwo, ktére
nie tylko przejmie prace geodezyjne na
tej elektrowni, ale takze weZzmie pelng
odpowiedzialno$¢ za dotychczas wyko-
nane ustugi. A Zze pochodzg z Chrobrza
na pieknym Ponidziu, moja firma ma
formalnie siedzibe wlasnie tam.

Co wchodzi w zakres obowiazkow
Geo-Mapy?

W imieniu firmy Polimex-Mostostal
prowadzimy nadzér geodezyjny, w ra-
mach ktérego odpowiadamy za osno-
we, biezace prowadzenie mapy dyzur-
nej i kontrole innych firm geodezyjnych
pracujacych na tej budowie. Bedziemy
ponadto ,na pierwszej linii frontu”, gdy-
by pojawily sie jakie$ problemy czy nie-

jasnosci — mamy wéwczas sprawdzié, co
nie pasuje i skad to wynika. Podkreslam
jednak, ze cho¢ budowa ma juz ponad
70% zaawansowania, nie mieli$my jesz-
cze zadnej powaznej interwencji.

Ilu geodetow pracuje na tym placu bu-
dowy?

Z ramienia naszej firmy — 8, nie liczac
mnie, bo ja nie prowadze juz pomiaréw.
Zdarzalo sig bowiem, ze otrzymywalem
nawet 165 telefon6w dziennie, wszyst-
kie oczywiscie zwigzane z budowa. Ob-
stugiwanie w takiej sytuacji tachimetru
byloby nieodpowiedzialne. Oprécz nas
pracujg tu firmy geodezyjne Geodimex
z Krakowa, IBG z Minska Mazowieckie-
go oraz Azymut z Kozienic. W szczycie
prac budowlanych dziatato tacznie do
25 geodetow.

Kiedy bylo najbardziej goraco?

Na etapie budowy zelbetéw. Wtedy geo-
dezja pracowata niemal non-stop — od in-
wentaryzacji wykopu, przez wytyczenie
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Fot. Enea

»ha chudziaku”, inwentaryzacje szalun-
kéw i zbrojenia, po wytyczanie poszcze-
golnych pozioméw osi konstrukeyjnych.
Najwiecej pracy bylo wtedy, gdy réwno-
cze$nie budowano chtodnie kominowsg
oraz fundamenty maszynowni i kottow-
ni. W maszynowni niektére elementy
zalewane betonem nalezalo pomierzy¢
z dokladnoscig lepsza niz 2 mm — my pro-
wadziliémy tu kontrolg kotew przed za-
topieniem, za reszte obstugi odpowiadata
natomiast firma IBG. Sami zapewnialis-
my za to pelng obstuge przy wylewce
w kotlowni. Z dokladnoscia lepsza niz
5 mm nalezalo tam pomierzy¢ kotwy,
ktére mialy utrzymac wazacy 6 tys. ton
kociol zawieszony na czterech ogrom-
nych filarach 97 metréw nad ziemia.
Wylewka 22 tys. ton betonu za pomoca
6 pomp trwata 6 dni, w trakcie ktérych
surowiec non-stop dowozono z dwéch
punktéw, a dodatkowo zapewniono jeden
rezerwowy. My w tym czasie na biezg-
co kontrolowali$my szalunki, czy sie nie
rozprezaja, oraz do dwéch razy dziennie
mierzyliémy kotwy. Taki fundament lany
byl z jednej strony, wiec i przemieszcze-
nia kotew byly z tym kierunkiem zgod-
ne, cho¢ oczywiscie wszystko zmiescilo
sie w normie. Stres byl wtedy ogromny.

Fot. Jerzy Krolikowski

Elektrownia Kozienice

Decyzje o budowie Elektrowni Kozienice

w Swierzach Gérnych podieto w 1968 roku.
Pierwszy blok oddano do uzytku cztery lata
pézniej, a dziesigty - w 1978 r. Pod wzgle-
dem wytwarzanej mocy (2600 MW) jest to
druga najwieksza elektrownia w Polsce (po
Betchatowie). Jesli jednak uwzglednié tylko
bloki opalane weglem kamiennym, Kozienice
sq krajowym liderem.

Umowe o wartosci 6,3 mld zt na budowe blo-
ku 11 podpisano z firmami Polimex-Mostostal

i Hitachi w kwietniu 2012 r. Nowy obiekt bedzie
generowaé moc az 1075 MW, zwiekszy wiec
produktywno$é kozienickiej elekirowni o po-
nad 1/3. Do tego ma go wyrézniaé sprawnosé
na poziomie 45,6%, czyli najwyzsza w Europie!
Rekordowa w skali kraju jest ponadto wysokosé
chtodni kominowej - az 185 metréw. Do budo-
wy wszystkich elementéw bloku 11 wykonawca
prac zuzyje 250 tys. m® betonu i 35 tys. fon stali
konstrukeyjnej. Prad z nowej instalacji ma popty-
nqé juz w przysztym roku.

Warto$¢ jednej takiej wylewki to ponad
4 mln zt. Chocby drobny btad geodety
moze wigc oznaczaé koniec firmy, i na
nic zdaloby sig to, ze jesteSmy ubezpie-
czeni. Na razie jednak skutecznie udaje
nam sie takich sytuacji unikaé¢. To w du-
zej mierze zastuga Swietnej zalogi. Firma
jest tak dobra jak ludzie, ktorzy dla niej
pracuja — z biegiem czasu coraz bardziej
sie o tym przekonuje.

Trudno znalezé dobrego fachowca do
pracy przy tak ambitnym projekcie?

Cze$¢ pracownikéw w firmie przeja-
fem z OPGK Geomap, mieli wiec juz od-
powiednie do§wiadczenie. Jesli chodzi
o rekrutacje pozostalych, problemem jest
to, ze absolwenci z reguly niewiele potra-
fia, stad na poczatku moga sobie z pewny-
mi rzeczami nie radzié. Ale najwazniej-
sze, by w pracowniku wida¢ bylo duze
zaangazowanie i potencjal. Wtedy na je-
go szkolenie nie szczedze czasu i cierpli-
wosci, bo wiem, ze to péZniej procentuje.

Duza jest w firmie rotacja pracowni-
kow?

Praktycznie zadna. Razem udalo nam
sig stworzy¢ zgrany zespdl, w ramach
ktérego wspdlnie dyskutujemy nad réz-
nymi problemami geodezyjnymi i sami
sie doskonalimy.

Jak wyglada wasz przecigetny dzien
na budowie?

Zazwyczaj pracujemy od poniedziatku
do piatku w godzinach 7-17, ale w zasa-
dzie nie mamy normowanego czasu pra-
cy. Nie raz musieliSmy zaczyna¢ pomia-
ry wczesniej i konczy¢ pézniej. Ponadto
zdarza nam sie pracowa¢ w weekendy
(tak byto przy wylewaniu fundamentéw
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kotta) czy noca (przy fundamentach mty-
néw weglowych). Ja nie mialem choéby
dnia urlopu od 2012 r. Wszyscy wykonu-
jemy tu cigzka prace zar6wno fizyczna,
jak i umyslowa.

Wré6émy do poczatkéw budowy. Jaka
zalozyliscie osnowe?

Na tego typu obiektach jest to o tyle
trudne zagadnienie, Ze osnowy nie ma
sensu stabilizowac na terenie budowy, bo
predzej czy pdézniej punkty i tak znikng
—zostang rozkopane, zasypane czy rozje-
chane przez ciezki sprzet. Z kolei punk-
ty za plotem sg mniej przydatne. Mamy
tu jednak o tyle korzystna sytuacje, ze
blok 11 z trzech stron otoczony jest bu-
dynkami starej elektrowni, a z czwartej
— biurem Polimexu, i na tych obiektach
mogli$my zatozy¢ punkty nadziemne.
Dodatkowo postanowilismy zatozy¢ kil-
ka punktéw naziemnych na terenie budo-
wy. Oczywiscie wiedzieliSmy, ze wkrétce
znikna, ale zalezalo nam na poprawie-
niu geometrii sieci. Lacznie zatozylismy
ponad 60 punktéw osnowy podstawowej
— ortogonalnej wzgledem osi budowy i
przeliczonej na uktad 2000. Jej doklad-
nos$¢ wynosi 5 mm. Z tej osnowy na kaz-

dy budynek zakladamy juz od razu osno-
we budowlano-montazowag, na podstawie
ktorej wykonujemy wszystkie pomiary.
Taki system dobrze nam sie sprawdza.

Co konkretnie kryje sie pod terminem
,budowa bloku nr 11”7

Sercem elektrowni jest maszynownia,
gdzie znajduje sie turbina, ktérg w ruch
wprawia para wodna, a takze generator
podpiety do watu turbiny, ktéry ten ruch
zamienia w prad. Para powstaje w kotle,
gdzie woda rozgrzewana jest do tempera-
tury 620 st. Cipod ci$nieniem do 260 ba-
réw. By jednak byto to mozliwe, potrzeb-
ny jest wegiel. Ten trafia tasmociggami
ze sktadowiska, a nastepnie jest mielony
w specjalnych mlynach na drobng macz-
ke i w tej postaci wstrzykiwany do kotla.
Dzieki temu spala sig, nim spadnie na je-
go dno. Nastepnie otrzymujemy spaliny,
ktére nalezy oczysci¢. Pierwsze stadium
to odazotowanie, pézniej za pomocq spe-
cjalnych elektrofiltrow wylapywane sg
pyly. W trzecim etapie spaliny trafiajg
do instalacji odsiarczania. Co ciekawe,
produktem zachodzacej tu reakcji jest
gips. Na koniec gazy trafiajg do wysokiej
na 185 metréw chtodni kominowej, kt6-

rej budowe obstugiwata firma Geodimex
z Krakowa. Obiekt ten petni dwie funkcje:
po pierwsze — komina, po drugie — chtodzi
wode, ktéra — krazac w obiegu zamknie-
tym —wykorzystywana jest do chlodzenia
turbiny. Do tego dodajmy infrastrukture
elektroenergetyczna oraz centrum zarza-
dzania elektrownia, gdzie zbiega sie nie-
wyobrazalna liczba przewod6w. Wszyst-
kie te obiekty razem tworzg blok nr 11.

Macie wigc mnéstwo tyczenia. Czy to
oznacza zmudna, ale jednak malo skom-
plikowana prace?

Nie prowadzimy pomiaréw, ktére za-
stugiwatyby na jakies wielkie opracowa-
nia naukowe. Co rusz mamy jednak do
rozwigzania sporo pozornie btahych pro-
bleméw, z ktérych kazdy wymaga troche
gtéwkowania. Musieli§my na przyklad
z doktadnoscia ponizej 2 mm skontro-
lowa¢ usytuowanie kotew pod 60-me-
trowy korpus turbiny. Przy sprzecie, ja-
kim dysponujemy, teoretycznie nie jest
to wyzwanie, tyle ze wszystkie kotwy
byly schowane pod hebami [dwuteow-
nikami firmy Heb — red.] i zadna nie by-
ta dostepna do bezposredniego pomiaru.
Dzieki zaprzyjaznionym monterom zbu-
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Zatoga Geo-Mapy na dachu zbiornikéw retencyjnych popiofu podczas tyczenia kotew i marek

Fot. Geo-Mapa

(gdzie znajdowat sie otwor) . Wspélrzed-
ne kotwy wyznaczyli§my metoda punk-
tu niedostepnego, mierzac kazdy punkt
dwukrotnie z réznych stanowisk w celu
poréwnania wynikéw. Inne przyktady
nietypowych pomiaréw to choéby bada-
nie deformacji kolnierzy korpuséw mty-
néw weglowych, owalnosci ich wlotéw
czy wzajemnych relacji kanatéw. Krot-
ko méwigc, to taki warsztat z czwartego
zakresu uprawnien — od A do Z. W tym
miejscu skladam wielkie podziekowania
prof. Janowi Gocalowi za jego trylogie
»,Geodezja inzynieryjno-przemystowa”,
ktéra jest nam bardzo pomocna.

dowalismy wiec wlasny ,,instrumencik
geodezyjny” — przenosny statyw pota-
czony z linijka, ktéra z kolei mocowana
byla za pomocg matej §rubki do kotwy
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Fot. 3Deling

‘ Elektrownia w chmurze

W 2011 roku fragment kozienickiej elektrowni zostat pod-
dany skanowaniu laserowemu. Prace wykonata firma 3De-
ling z Krakowa, ktéra na zlecenie jednego z biur projek-
towych pomierzyta budynek kottowni oraz przestrzen
pomiedzy nim a elektrofilirami. Pozyskane dane wykorzys-
tano do zaprojektowania instalacii katalitycznego odazo-
towania spalin, tak aby precyzyjnie wpasowad nowe urzg-
dzenia w juz istniejqcq infrastrukture. Pomiar trwat 8 dni

i wymagat wykonania 800 skanéw. Ich obrébka zajeta

3 tygodnie. Finalna chmura punktéw zostata przygotowa-
na w lokalnym uktadzie wspétrzednych Elektrowni Kozie-
nice. Dzieki zastosowaniu wysokiej klasy skanera lasero-
wego o duzym zasiegu (Riegl VZ-400) oraz precyzyjnego
| tachimetru (Leica TRCA+ 1101) udato sie uzyskaé doktad-
nosé opracowania 0,5 cm, co potwierdzono raportami

z rejestracji skandw oraz z wyréwnania sieci geodezyjne;.
Oprécz tego firma 3Deling przygotowata panoramiczne

| widoki TruView umozliwiajgce wyswietlanie chmur punktéw
oraz wykonywanie na ich podstawie pomiaréw i odczytéw
wspoétrzednych w przeglgdarce internetowej. Wykonano
réwniez precyzyjng osnowe pomiarowq dla catego obiek-
tu oraz zastabilizowano kilkadziesigt punktéw kontrolnych
do badania przemieszczer w trakcie realizacii projektu.
Film prezentujgcy wyniki pomiaréw mozna zobaczyé pod
adresem tnij.org/kozienice3d.

Pracy nie utatwia nam takze to, ze
wszystko musi by¢ zrobione szybko, do-
ktadnie i nikogo nie obchodzi, ze moze
by¢ trudno. Budowa podzielona jest na
20 tzw. kamieni milowych — po zakon-
czeniu kazdego wykonawcom wyptaca-
ne sa kolejne transze wynagrodzenia,
a kazda taka rata opiewa na kilkaset mi-
lionéw zlotych. Przy zawrotnym tempie
prac rodzi to spore napiecia. Inne wy-
zwania, jakim musimy sprostaé, to np.
duzy ruch na budowie, przestoniete wi-
zury czy wysokie temperatury.

Kluczowym elementem elektrow-
ni jest turbina. Jaka jest rola geodetow
przy jej montazu?

Jako firma prowadzgca nadzor
przed przekazaniem fundamentu tego
turbozespolu wyznaczaliémy dwie osie
gléwne obiektu i udalo nam sie tu osig-
gna¢ powtarzalno$¢ pomiaru ponizej
1 mm. Ale juz same prace montazowe ob-
slugiwali inni geodeci. W calym kraju sa
bowiem 2-3 firmy, ktére zajmujq sie po-
miarami tego typu obiektéw, i zaden in-
westor nie odwazy sieg ich zleci¢ podmio-
towi spoza tej listy, chocby sie §wietnie
zapowiadal. Urzadzenie wazy 1800 ton,
a jego wirnik obraca sig 3 tys. razy na
minute. Na poczatku turbina jest lekko
ugieta, a po rozgrzaniu sie prostuje. Za-
danie geodety polega na tym, aby caly
ten uklad spelnial warunki geometrycz-
ne narzucone przez projektanta. Wyma-
ga to wykonywania pomiaréw z doktad-
nosciag dziesiatych czesci milimetra!

Waznym etapem budowy bloku 11 by-
la préba obciazeniowa kotla polegajaca
na napelnieniu go woda, co wykonano
w kwietniu tego roku. Tu takze nie za-
braklo geodetow?

GEODETA 1
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Kociot to az 6 tys. ton zawieszone na
ryglach na wysokosci 97 metréw. W trak-
cie jego testow zbiornik napetniono po-
nad parametry eksploatacji, osiagajac
ciénienie az 514 baréw. My mierzyliémy
go przed napelnieniem, dwa razy w trak-
cie oraz po eksperymencie, a wyniki po-
miaréw pokazaly, ze ugigcia rygli miesz-
czq sie w normie.

Pracujecie takze na terenie starych
blokéw kozienickiej elektrowni.

Wykonywali$my np. pomiary na po-
trzeby instalacji do odazotowania spalin,
ktérag nalezato wybudowaé¢ w zwigzku
z unijnymi wymogami. Praca byla o ty-
le ciekawa, ze tadna, pionowa konstruk-
cje trzeba byto wpasowaé w pogieta bry-
te elektrowni. Nalezato wiec wykonac
mno6stwo pomiaréw sprawdzajgcych na
kilku poziomach budowli — szczegdlnie
tam, gdzie konstrukcje tacza sie z mosta-
mi kratowymi —i odpowiednio wczeénie
sygnalizowaé wykonawcom i konstruk-
torom ewentualne nieprawidtowosci. Na
marginesie uwaga, bo niektérych moze
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dziwi¢, dlaczego azot w spalinach jest
zly, skoro w powietrzu jest go az 70%.
Warto jednak wyjasni¢, ze chodzi tu nie
o czysty azot, ale jego szkodliwe tlenki.

Wykonywalismy tez kilka mniejszych
prac —np. zwigzane z remontem 300-me-
trowej suwnicy w maszynowni. Wyzwa-
niem okazala sig tu wysoka temperatura
(nawet 40°C) potaczona z drganiami me-
chanicznymi oraz falowaniem powietrza
—prosze sprobowac prowadzi¢ niwelacje
w takich warunkach!

Podczas tych prac zyskal pan ogrom-
na wiedze z zakresu funkcjonowania
elektrowni.

Wychodze z zatozenia, ze przy ta-
kim projekcie nie mozna ba¢ sie zada-
wania pytan. Warto jednak podkreslic,
ze nie ma na tej budowie chocéby jednej
osoby, ktéra ogarnialaby catg technolo-
gie. Wszystko funkcjonuje jak w zegarku
dzieki temu, ze kazdy doskonale zna sig
na swojej waskiej specjalizaciji.

Jakiego sprzetu pomiarowego uzy-
wacie?

Fot. Jerzy Krélikowski

Klasycznie — niwelatoréw cyfrowych
Leica DNAO3 oraz tachimetréw Leica
TS091TS11 o doktadnoéci od 1 do 3”. Ze
wzgledéw sentymentalnych korzystamy
réwniez z Nikona NPL-332 - to pierwszy
instrument, ktéry sobie kupitem.

Nie stosujecie tachimetrow zmotory-
zowanych lub odbiornikéw satelitar-
nych?

O tachimetrach zmotoryzowanych na-
wet myélalem, ale przy tak duzym nate-
zeniu prac, jakie prowadzone sg na tej
budowie, kto$ i tak musiatby caly czas
sta¢ przy instrumencie. Bylaby to wiec
droga inwestycja bez wiekszych korzys-
ci. Jesli chodzi o odbiorniki GNSS, to
uzywamy ich tylko w ograniczonym za-
kresie, gtéwnie z dala od elektrowni. Nad
nami biegnie bowiem kilka linii o na-
pieciu od 110 do 400 kV. Kiedy$ pokusi-
lismy sie o sprawdzenie, co oznacza po-
miar w takich warunkach. Mierzyli$my
wykop liniowy i punkty faktycznie wy-
szly w jednej linii, tyle ze z dwumetro-
wym bledem!

A co ze skaningiem laserowym? Wy-
daje sie tu pasowac jak ulat.

Nie byl nam jeszcze potrzebny, zreszta
przy tak duzej liczbie elementéw (nawet
dziesigtki tysiecy na jednym obiekcie) in-
terpretacja chmury punktéw bytaby bar-
dzo trudna. Technologia ta znajduje za to
zastosowanie na terenie starych blokéw,
gdzie nowe elementy trzeba wpasowac
w istniejace. Wykorzystano jg np. przy
projektowaniu instalacji do odazotowa-
nia spalin.

Serce nowego bloku: wyprodukowana w Ja-
ponii turbina napedzana parg wodng

Zatoga Geo-Mapy - od lewej: Maciej Ko-
walski, Dawid Amadeusz Jaros, Rafat Sta-
lica, Maciej Goliszewski, Btazej Michalak,
Karol Marchewka i Krzysztof Szybowski

Fot. Enea
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Jak wyglada monitoring geodezyjny
budowy?

Raz na tydzien mierzymy budynek
maszynowni i kotlowni, a pozostale
obiekty — raz na miesigc.

Jakie inne projekty realizuje Geo-
-Mapa?

Na budowie elektrowni gazowej we
Wiloctawku mierzyliSmy fundamenty
turbiny. Tego typu elektrownie sg o tyle
ciekawe, ze do napedzania turbiny wy-
korzystywana jest przede wszystkim sita
rozprezajacych sie gazow. Gorace spaliny
kierowane sg nastepnie na kociol, gdzie
produkujg pare, ktéra z drugiej strony
wpada na te samg turbine, co powoduje
zwiekszenie mocy oraz maksymalizuje
energie wykorzystang ze spalania gazu.
Poza tym pracujemy na budowie nowe-
go bloku Elektrowni Opole — to obec-
nie najwieksza inwestycja infrastruktu-
ralna w kraju. Obslugujemy tam prace
przy wywrotnicy wagonowej, ustawia-
niu mtynéw weglowych oraz przy robo-
tach zelbetowych. Z kolei w zaktadach
Prefabetu w Swierzach Gérnych pomaga-
my przy regulacji 330-metrowej suwnicy
oraz ustawianiu ciggéw produkcyjnych.
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Mniejsze pomiary realizujemy réwniez
dla elektrowni w Ostrolece.

Koncentrujecie si¢ wiec na geodezji
przemyslowej.

Owszem. Ironig losu jest to, ze studiu-
jac geodezje i kartografie na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, wy-
bratem specjalizacje kataster i wycena
nieruchomosci, a w zyciu zawodowym
nie miatem z nig nic wspélnego. Od ra-
zu pracowalem przy obstudze inwestycji
—poczatkowo w Irlandii, a gdy przyszedt
tam kryzys i siadly inwestycje, wrdci-
fem do Polski.

W ostatnich latach nasza branza spo-
ro dyskutuje o zmianach w prawie geo-
dezyjnym. Co chcialby w nim poprawié
specjalista od pomiaréw przemysto-
wych?

Zalozenia naszego prawa sa stuszne.
To dobrze, ze wprowadzono odgérny na-
kaz tyczenia czy inwentaryzacji, bo daje
to nam zarabia¢, a poza tym jest po pro-
stu stuszne. Polscy geodeci traktuja to
jako oczywisto$¢, ale przeciez w wielu
krajach takich wymogéw nie ma, cho¢-
by w Irlandii. Z drugiej strony mamy
jednak przerost formy nad trescia. For-

malnosci, jakie trzeba zalatwiad, i licz-
ba wycieczek do osrodka, jakie nalezy
odby¢, przekraczajg granice rozsadku.
Niewielkim pocieszeniem moze by¢ to,
ze tego typu absurdy dotycza nie tylko
prawa geodezyjnego.

Geodeci, szczegoélnie ci zajmujacy sie
geodezja gospodarcza czy obsluga in-
westycji liniowych, narzekaja na duza
konkurencje i niskie ceny. Czy w geode-
zji przemyslowej jest lepiej?

Z pewnoS$cia nie jest juz tak dobrze
jak kiedys, gdy obowiazywaly wyzsze
stawki. Mimo to, gdybym mial ponow-
nie wybiera¢ zawdd, nic bym nie zmie-
nit. Ale dzieciom geodezje juz bym od-
radzil (§miech). A czy zarabiamy lepiej
niz w innych dziatach geodezji? Trudno
powiedzie¢. Wiem jednak, ze przy tego
typu projektach jak w Elektrowni Kozie-
nice trzeba ktas¢ szczegdlny nacisk na
geodetéw wysokiej jakosci, a taki specja-
lista oczywiscie wiecej kosztuje. Dlatego
w mojej firmie pensje stanowia zdecy-
dowanie najwiekszy koszt dziatalnosci.
Ale tak chyba powinno by¢ we wszyst-
kich przedsiebiorstwach geodezyjnych?

Rozmawiat Jerzy Krlikowski
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