GEOIAW(D

Do odwaznych geodetow

swia
nalezy

Co zrobi¢, aby — przy nadpro-
dukcji geodetéw w Polsce — ab-
solwent wyzszej uczelni miat
szanse znalezienia pracy, kto-

ra przyniesie mu nie tylko pie-
nigdze, ale tez satysfakcje? Jako
absolwent z roku 2013 geode-

zji inzynieryjno-przemystowej
na Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie, ktéry pracuje
w branzy za granica, chciatbym
podzieli¢ sie swoimi doswiadcze-
niami i refleksjami na ten temat.

Rafat Szymanowski

a II roku studiéw magisterskich se-
N mestr spedzilem na wymianie stu-

denckiej w Norwegii. Tak mi sie
spodobato, ze po uzyskaniu tytulu ma-
gistra zdecydowatem sie tam wyjechac.
Prace znalazlem w 10-osobowym dzia-
le geodezyjnym duzej firmy projektowe;j.
Z uwagi na rozmiar firmy (kilkuset pra-
cownikéw) i rozlegty zakres prowadzo-
nych prac mialem okazje — mimo sto-
sunkowo krétkiej kariery zawodowej
na stanowisku samodzielnego geodety
i osoby odpowiedzialnej za rozwéj tech-
nologiczny dzialu — wykonywac¢ zadania
z wielu dziedzin geodezji: poczawszy od
pomiaréw sytuacyjnych na samodziel-
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nej obsludze projektéw budowlanych czy
kolejowych koniczac. Zawsze staram sie
w duzym stopniu korzysta¢ z nowosci
technologicznych. Dodatkowo prezentu-
je ich praktyczne zastosowanie kierow-
nictwu projektu, ktére decyduje, czy dana
technologia jest oplacalna.

W naszej firmie dobre relacje miedzy
wspdétpracownikami opieraja sie na wza-
jemnym szacunku i zaufaniu. Kierownic-
two projektu sktada sig zazwyczaj z okoto
5-6 0s6b (kierownik projektu, kierow-
nik robét, ekonomista, specjalista BHP,
sekretarka, geodeta) w wieku od 20 do
70 lat. Nie ma probleméw z komunika-
cja, a miedzy wspélpracownikami panu-
je luzna atmosfera. Uznanie zdobywa sig
pracowitoscia. Te same zasady dotyczag
kazdego pracownika niezaleznie od sta-
nowiska, wieku czy stazu pracy. Kazdy
ma prawo do swojego zdania i wlgczenia
sig do dyskus;ji.

W Norwegii geodeta jest traktowany
jako ekspert w swojej dziedzinie i gwa-
rant jakosci opracowania wykonanego
za pomocg sprawdzonych technologii.
Na szcze$cie nie ma potrzeby tworzenia
kilkusetstronicowych elaboratéw, ktéry-
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mi odbiorca bedzie zainteresowany tyl-
ko w kilku procentach. Liczy sig prostota
rozwigzania i prostota przekazu. Szko-
da, ze w Polsce pod tym wzgledem jest
inacze;j.

o Kto kogo powinien zrozumie¢

W wolnych chwilach sledze sytuacje
polskiej geodezji, a takze staram sig utrzy-
mywac kontakt z macierzysta uczelnia po-
przez prowadzacych zajecia i studentéw.
Po ostatnich dyskusjach zauwazytem, ze
wielu studiujacych zadaje sobie pytanie:
co zrobi¢, aby stac sie atrakcyjnym pra-
cownikiem dla przysztego pracodawcy.
Jak sie okazuje, robig catkiem duzo (orga-
nizujg konferencje i wyjazdy naukowe, sg
aktywni w kotach naukowych) i nie jest
tylko ich wina, ze wielokrotnie po stu-
diach nie majg (dobrej) pracy.

Zrozumienie potrzeb pracodawcy czy
klienta to klucz do dobrej edukaciji i od-
powiedniego przygotowania do pracy.
Odnosze jednak wrazenie, ze wigkszo§¢
pracodawcéw nie do konca wie, czego
potrzebuje, lub - co gorsza — wydaje im
sig, ze wiedza i nie dopuszczaja do glosu
mlodszych kolegéw z dobrymi pomysta-
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mi. Moim zdaniem wigkszo$¢ geodetow
starszej generacji ma problemy ze zrozu-
mieniem miodego pokolenia, a co za tym
idzie — wykorzystaniem jego potencjalu.
I to na catlym $wiecie. Méwigc o starszej
generacji geodetow, wcale nie mam na
mys$li oséb w wieku 50 plus, mysle tujuz
o 30-latkach. Swiat gna do przodu i kaz-
dy kolejny rocznik znacznie rézni sig od
poprzedniego pod wzgledem postrzega-
nia geodezji, jej probleméw i mozliwosci.

o W Norwegii jest inaczej

Biorac pod uwage typowe zadania wy-
konywane przez 90 proc. geodetéw, uwa-
zam, ze dobrze przygotowanego do pracy
specjaliste mozna wyksztalci¢ w czasie
3,5-letnich studiéw inzynierskich z od-
powiednim programem nauczania. Do
tego nie jest potrzebne kolejne 1,5 roku
studiéw magisterskich. Niech podniesie
reke ten, kto podczas ostatniego roku pra-
cy uwzgledniat poprawke luno-solarng
w swojej niwelacji, nie méwiac juz o Pa-
radoksie Blizniat z egzaminu z fizyki czy
laboratoryjnej klasyfikacji gleb z przed-
miotu geomorfologia. Mysle, ze kazdy jest
$wiadomy, jaka jest uzytecznosc tej wie-
dzy w codziennym zyciu geodety. Oczy-
wiscie nie dotyczy to pracownikéw nauko-
wych i specjalistéw w tych dziedzinach.

W Norwegii jedynymi magistrami geo-
dezji pracujacymi w terenie sg obcokra-
jowcy. Garstka Norwegéw konczgcych
studia II stopnia zajmuje sig poszuki-
waniem nowych rozwiazan, czyli posu-
waniem norweskiej geodezji do przodu
w ujeciu technologicznym. Mysle, Ze ist-
nieje problem polskiej edukacji general-
nie. Moze warto byloby zaprosi¢ do dys-
kusji na jej temat §wiezych absolwentéw,
anie debatowac wylacznie w gronie oséb,
ktére dawno juz opuscity mury uczelni
i dla ktérych prosta prezentacja w Power
Poincie to nadal co§ nowego. Przy czym
dyskusja taka powinna by¢ prowadzona
z zachowaniem otwartoéci umystu i za-
sad réwnosci wszystkich jej uczestnikow.

o Klasyczna geodezjo w praktyce
Geodeta dobrze przygotowany do pracy
powinien przede wszystkim §wiadomie
uzytkowaé podstawowe instrumenty geo-
dezyjne. Na studiach ksztaltowaniu tej
umiejetnosci nie sprzyjaly liczne grupy
¢wiczeniowe i zbyt duza liczba oséb przy-
padajaca na instrument. Natomiast prak-
tyka zdobyta na zajeciach terenowych,
wyjazdach wakacyjnych czy w kotach na-
ukowych to dobre podwaliny do dalsze-
go rozwoju. Oczywiscie ci, ktérzy wiaza
przysztoé¢ z geodezja, powinni szukaé
jak najczestszych okazji do obcowania
ze sprzetem. Przytocze swoj przyklad.
Tuz przed wyjazdem do Norwegii w ra-

mach prywatnej praktyki terenowej za
kilka ztotych na godzine mierzylem ta-
chimetrem po 12 godzin dziennie dziat-
ki pod Krakowem. Moje zdziwienie bylo
ogromne, gdy pierwszym instrumentem,
jaki dostalem do uzytku w Norwegii, by-
fo takie samo urzadzenie, z takim samym
oprogramowaniem! Pozwolilo mi to na
szybkie opanowanie zadafn w nowej pra-
cy i zrobienie dobrego pierwszego wraze-
nia, ktére zawsze sig liczy. Byta to dobra
szkota nie tylko geodezji, ale i charakteru.

Warto zna¢ podstawy teoretyczne, ale
tez mie¢ praktyke z zakresu transforma-
cji, niwelacji, pomiaru przemieszczen,
analizy danych, modelowania terenu czy
prezentacji graficznej wynikéw. W mo-
im przypadku najczesciej wykorzystywa-
na wiedza okazala sie ta zdobyta na spe-
cjalistycznych przedmiotach z geodezji
inzynieryjno-przemystowej, fotograme-
trii, GIS-u i geodezji gérniczej z ostatnie-
go roku studiéw inzynierskich. Zajgcia
te maja najwiecej wspdlnego z praca geo-
dety z wyzszym wyksztalceniem, eks-
perta faczacego wiedze kilku specjaliza-
cji. Wlasnie ta ksztattowana na studiach
umiejetnosc taczenia posiadanej wiedzy
iwykorzystania jej do rozwigzywania na-
potkanych problemoéw jest najcenniejsza.

o Za co cenig swoje studia?

Po pierwsze, za wiedze, ktdra zostata
mi przekazana. Niestety, z caloéci pozna-
nego materiatu na co dzienn wykorzystu-
je tylko niewielkg czes¢. Jednak bez tej
wiedzy nie bytbym w stanie rozwigzywac
probleméw napotkanych w pracy.

Po drugie, za znajomo$¢ wielu progra-
mow, ktére mieliSmy okazje testowac
podczas studiéw. Niewielu z nich nauczy-
fem sig bardzo dobrze, jednak wszystkie
préby daty mi pewnos$é, ze w przyszlos-
ci zaden nowy program nie bedzie mi
straszny. Studia zaczely sig od pracy na
wersjach testowych WinKalka i Mikro-
Mapy. Dzigki wspélpracy uczelni z firma
Softline nie bylo problemu z dostgpem
do programu C-Geo. KorzystaliSmy tez
z AutoCAD-a czy MicroStation. MieliSmy
rok zaje¢ ¢wiczeniowych z ArcGIS. Byla
nawet mozliwo$¢ popracowania w Cyc-
lonie. Przewinely sie tez programy foto-
grametryczne i do prezentacji graficznej
wynikéw. Duza liczba projektéw indy-
widualnych to doskonata okazja i przede
wszystkim motywacja do zapoznania sig
z programami. Nawet teraz zdarza mi sig
wracac do konspektéw z czaséw studiow
w celu przypomnienia sobie jakiego$ za-
gadnienia. Obycie z oprogramowaniem to
nasza najwieksza przewaga nad starszym
pokoleniem geodetow.

Po trzecie, studia cenig za uksztattowa-
nie zdolnosci uczenia sie i odnajdywania

w nowych sytuacjach, a takze praktycz-
nego wykorzystywania posiadanej wie-
dzy. W Polsce studia bardziej niz kierun-
kowo ksztalcg ogélnie, ale jak wszystkie
na $wiecie, uczg zycia. Kazdy z nas musi
lub musiat sobie na studiach radzi¢ w no-
wym miescie, z nowymi ludZmi, w r6z-
nych sytuacjach zyciowych. I to tez jest
bardzo cenne do§wiadczenie.

o Mozliwe kierunki doksztatcania:
programowanie...

Moim zdaniem programowanie jest
luzno zwigzane z geodezja. Na pewno nie
na tyle, aby tworzy¢ kolejng, nowa spe-
cjalizacje na studiach i spedzi¢ na pogle-
bianiu tego zagadnienia 1,5 roku studiéw
magisterskich. Osobiécie znam jedna oso-
be, ktéra na co dzienr wykorzystuje pro-
gramowanie przy opracowywaniu wyni-
koéw pomiaru kilkunastu tysiecy reperéw
na obszarze gérniczym. Inni, ktérzy sa-
mi nauczyli sie programowac (bo jest to
dziedzina, w ktérej bez wielu godzin sa-
modzielnej pracy nie ma szans na suk-
ces), czesto juz nie pracujg w geodezji, bo
przez firmy informatyczne zostali sku-
szeni lepsza placa. Dobrym pomystem
bylby przedmiot programowania na jed-
nym z wyzszych lat studiéw dostosowa-
ny do zadan zwigzanych np. z szybka fil-
tracjg duzych zbior6w danych, takich jak
chmury punktéw. Oczywiscie w odpo-
wiednimi jezyku kodowania. Nadmiaro-
wos$¢ danych to — moim zdaniem — gléow-
ny problem nadchodzacych czaséw, ktéry
trzeba bedzie rozwigzywac.

Programy zmieniajace geodezje zo-
stawmy doktorantom, programistom
pracujacym w firmach geodezyjnych
czy samoukom zapartym w drgzeniu
tego skomplikowanego tematu. Ja sam
uczylem sie na studiach, jak napisa¢ pro-
gram do wyliczania azymutu ze wspoél-
rzednych dwéch punktéw. Nidy tego nie
wykorzystaltem, a jgzyk Delphi ostatni
raz widzialem na zajgciach 5 lat temu.
Nie uwazam tego za wiedze niezbedna.
W konicu kazdy geodeta ma do dyspozy-
¢ji gotowy program do wyliczania wspél-
rzednych. Duzo bardziej przydatny bytby
kurs z wykorzystania Excela czy progra-
mowania w Visual Basic (ktéry jest w kaz-
dej firmie), a takze innego prostego jezyka
programowania.

o..BIM

W Norwegii modelowanie informacji
o budynkach (BIM) jest wdrazane w szyb-
kim tempie. Duzo szybszym niz w Polsce.
Pytanie, czy my, geodeci, odpowiednio
rozumiemy BIM, czy przypadkiem nadal
nie mylimy go z modelem 3D. W kazdym
wiekszym projekcie budowlanym, w kt6-
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Katedra w Trondheim - chmura punktéw z nalotu dronem

rym uczestnicze, istnieje osoba zwana ko-
ordynatorem BIM. Czesto tez natrafiam na
oferty pracy dotyczace tego stanowisko.
Specjalistéw od BIM brakuje za granica
imoim zdaniem problem ten bedzie sig po-
glebiat. Jednak w mojej firmie koordynator
BIM ma niewiele wspélnego z geodezja.
BIM wykorzystywany jest do kontroli
projektu oraz w bardzo waznej fazie pla-
nowania i zarzadzania projektem, a na-
stepnie podczas uzytkowania budynku.
Miejsce dla geodezji jest tu jedynie w fazie
inwentaryzacji istniejacych konstrukcji.
Przy nowych inwestycjach rola geodety
w czedci zwigzanej z BIM jest marginal-
na. Dla mnie BIM to bardziej czes¢ bu-
downictwa i zarzadzania projektem, a nie
geodezji. Jedli chodzi o przedmioty na stu-
diach, uwazam, ze modelowanie chmury
dla BIM to dobry pomyst. Jednak BIM jako
kolejna specjalizacja geodezji? Raczej nie.

.. GIS

Systemy informacji geograficznej
w ujeciu praktycznym sa jak najbardziej
pozadanym kierunkiem ksztalcenia. Co-
raz wiecej danych laserowych, preznie
rozwijajaca sie fotogrametria i general-
nie duza iloé¢ ogblnodostepnych danych
przestrzennych daja pole do popisu eks-
pertom od GIS-u. Czesto stysze o potrze-
bie pomocy przy analizie terenu pod no-
we inwestycje. Uwazam, ze praktyczna
wiedza o GIS-ie to duzy atut.

o....skaning i obrobka danych

Jesli chodzi o skaning naziemny, nie
jest tatwo znalez¢ na niego klientéw.
Instrument jest drogi, ale zdecydowa-
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nie nie ma alternatywy
w przypadku pomiaru
skomplikowanych obiek-
tow z duza doktadnoscia.
Uwazam, Ze sporo pracy
trzeba wlozy¢ w rozwdj
biznesu, ale jak juz sie
stworzy odpowiedni mo-
del zaréwno dla wyko-
nywania projektow, jak
i zdobywania klientéw,
zyski moga by¢ duze. To
samo ze skaningiem mo-
bilnym, ktéry daje mozli-
woé¢ pomiaru kilkusetki-
lometrowych odcinkéw
drég czy linii kolejowych
w krétkim czasie i z wy-
soka doktadnoscia. Jed-
nak nalezy podkreslic,
ze wazniejsza od bieglo-
$ci w postugiwaniu sie
skanerem, ktérg szybko
zdobywa sie w pracy, jest
biegtos¢ w obrébce da-
nych. Chmure punktéw
mozna wykorzysta¢ na wiele sposobow.
Co wiecej, pozyskuje sie ja z wykorzysta-
niem takze innych technologii pomiaro-
wych (skaning lotniczy, drony, tachime-
try skanujace).

Mozliwosci wykorzystania skaningu
i jego pochodnych w wielu dziedzinach
sg olbrzymie. Z czasem sprzet bedzie co-
raz tanszy, a dostep do danych wiekszy,
dlatego zdecydowanie warto zaintereso-
waé mlodych geodetéw poglebianiem te-
go zagadnienia.

o..drony

Dla mnie to najciekawsza z nowych
technologii stosowanych w fotogrametrii.
W Norwegii potencjal pomiarowy senso-
réw instalowanych na platformach UAV
odgrywa bardzo wazna role. W mojej fir-
mie wykorzystywany jest od etapu plano-
wania frontu robét, przez inwentaryzacje
powykonawcza po dowody w ewentual-
nych sporach prawnych. Bardzo istotna
jest tez mozliwos¢ pozyskania tg droga da-
nych do wykonania modelu 3D pojedyn-
czych obiektow czy terenu. Tempo rozwo-
ju sensoréw oferowanych dla UAV napawa
rowniez nadzieja na osiaganie coraz wyz-
szych doktadnosci. Zaleta tego rozwiaza-
nia sg niskie koszty zakupu i eksploatacji
oraz rejestracji zdje¢. W przypadku reali-
zacji malych i srednich projektéw o wy-
dtuzonej geometrii, jak drogi czy koleje,
naloty UAV sg bardzo ciekawym rozwia-
zaniem. Generalnie pod wzgledem tempa
rozwoju technologia ta dystansuje wszyst-
kie inne. Ciesze sie, czytajac kolejne ar-
tykuly, w ktérych studenci opisujg swoje
projekty wykonane za pomocg UAV. Oby

tak dalej! To jest na pewno odpowiedni
kierunek. Technologia nie jest jeszcze do-
skonata, ale dobrze rokuje.

I jeszcze uwaga: ksztalcac studentéw,
uczelnie powinny maksymalnie bazowaé
na darmowym oprogramowaniu open so-
urce. Ma ono duze mozliwosci i szybko sig
rozwija. Dostepnos¢ ulatwia wdrozenie
technologii w firmie, a od tego tylko krok
do p6zniejszego zakupu platnego opro-
gramowania o wigkszych mozliwosciach.

o Zehy sukces byt moiliwy
Uczelnie musza przekazywac praktycz-
na wiedze, ciagle dostosowywac program
nauczania do zmieniajgcych sie trendéw
technologicznych. Moim zdaniem ko-
nieczne jest tez, aby osoby uktadajace pro-
gram ksztalcenia, a zarazem posiadajace
praktyczne do§wiadczenie zawodowe, we-
ryfikowaty, ktére przedmioty sg istotne
w pézniejszej zawodowej praktyce, a ktére
nie. Wtedy student juz na pierwszym roku
moglby zorientowac sie, czy geodezja jest
dlaniego, a jesli nie, podjac szybka decyzje
o zmianie kierunku ksztatcenia. Jesli nato-
miast uzna, ze tak, powinien nieustannie
poglebia¢ wiedze, stara¢ sie jak najwie-
cej rzeczy poznaé w praktyce, czy to pod-
czas zajeé terenowych, dziatalnosci w ko-
tach naukowych, startujac w konkursach
czy w czasie pracy dorywczej. Generalnie
musi mysle¢ na temat praktycznego zasto-
sowania zdobytej wiedzy. Nie powinien
sig tez ba¢ i postawi¢ na przebojowosc.
Naprawde, my absolwenci starsi i mtod-
si, mamy sie czym chwali¢, i to na calym
$wiecie. Z kolei pracodawca powinien by¢
$wiadomy, czego uczelnie ucza ijakie daje
mu to mozliwosci. Takie podejscie powin-
no zmieni¢ sposéb postrzegania absolwen-
ta (obecnie czesto bledny).
Niejednokrotnie bylo tez méwione,
ze geodezja nie jest dla wszystkich i ze
jest nas w Polsce zdecydowanie za duzo.
W tej sytuacji dobrg prace w kraju znajdg
nieliczni. Uwazam jednak, ze na studia
po szkole sredniej warto i§¢. Choéby na
pierwszy stopien. A ze péZniej bedziemy
pracowa¢ w innej branzy? Trudno, praca
w wyuczonym zawodzie nie jest warun-
kiem koniecznym, aby czu¢ sie spetnio-
nym zawodowo, a co wiecej, zyciowo. Na
tym etapie edukacji mozna zaobserwowac
u siebie zdolnosci i cechy charakteru, kté-
rych nie jest sie §wiadomym pod koniec
liceum czy technikum, a doswiadczenie
zdobyte podczas studiéw przyda si¢ w zy-
ciu. Na szczeScie $wiat daje duzo mozli-
wosci. Dlatego nie nalezy ba¢ sie zmiany
kierunku studiéw czy prébowania innych
rzeczy luzno powigzanych ze studiami.
To jest ten czas.
Rafat Szymanowski
(AF Reinertsen)
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