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Od kartki do apki

Mobilne aphkaCJe zwane pieszczotliwie apkami, zmieniaja kolejne aspekty
naszego zycia, rowniez profesjg geodety. Przyktad GeoCalcStudent pokazu-
je, ze stworzenie takiego softwareu — bardziej niz bieglego programowania
— wymaga pomyslowosci i samozaparcia.

Piotr Michon

eoCalcStudent to dar-
G mowa aplikacja na
urzadzenia z systemem
Android do podstawowych
obliczen geodezyjnych, kté-
rg od maja tego roku mozna
pobrac z Google Play. Stwo-
rzylem ja z my$lg o geodetach
potrzebujacych prostego na-
rzedzia do pracy w terenie
oraz dla studentéw kierunku
geodezja i kartografia.
Pomysl na program zrodzit
sig przede wszystkim z wlas-
nej potrzeby. Wielokrotnie
podczas pracy w terenie zda-
rzylo sie, ze musiatem co$ po-
liczy¢ — jaka$ wspoélrzedna,
odlegto$¢ czy miary biegu-
nowe. Liczenie ,na piecho-
te” jest czasochtonne i tatwo
tu o btad. Z kolei korzystanie
z laptopa w terenie jest malo
wygodne — jeéli juz go ze so-
ba zabieramy, to na ogét zo-
staje w samochodzie. Inaczej
jest ze smartfonami, ktére za-
wsze mamy przy sobie, a do
tego posiadajg juz moc obli-
czeniowg zblizong do kompu-
teréw, sa wygodne w obstu-
dze i mieszcza sig w kieszeni.
O stworzeniu mobilnej apli-
kacji, ktéra wspomagataby
prace geodety w terenie, po raz
pierwszy pomyslatem kilka lat
temu, gdy kupilem pierwsze-
go smartfona. Jednak powaz-
nie zaczalem sie nad nig za-
stanawia¢ po rozmowie z dr.
Jackiem Derwiszem — moim
wykladowcg w Wyzszej Szko-
le Inzynieryjno-Ekonomicz-
nej w Rzeszowie. Doszedlem
do wniosku, Ze stworzenie ta-
kiej aplikacji bytoby swietnym
tematem pracy inzynierskiej,

Tworzenie aplikacji dla Androi-
da w $rodowisku Eclipse
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a wlasnie konczytem studia
I stopnia na specjalnosci geo-
informatyka. Mialem wiec sil-
ng motywacje, zeby swdj po-
mysl zrealizowac.

o Po pierwsze, koncepcja

Prace rozpoczatem od zato-
zen projektowych spisanych
na kartce papieru. Aplika-
cja miata wspomaga¢ geode-
te w terenie, ale tez pomagac
studentom geodezji, stad klu-
czowy byt odpowiedni dobér
zadan obliczeniowych. Na
podstawie swojego dos§wiad-
czenia wybratem te oblicze-
nia, ktére sg czesto realizowa-
ne w terenie, jak na przyklad:
tachimetria, domiary i miary
biegunowe, niwelacja trygo-
nometryczna, a takze zada-
nia, ktére spotka kazdy stu-
dent geodezji: wyznaczenie
odleglosci 1 azymutu, kata ze
wspolrzednych czy réznych
wciec.

Jesli chodzi o interfejs uzyt-
kownika, to postawilem sobie
trzy cele — aplikacja ma by¢
czytelna, prosta w obstudze
i ergonomiczna. Stad jasna
kolorystyka, aby mozna bylo
jej uzywac¢ w silnym sloncu
(wiadomo, ze ekrany smartfo-
noéw sg wtedy mato czytelne),
oraz duza i wyraZna czcion-
ka. Okno aplikacji dopaso-
wane jest tylko do pionowej
orientacji ekranu, ktéra ula-
twia obstuge smartfona jedng

reka, a spos6b wprowadzania
i edycji danych jest przyjazny
dla uzytkownika. Zadbatem,
aby w obliczeniach katy za-
stapi¢ kierunkami. Ulatwia to
wprowadzanie danych w tere-
nie, nie musimy tez przeliczac
kierunkoéw na katy.
GeoCalStudent projekto-
walem réwniez dla oséb, kt6-
re dopiero zaczynaja swojg
przygode z geodezja, dlate-
go staralem sie, aby program
byt prosty w obstudze i in-
tuicyjny. Zatozylem, ze do
kazdego modulu dolaczony
bedzie plik pomocy oraz ry-
sunek ilustrujacy realizowa-
ne zadanie. Wszystkie pola, do
ktoérych wprowadzamy dane,
tzw. edittexty, sa opisane, aby
wiadomo bylo, co powinno
by¢ tam wpisane. Przyjatem,
ze aplikacja musi by¢ réwniez
yidiotoodporna”, tj. pilnowac,
aby nie mozna bylto wprowa-
dzi¢ nieprawidlowych danych
iwrazie bledu wyswietla¢ od-
powiedni komunikat.

o Po drugie, programowanie

Aby przy tworzeniu opro-
gramowania ,,jezyk gietki po-
wiedzial wszystko, co pomysli
glowa”, potrzebne sg oczywi-
$cie umiejetnosci programi-
styczne. Z tym byl najwiekszy
problem, poniewaz GeoCalc-
Student mial by¢ moja pierw-
szg aplikacjg. Nie znalem ani
Javy, czyli jezyka programo-

Wybér funkcji obliczeniowych
w aplikacji GeoCalcStudent

wania, w ktérym pisze sie
aplikacje dla Androida, ani
zadnego IDE (Integrated De-
velopment Environment), czy-
li zintegrowanego srodowiska
programistycznego — zestawu
aplikacji stuzacych do tworze-
nia, testowania, modyfikowa-
nia i konserwacji oprogramo-
wania.

Nie pozostalo minic innego,
jak nauczy¢ sie tych rozwig-
zan. Pierwsze, co mi przyszio
do glowy, to zakup ksiazek
o Javie i Androidzie. Ku moje-
mu zaskoczeniu, okazaly sie
one jednak mato pomocne.
Znacznie przydatniejsze byly
r6znorodne materialy dostep-
ne w internecie — poradniki
czy samouczki. To wlasnie
z nich dowiedziatem sig naj-
wigcej. Korzystalem réwniez
z foréw tematycznych, gdzie
doswiadczeni programisci po-
magajg nowicjuszom.

Najtrudniejsze byly pierw-
sze kroki. GeoCalcStudent
sktada sie z ,,modutéw” ob-
liczeniowych (aktywnosci).
Pierwsza aktywnoscia by-
fo podstawowe zadanie ob-
liczeniowe w geodezji, czy-
li wyznaczenie odleglosci
i azymutu. To proste oblicze-
nie, ale musiatem pamietac,
aby aplikacja byta odporna
na zlte dane albo na ich brak.
Komputer policzy przeciez
wszystko, zadaniem progra-
misty jest wiec zabezpiecze-
nie programu przed blgdami
uzytkownikéw, i to wlasnie
sprawito mi wiele trudnoéci:
aplikacja sie wieszata, po-
dawata dziwne wyniki itp.
Ale pézniej poszlo juz z gor-
ki — wdrazanie kolejnych ak-



tywnoésci nie sprawiato wiek-
szych trudnosci. Dla kazdej
z nich najpierw tworzylem
layout, a nastepnie pisalem
kod programu. Kolejne modu-
1y po ukonczeniu byly podda-
wane testom m.in. pod katem
podawania prawidlowych
wynikéw czy odpornosci na
nieprawidlowe dane. Gene-
ralnie mogg powiedzie¢, ze
nauka programowania w Ja-
vie nie okazala sie tak trudna,
jak sie spodziewatem. Duza
w tym jednak zastuga tego, ze
na studiach mieliSmy zajecia
z programowania w srodowi-
sku Delphi.

Na marginesie warto dodac,
ze pewnym wyzwaniem dla
mnie, jako nowicjusza, byt
wybor IDE. Z dwéch najbar-
dziej popularnych rozwigzan,
czyli Eclipse i Android Studio,
wybratem to pierwsze. Zade-
cydowata dostepnosc literatu-
ry i wsparcie dla srodowiska.
Android Studio dopiero bo-
wiem sie pojawil i ciezko by-
o znalez¢ informacje na jego
temat, samo oprogramowa-
nie bylo zas niestabilne. Te-
raz sie to zmienilo — pod ko-
niec 2014 roku firma Google
przestata wspiera¢ Eclipse ja-
ko IDE do programowania dla
Androida, a srodowisko An-
droid Studio staje sig coraz
bardziej popularne i pojawia
sie wiele blogéw oraz stron in-
ternetowych na jego temat.

o Po trzecie, testowanie

Gdy aplikacja byta juz goto-
wa i mozna bylo jg skompilo-
wac i zainstalowa¢, udostep-
nitem jg kolegom ze studiéw,
wyktadowcom i znajomym
geodetom. W sumie w testach
bralo udziat okoto 50 oséb.
Wazne byty dla mnie opinie
na temat ergonomii aplikacji,
sposobu jej obstugi i oczywis-
cie sygnaly o ewentualnych
btedach w obliczeniach. Poza
tym bytem po prostu ciekawy,
czy zastosowane przeze mnie
rozwigzania przypadng in-
nym do gustu.

Aplikacja zostata bardzo
dobrze przyjeta, nie dostalem
zadnych informacji na temat
bledéw w obliczeniach czy
probleméw z dziataniem na
r6znych urzadzeniach. Takze
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sposéb obstugi i wyglad pro-
gramu nie wzbudzal wigk-
szych zastrzezen. Pojawialy
sie natomiast sugestie, aby na
przyktad zmieni¢ ikonke apli-
kacji (byta to wersja testowa,
wiec nie przywigzywalem
uwagi do takich szczeg6low).
Dostalem tez kilka uwag do-
tyczacych rozbudowy pro-
gramu, np. o baze punktow
i obiektéw (robot) czy nowe
zadania, takie jak choc¢by ni-
welacja czy obliczanie ciggow.
Niestety, na etapie projektowa-
nia nie przewidywatem takich
funkcji, wiec nie zostaly one
dotaczone do konicowej wersji
programu.

Ostatecznie, podsumowu-
jac rezultaty testow, nie do-
strzeglem koniecznosci wpro-
wadzania do GeoCalcStudent
zadnych istotnych zmian. Nie
oznacza to jednak, ze etap
ten nalezy uznac za zbedny.
Wrecz przeciwnie — biorac
pod uwage, ze byla to moja
pierwsza aplikacja, wszelkie
uwagi uzytkownikéw byly dla
mnie niezwykle wazne.

o Po czwarte, marketing

Po zakonczeniu pracy nad
programem musialem jeszcze
napisa¢ prace inzynierska.
Potem obrona i... aplikacja
wyladowata w archiwum na
moim komputerze. Z pewnos-
cig na dlugo by tam utkwi-
ta, gdybym na poczatku te-
go roku nie dostal propozycji
udziatu w X Ogolnopolskiej
Konferencji K6t Naukowych
Studentéw Geodezji, kto-
rej gospodarzem bylta mo-
ja uczelnia. Dr Przemystaw
Len zaproponowal, abym
w swoim referacie poruszyt

tematyke aplikacji na urza-
dzenia z systemem Andro-
id, ktére mozna wykorzystac
w geodezji. Podczas wysta-
pienia przedstawilem wigc
swoj program i poréwnatem
go z ,Kalkulatorem geodezyj-
nym” — podobnym rozwia-
zaniem wydanym dwa lata
temu przez $laska firme Geo-
bid. Na potrzeby konferencji
stworzylem nawet strone in-
ternetowa, z ktdérej mozna by-
o pobra¢ GeoCalcStudent.

W konkursie towarzysza-
cym konferencji maj referat
zostal bardzo dobrze ocenio-
ny. Uznano go za szczegol-
nie warto$ciowy dla praktyki
geodezyjnej i z tego wzgledu
zdobyt nagrode specjalng. Po
konferencji ustyszatem duzo
pozytywnych opinii o mo-
jej aplikacji. Wiele razy po-
wtarzalo sie pytanie, dlacze-
go nie jest jeszcze dostepna
w Google Play? Nie mialem
wiec wyjécia i pod koniec
kwietnia umiescilem ja na tej
witrynie internetowe;j. Efekt?
Codziennie pobiera ja po kil-
ka oséb, a dotychczas zosta-
fa zainstalowana na kilkuset
urzadzeniach. Co wazne, po-
dobnie jak w czasie testow,
caly czas zbiera pozytywne
opinie. Srednia ocena aplika-
cji pod koniec sierpnia wyno-
sita 4,9/5,0, ponadto wpadlo
kilka przychylnych komenta-
rzy. Dostalem tez kilkanascie
maili, w ktérych uzytkowni-
cy chwalili jg za czytelnosé
iuzytecznosc.

o Cigg dalszy nastqpi
GeoCalcStudent to za-
mkniety projekt i nie planuje
jego rozwijania. Zamierzam
natomiast opracowac bardziej
rozbudowang aplikacje do ob-
liczen geodezyjnych, podob-
ng do programéw WinKalk
czy Geonet, z baza punktdw,
masowym przeliczaniem da-
nych, eksportem wynikow
i raportami obliczeniowymi.
Réwnolegle pracuje nad in-
nymi aplikacjami dla geode-
zji, np. do niwelacji. Chyba
kazdemu geodecie zdarzylo
sie, ze musial co$ zaniwelo-

Okno powstajgcej wtasnie apli-
kacji wspomagajqcej niwelacje
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Wyjasnienie niwelacji trygono-
metrycznej w dziale pomocy

waé pomimo zlych warunkow
atmosferycznych, gdy trudno
zapisywaé odczyty w dzienni-
ku. Program zastapi dziennik
pomiaru, obliczy wysokosci
punktéw i wyeksportuje ra-
port z pomiaru. Kolejna apli-
kacja, ktora jest praktycznie
ukonczona (nalezy tylko do-
pracowac layout) robi zdjecia
izapisuje w nich wspéirzedne
oraz azymut. Moze by¢ przy-
datna np. podczas inwenta-
ryzacji stanu zerowego przed
budowa.

Na razie trudno powie-
dzie¢, kiedy te programy uj-
rzg Swiatto dzienne. Progra-
mowanie traktuje bowiem
jako hobby, stad tez poswie-
cam mu niewiele czasu. Nie
mam jednak watpliwosci,
ze potencjal rynku aplika-
¢ji mobilnych dla geodetow
jest bardzo duzy, a konkuren-
cja — na razie — bardzo mata.
Cho¢ rozw6j technologii mo-
bilnych jest dynamiczny i ist-
nieje juz wiele produktow ty-
pu CAD lub GIS, ktére mogg
wspomagaé prace geodety, to
jednak deweloperzy wcigz
nie zauwazaja niszy, jaka sa
programy na smartfony do
obliczen geodezyjnych.

Piotr Michori

geodeta, geoinformatyk,
programista, absolwent Wyzszej
Szkoty Inzynieryjno-
-Ekonomicznej w Rzeszowie
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