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plamka lasera ma wielkoœæ kilku milime-
trów. W drugim natomiast mierzony dys-
tans mo¿e osi¹gaæ nawet 500 m, a za ja-
koœæ pomierzonych wartoœci odpowie-
dzialny jest system analizowania specjal-
nie zmodulowanego sygna³u. Dalmierz
w TPS1200 mierzy klasycznie (na poje-
dyncze lustro) dystans nawet 5000 m.
Z tachimetrem mo¿e wspó³pracowaæ
kontroler RX1220 z pe³n¹ klawiatur¹ i ra-
diomodemem, którego ekran jest taki sam
jak ekran tachimetru. Jeœli instrument ma
opcje PS i ATR, a kontroler zamontuje-
my na tyczce z lustrem, to pomiary mo¿e
wykonywaæ jedna osoba, a dane i pole-
cenia przesy³ane s¹ drog¹ radiow¹.
RX1220 ma tak¿e mo¿liwoœæ kontrolo-
wania kilku instrumentów jednoczeœnie.
Litowo-jonowa bateria wystarcza na 6-8
godzin pomiarów. Nale¿y jednak pamiê-
taæ, ¿e w trybie wyszukiwania lustra i je-
go œledzenia bêdzie to co najmniej o po-
³owê krótszy czas i w takich sytuacjach
przyda siê zasilanie zewnêtrzne.

Rejestracja punktów odbywa siê wedle
wskazanych przez u¿ytkownika specyfi-
kacji (k¹t, odleg³oœæ, wspó³rzêdne, kod itp.)
we wczeœniej stworzonych katalogach ro-
boczych. Oprogramowanie TPS1200 po-
zwala na graficzn¹ prezentacjê na ekranie
tachimetru wykonanych pomiarów – w jed-
nej chwili mo¿na wyœwietliæ punkty, linie,
powierzchnie, edytowaæ ich nazwy, nu-
meracjê. Wszystkie zmiany wprowadzone
w trybie graficznym zapisywane s¹ w ba-
zie danych. Oprócz oprogramowania po-
zwalaj¹cego wykonywaæ podstawowe
czynnoœci geodezyjne (tyczenie 3D i DTM,
tachimetria, COGO, ci¹gi poligonowe itp.),
TPS1200 mo¿e byæ wyposa¿ony w za-
awansowany software in¿ynierski Road-
Runner.
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Czy geodeci s¹ w stanie sprostaæ rosn¹cym wymaganiom?

Jak korzystaæ
z nowoczesnoœci

WOJCIECH GAWECKI

W krajach rozwiniêtych coraz wiêksza liczba klientów ¿¹da dziœ od firm
geodezyjnych kompleksowych i w pe³ni zintegrowanych rozwi¹zañ. Jedno-
czeœnie domaga siê zwiêkszonej efektywnoœci, czyli coraz mniejszych ko-
sztów i jak najmniej „utrudnieñ” zwi¹zanych z realizacj¹ zadania. Aby
sprostaæ rosn¹cym wymaganiom, trzeba siêgaæ po nowe technologie.

F irmy nastawione na nowoczesnoœæ ko-
rzystaj¹ dziœ z ca³ego wysoko zaawan-

sowanego arsena³u – odbiorniki i stacje
GPS, skanery laserowe 3D, tachimetry
elektroniczne, komputery odporne na
wstrz¹sy, rejestratory danych o mocy ob-
liczeniowej zarezerwowanej do niedaw-
na dla komputerów, niwelatory cyfrowe,
sprzêt do transmisji danych i komunika-
cji itd.
Jedn¹ z nowych technologii jest skanowa-
nie laserowe [artyku³ na ten temat ukaza³
w GEODECIE 6/03 – red.]. Ta metoda
pomiarowa pozwala na szybkie pozyski-
wanie trójwymiarowych danych o obiek-
tach. Pocz¹tkowo stosowana g³ównie do
„zdjêcia” rzeŸby terenu (z samolotu), obec-
nie jest coraz powszechniej wykorzysty-
wana w pomiarach naziemnych. Skaner,
podobnie jak dalmierz laserowy, wysy³a
wi¹zkê œwiat³a, ale promieñ, który do tej
pory by³ „sztywno” skierowany na jeden
punkt mierzonego obiektu, w skanerze
wprawiono w ruch. Dziêki temu „omiata”
on obiekt w szerokim zakresie (300° w pio-
nie i 360° w poziomie). Dziêki wysokiej
rozdzielczoœci i czêstotliwoœci wysy³ania
impulsu liczba pomierzonych punktów jest
tak ogromna, ¿e producenci oferuj¹ do ob-
róbki danych w³asne specjalistyczne opro-
gramowanie. Poniewa¿ pocz¹tkowo ska-
nery laserowe wykorzystywano g³ównie
do opracowañ architektonicznych i plani-
stycznych, z regu³y dane zapisywane s¹
w formacie zgodnym z oprogramowaniem
AutoCAD (dxf) lub MicroStation (dgn).
Obecnie coraz wiêksze zapotrzebowanie
p³ynie jednak równie¿ ze strony geodezji,

gdzie stosowane s¹ czêsto inne narzêdzia,
niewykluczone wiêc, ¿e wkrótce pojawi¹
siê nowe formaty.

A le technologii nie wymyœla siê dla
nich samych. Liczy siê koszt, szyb-

koœæ, precyzja i pewnoœæ pomiaru. Dla zo-
brazowania efektów ekonomicznych, ja-
kie przynosi zastosowanie skanera lasero-
wego, warto zapoznaæ siê z dwoma przy-
k³adami. Pierwszy to pomiar ruin World
Trade Center w Nowym Jorku (miejsca
ataków terrorystycznych 11 wrzeœnia
2001 r.). Pocz¹tkowo planowano tam za-
stosowaæ tradycyjn¹ metodê pomiaru. Sza-
cunkowe obliczenia wskazywa³y, ¿e przez
21 dni bêdzie do tego potrzebny jeden
zespó³ polowy (2 osoby) dysponuj¹cy ta-
chimetrem elektronicznym, a na obróbkê
danych nale¿y zarezerwowaæ 5 dni. Anali-
zy wykaza³y jednak, ¿e pomiar taki nie
pozwoli³by na przekazanie w³aœciwego ob-
razu terenu. Zdecydowano siê wiêc na roz-
wi¹zanie nowoczeœniejsze – u¿ycie skane-
ra laserowego. Pozwoli³o to na wykonanie
ca³ego zadania zaledwie w 3 dni z du¿o
wiêksz¹ pewnoœci¹ co do jakoœci i kom-
pletnoœci danych.
Drugi ciekawy przyk³ad to pomiar skrzy¿o-
wania autostrady z lini¹ kolejow¹ pod pro-
jektowan¹ przebudowê tego wêz³a komu-
nikacyjnego. W ramach zlecenia nale¿a³o
m.in.: za³o¿yæ osnowê pod planowane zdjê-
cia lotnicze, zrobiæ analizê uzbrojenia tech-
nicznego, wykonaæ pomiar elementów wia-
duktu kolejowego, zaniwelowaæ dwukilo-
metrowy odcinek autostrady (4-6 pasów
w ka¿d¹ stronê) z rzêdnymi nawierzchni co
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Tryb pó³automatyczny zyska³ ju¿ sporo
zwolenników, poniewa¿ z jednej strony
oferuje znaczne oszczêdnoœci i wzrost do-
k³adnoœci (automatyczne œledzenie lustra
jest bardziej precyzyjne ni¿ rêczne celo-
wanie), z drugiej – daje mo¿liwoœæ wy-
konywania pomiarów w trudnych warun-
kach. W USA wykorzystuje siê tê meto-
dê miêdzy innymi przy pomiarach powy-
padkowych na drogach. Czêsto s¹ one
wykonywane noc¹ lub w niekorzystnych
warunkach oœwietleniowych i wtedy au-
tomatyczne œledzenie pozwala na szyb-
kie i skuteczne zarejestrowanie topogra-
fii miejsca wypadku, pojazdów, zniszczeñ
itp. W przypadku inwentaryzacji uzbro-
jenia technicznego terenu metoda ta po-
zwala na pomiar 800-1000 punktów w ci¹-
gu dnia, a jego szybkoœæ zale¿y tylko od
prêdkoœci przemieszczania siê geodety
z lustrem. Tryb automatyczny pozwala
z kolei na jednoosobow¹ obs³ugê instru-
mentu, co oznacza nie tylko wzrost wy-
dajnoœci, ale i mo¿liwoœæ prowadzenia
prac w sytuacji, gdy nie ma pe³nej obsa-
dy zespo³u.

M og³oby siê wiêc wydawaæ, ¿e ¿ycie
geodety staje siê znacznie prostsze

i ³atwiejsze. Ale umiejêtnoœ æ stosowania
nowoczesnych technologii nie przychodzi
sama z siebie. Geodeta, podobnie jak
przedstawiciele innych zawodów, musi siê
ci¹gle dokszta³caæ. Mimo i¿ wymóg ten
wydaje siê oczywisty, jest to jedna z naj-
wiêkszych przeszkód na drodze do korzy-
stania z technicznych nowoœci. K³opoty
dnia codziennego znakomicie to utrudnia-
j¹, podsuwaj¹c masê wymówek – „robota

15 m, z przekrojami poprzecznymi (z do-
k³adnoœci¹ 3 mm dla jezdni i 3 cm dla tere-
nu). Z wstêpnych przymiarek wynika³o, ¿e
u¿ywaj¹c tradycyjnych metod, 2-osobowy
zespó³ bêdzie potrzebowa³ na to 20 dni. Do
przewidywanych kosztów inwestor musia³
jeszcze doliczyæ wy³¹czenie autostrady z ru-
chu – oko³o 1200 dolarów za dzieñ. Po
analizie zdecydowano siê jednak na zasto-
sowanie skanera. Przy jego u¿yciu pomiary
mo¿na by³o wykonaæ z pobocza autostrady
i zajê³y one zaledwie 5 dni (46 sesji), a wiêc
cztery razy mniej ni¿ metoda tradycyjna.
Poniewa¿ opracowanie zarejestrowanych
danych trwa³o w zasadzie tyle, co obróbka
klasycznego pomiaru, w rezultacie liczba
dni roboczych ekipy geodezyjnej zosta³a
zredukowana o po³owê. No i unikniêto ko-
sztownego zamkniêcia dróg. Powy¿sze
przyk³ady wskazuj¹ wyraŸnie na ekono-
miczne korzyœci wynikaj¹ce z zastosowa-
nia nowoczesnych rozwi¹zañ.

S pójrzmy pokrótce na drug¹ interesuj¹-
c¹ technologiê, która z jednej strony zna-

komicie u³atwia prace, a z drugiej stawia
nowe wymagania – mowa o tachimetrii bez-
lustrowej. Tachimetry tego typu s¹ ju¿ od
kilku lat jednymi z najlepiej sprzedaj¹cych
siê instrumentów geodezyjnych. Mog¹ one
oferowaæ trzy tryby pracy – bezlustrowy,
pó³automatyczny z lustrem i ca³kowicie au-
tomatyczny z lustrem. Wszystkie podwy¿-
szaj¹ efektywnoœæ pracy. Tryb bezlustro-
wy pozwala na pomiar obiektów, do któ-
rych nie ma dostêpu , takich jak elewacje
czy skomplikowane konstrukcje, ale rów-
nie¿ na pomiar szczegó³ów sytuacyjnych
np. na obiektach o ci¹g³ym ruchu.

jest spóŸniona”, „wa¿ny klient czeka”, „nie
staæ nas na...” itp. Wszystkie w danej chwili
wydaj¹ siê jak najbardziej uzasadnione,
ale ju¿ po miesi¹cu czy roku okazuje siê,
¿e pope³niliœmy b³¹d, za który trzeba dro-
go zap³aciæ. W dzia³alnoœci firmy potrzeb-
ne jest zatem d³ugofalowe planowanie we
wdra¿aniu nowych technologii. Wymaga
to jednak pe³nego zrozumienia ze strony
kadry kierowniczej, która sama równie¿
musi siê w tym kierunku kszta³ciæ.

L iczba narzêdzi i metod, które nale¿a-
³oby poznaæ, a tak¿e mnogoœæ dostêp-

nych szkoleñ i kursów zmusza do posta-
wienia pytania, czy ka¿dy z nas musi byæ
ekspertem, potrafi¹cym korzystaæ ze
wszystkich zdobyczy techniki? Czy nale-
¿y raczej ograniczyæ siê do perfekcyjnej
znajomoœci rozwi¹zañ z jednej w¹skiej
dziedziny, do jednego asortymentu prac?
Niew¹tpliwie konieczna jest pewna spe-
cjalizacja, ale o wiele ³atwiej j¹ sobie wy-
obraziæ w ramach wiêkszej firmy. W jed-
no- czy kilkuosobowej firmie mo¿e to
byæ niewykonalne.
Czasami s³yszy siê opinie, ¿e te techniki
cyfrowe s¹ zagro¿eniem dla naszej profe-
sji. Nie wydaje siê jednak, by tak by³o.
Zastosowanie ka¿dej z nich musi byæ bo-
wiem oparte na solidnych podstawach
wiedzy geodezyjnej (co nam po skane-
rze, jeœli nie bêdziemy mieli poprawnie
za³o¿onej osnowy pomiarowej?).
Warto te¿ pamiêtaæ o tym, ¿e wszystkie
te nowoczesne narzêdzia nie s¹ celem sa-
mym w sobie ani recept¹ na sukces. One
s³u¿¹ jedynie do rozwi¹zania naszych
technicznych problemów.                          ■
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