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plamka lasera ma wielkos¢ kilku milime-
trow. W drugim natomiast mierzony dys-
tans moze osiaga¢ nawet 500 m, a za ja-
ko$¢é pomierzonych wartosci odpowie-
dzialny jest system analizowania specjal-
nie zmodulowanego sygnatu. Dalmierz
w TPS1200 mierzy klasycznie (na poje-
dyncze lustro) dystans nawet S000 m.

Z tachimetrem moze wspdlpracowacd
kontroler RX1220 z petna klawiaturg i ra-
diomodemem, ktérego ekran jest taki sam
jak ekran tachimetru. Jesli instrument ma
opcje PS 1 ATR, a kontroler zamontuje-
my na tyczce z lustrem, to pomiary moze
wykonywac jedna osoba, a dane i pole-
cenia przesylane sa droga radiowa.
RX1220 ma takze mozliwos¢ kontrolo-
wania kilku instrumentdéw jednoczesnie.
Litowo-jonowa bateria wystarcza na 6-8
godzin pomiaréw. Nalezy jednak pamig-
tac, ze w trybie wyszukiwania lustra i je-
go $ledzenia bedzie to co najmniej 0 po-
towe krotszy czasi w takich sytuacjach
przyda si¢ zasilanie zewngtrzne.

Rejestracja punktow odbywa si¢ wedle
wskazanych przez uzytkownika specyfi-
kacji (kat, odlegtosc, wspotrzedne, kod itp.)
we wcezesniej stworzonych katalogach ro-
boczych. Oprogramowanie TPS1200 po-
zwala na graficzng prezentacj¢ na ekranie
tachimetru wykonanych pomiaréw — wjed-
nej chwili mozna wyswietli¢ punkty, linie,
powierzchnie, edytowac ich nazwy, nu-
meracjg. Wszystkie zmiany wprowadzone
w trybie graficznym zapisywane sa w ba-
zie danych. Oprdcz oprogramowania po-
zwalajacego wykonywac podstawowe
czynnosci geodezyjne (tyczenie 3D iDTM,
tachimetria, COGO, ciagi poligonowe itp.),
TPS1200 moze by¢ wyposazony w  za-
awansowany software inzynierski Road-
Runner.

Tekst i zdjecia Marek Pudto
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Czy geodedi sg w stanie sprosta¢ rosngcym wymaganiom?

Jak korzystac¢
Z nowoczesnosci

WOJCIECH GAWECKI

W krajach rozwinietych coraz wicksza liczha klientow zgda dzis od firm
geodezyjnych kompleksowych i w petni zintegrowanych rozwigzan. Jedno-
czesnie domaga sie zwiekszonej efektywnosci, czyli coraz mniejszych ko-
sztow i jak najmniej ,utrudnien” zwigzanych z realizacjq zadania. Aby
sprosta¢ rosngcym wymaganiom, trzeba siega¢ po nowe technologie.

F irmy nastawione na nowoczesnos¢ ko-
rzystaja dzis z calego wysoko zaawan-
sowanego arsenatu — odbiorniki i stacje
GPS, skanery laserowe 3D, tachimetry
elektroniczne, komputery odporne na
wstrzasy, rejestratory danych o mocy ob-
liczeniowej zarezerwowanej do niedaw-
na dla komputeréw, niwelatory cyfrowe,
sprzgt do transmisji danych i komunika-
cji itd.

Jedna z nowych technologii jest skanowa-
nie laserowe [artykut na ten temat ukazat
w GEODECIE 6/03 —red.]. Ta metoda
pomiarowa pozwala na szybkie pozyski-
wanie trojwymiarowych danych o obiek-
tach. Poczatkowo stosowana gtdwnie do
,zdjecia” rzezby terenu (zsamolotu), obec-
nie jest coraz powszechniej wykorzysty-
wana w pomiarach naziemnych. Skaner,
podobnie jak dalmierz laserowy, wysyta
wiazke Swiatla, ale promien, ktdry do tej
pory byt ,.sztywno” skierowany na jeden
punkt mierzonego obiektu, w skanerze
wprawiono w ruch. Dzigki temu ,,omiata”
on obiekt w szerokim zakresie (300° w pio-
nie 1 360° w poziomie). Dzigki wysokiej
rozdzielczosci i czgstotliwosci wysytania
impulsu liczba pomierzonych punktow jest
tak ogromna, ze producenci oferuja do ob-
robki danych wlasne specjalistyczne opro-
gramowanie. Poniewaz poczatkowo ska-
nery laserowe wykorzystywano gtownie
do opracowan architektonicznych i plani-
stycznych, z regulty dane zapisywane sa
w formacie zgodnym z oprogramowaniem
AutoCAD (dxf) lub MicroStation (dgn).
Obecnie coraz wigksze zapotrzebowanie
plynie jednak rowniez ze strony geodezji,

gdzie stosowane sg czgsto inne narzgdzia,
niewykluczone wigc, ze wkrdtce pojawia
sig nowe formaty.

le technologii nie wymysla sig dla

nich samych. Liczy sig koszt, szyb-
kos¢, precyzja i pewno$¢ pomiaru. Dla zo-
brazowania efektéw ekonomicznych, ja-
kie przynosi zastosowanie skanera lasero-
wego, warto zapoznad si¢ z dwoma przy-
ktadami. Pierwszy to pomiar ruin World
Trade Center w Nowym Jorku (miejsca
atakow terrorystycznych 11 wrzesnia
2001 r.). Poczatkowo planowano tam za-
stosowac tradycyjna metod¢ pomiaru. Sza-
cunkowe obliczenia wskazywaly, ze przez
21 dni bedzie do tego potrzebny jeden
zespot polowy (2 osoby) dysponujacy ta-
chimetrem elektronicznym, a na obrébke
danych nalezy zarezerwowac 5 dni. Anali-
zy wykazaly jednak, ze pomiar taki nie
pozwolitby na przekazanie wlasciwego ob-
razu terenu. Zdecydowano si¢ wigc na roz-
wigzanie nowoczesniejsze — uzycie skane-
ra laserowego. Pozwolilo to na wykonanie
calego zadania zaledwie w 3 dni z duzo
wigksza pewnoscia co do jakoscii kom-
pletnosci danych.
Drugi ciekawy przyktad to pomiar skrzyzo-
wania autostrady z linig kolejowa pod pro-
jektowana przebudowg tego wezta komu-
nikacyjnego. W ramach zlecenia nalezato
m.in.: zalozy¢ osnowe pod planowane zdj¢-
cia lotnicze, zrobi¢ analiz¢ uzbrojenia tech-
nicznego, wykona¢ pomiar elementéw wia-
duktu kolejowego, zaniwelowac¢ dwukilo-
metrowy odcinek autostrady (4-6 pasow
w kazda strong) z rzednymi nawierzchni co



G EO I

15 m, z przekrojami poprzecznymi (z do-
ktadnoscia 3 mm dla jezdni i 3 cm dla tere-
nu). Z wstgpnych przymiarek wynikato, ze
uzywajac tradycyjnych metod, 2-osobowy
zespot bedzie potrzebowat na to 20 dni. Do
przewidywanych kosztéw inwestor musiat
jeszeze doliczy¢ wytaczenie autostrady zru-
chu — okoto 1200 dolaréw za dzien. Po
analizie zdecydowano sig¢ jednak na zasto-
sowanie skanera. Przy jego uzyciu pomiary
mozna byto wykonac z pobocza autostrady
i zajely one zaledwie 5 dni (46 sesji), awige
cztery razy mniej niz metoda tradycyjna.
Poniewaz opracowanie zarejestrowanych
danych trwato w zasadzie tyle, co obrobka
klasycznego pomiaru, w rezultacie liczba
dni roboczych ekipy geodezyjnej zostata
zredukowana o potowe. No i uniknigto ko-
sztownego zamknigcia drég. Powyzsze
przyktady wskazuja wyraznie na ekono-
miczne korzysci wynikajace z zastosowa-
nia nowoczesnych rozwigzan.

pdjrzmy pokroétce na drugg interesuja-

ca technologig, ktdra zjednej strony zna-
komicie utatwia prace, a z drugiej stawia
nowe wymagania — mowa otachimetrii bez-
lustrowej. Tachimetry tego typu sa juz od
kilku lat jednymi z najlepiej sprzedajacych
sig instrumentéw geodezyjnych. Moga one
oferowac trzy tryby pracy — bezlustrowy,
pdtautomatyczny z lustrem i catkowicie au-
tomatyczny z lustrem. Wszystkie podwyz-
szaja efektywnos¢ pracy. Tryb bezlustro-
wy pozwala na pomiar obiektéw, do kto-
rych nie ma dostgpu , takich jak elewacje
czy skomplikowane konstrukcje, ale row-
niez na pomiar szczegotow sytuacyjnych
np. na obiektach o cigglym ruchu.

Tryb poélautomatyczny zyskat juz sporo
zwolennikow, poniewaz z jednej strony
oferuje znaczne oszczgdnosci i wzrost do-
ktadnosci (automatyczne $ledzenie lustra
jest bardziej precyzyjne niz r¢czne celo-
wanie), z drugiej — daje mozliwos¢ wy-
konywania pomiaréw w trudnych warun-
kach. W USA wykorzystuje si¢ t¢ meto-
d¢ migdzy innymi przy pomiarach powy-
padkowych na drogach. Czgsto sa one
wykonywane nocg lub w niekorzystnych
warunkach oswietleniowych i wtedy au-
tomatyczne $ledzenie pozwala na szyb-
kie i skuteczne zarejestrowanie topogra-
fii miejsca wypadku, pojazdow, zniszczen
itp. W przypadku inwentaryzacji uzbro-
jenia technicznego terenu metoda ta po-
zwala na pomiar 800-1000 punktéw wcia-
gu dnia, a jego szybko$¢ zalezy tylko od
predkosci przemieszczania sig¢ geodety
z lustrem. Tryb automatyczny pozwala
z kolei na jednoosobowa obstugg instru-
mentu, co oznacza nie tylko wzrost wy-
dajnosci, ale i mozliwo$é prowadzenia
prac w sytuacji, gdy nie ma petnej obsa-
dy zespotu.

M ogloby sie wiec wydawac, ze zycie
geodety staje si¢ znacznie prostsze
1 fatwiejsze. Ale umiejgtnos ¢ stosowania
nowoczesnych technologii nie przychodzi
sama z siebie. Geodeta, podobnie jak
przedstawiciele innych zawoddow, musi si¢
ciagle doksztalca¢. Mimo iz wymog ten
wydaje si¢ oczywisty, jest to jedna z naj-
wigkszych przeszkod na drodze do korzy-
stania z technicznych nowosci. Ktopoty
dnia codziennego znakomicie to utrudnia-
ja, podsuwajac mas¢ wymowek — ,,robota

jest spézniona”, ,,wazny klient czeka”, ,,nie
staénas na...” itp. Wszystkie wdanej chwili
wydaja sig jak najbardziej uzasadnione,
ale juz po miesiacu czy roku okazuje sig,
ze popehilismy biad, za ktory trzeba dro-
go zaptacié. W dziatalnosci firmy potrzeb-
ne jest zatem dlugofalowe planowanie we
wdrazaniu nowych technologii. Wymaga
to jednak pelnego zrozumienia ze strony
kadry kierowniczej, ktora sama réwniez
musi si¢ w tym kierunku ksztatcié.

iczba narzedzi i metod, ktére naleza-

toby poznad, a takze mnogosc dostep-
nych szkolen i kurséw zmusza do posta-
wienia pytania, czy kazdy z nas musi by¢
ekspertem, potrafiacym korzystaé ze
wszystkich zdobyczy techniki? Czy nale-
zy raczej ograniczy¢ si¢ do perfekcyjnej
znajomosci rozwiazan z jednej waskiej
dziedziny, do jednego asortymentu prac?
Niewatpliwie konieczna jest pewna spe-
cjalizacja, ale o wiele tatwiej ja sobie wy-
obrazi¢ w ramach wigkszej firmy. W jed-
no- czy kilkuosobowej firmie moze to
by¢ niewykonalne.
Czasami styszy si¢ opinie, ze te techniki
cyfrowe sa zagrozeniem dla naszej profe-
sji. Nie wydaje si¢ jednak, by tak bylo.
Zastosowanie kazdej z nich musi by¢ bo-
wiem oparte na solidnych podstawach
wiedzy geodezyjnej (co nam po skane-
rze, jesli nie bedziemy mieli poprawnie
zatozonej osnowy pomiarowe;j?).
Warto tez pamigtaé o tym, ze wszystkie
te nowoczesne narzedzia nie sa celem sa-
mym w sobie ani recepta na sukces. One
stuza jedynie do rozwigzania naszych
technicznych problemdéw. u
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