GEONARZEDIIA

Baza danych przestrzennych catego kraju

Codziennie aktualna

Jesienig 2013 r. sukcesem zakonczono realizacje kontraktu
na mape topograficzna w skali 1:10 000 dla wojewd6dztwa
Slaskiego. Wydawalto sie, ze pilotaz ten otworzy nowaq epoke
w polskiej kartografii. Niestety, tak sie nie stato, a o codzien-
nej aktualizacji mozemy sobie jedynie pomarzy¢.

Edward Tomiczak

nych przestrzennych to jedna z ba-

rier szybkiego rozwoju gospodarki.
Mozliwo$¢ przelamania tych ograniczen
wystapita wraz z rozwojem komputeryza-
cji, systeméw baz danych i systemdéw in-
formacji przestrzennej. Niezwykle istot-
ny byt réwniez rozwdj badan naukowych
i wdrozen w zakresie automatycznej ge-
neralizacji kartograficznej, ktérej poczat-
ki siegajg konca lat 80. Jej zastosowanie
pozwala w bardzo duzym stopniu zredu-
kowac czas i wysilek potrzebny do otrzy-
mania produktéw w mniejszej skali. Wie-
le narodowych agencji kartograficznych
— inwestujac duzy potencjal technolo-
giczny i wysokie naktady finansowe —juz
osiggneto dobre wyniki w procesie gene-
ralizacji swoich zasobéw danych.

B rak aktualnych i wiarygodnych da-

o Szczypta historii

W latach 1997-2000 pod kierownictwem
laboratorium COGIT Narodowego Insty-
tutu Geograficznego Francji prowadzony
byt program badawczy AGENT dotyczacy
wdrozenia systemu automatycznej gene-
ralizacji. Uczestniczyly w nim trzy uni-
wersytety (z Zurychu, Edynburga i Gre-
noble) oraz firma Laser-Scan ze swoim
zorientowanym obiektowo oprogramo-
waniem GIS Lamps2. Program ten zakon-
czyt sie sukcesem i opracowaniem pro-
totypu oprogramowania do generalizacji
nazwanego AGENT. W celu jego dalszego

1Generalise

rozwoju i wdrozenia do produkcji w 2001
roku utworzono europejskie konsorcjum
MAGNET skladajace sig z czterech agen-
cji kartograficznych (belgijskiej, brytyj-
skiej, dunskiej i francuskiej) oraz firmy
Laser-Scan (pézniej przemianowanej na
1Spatial), w ramach ktérego w polowie
2003 roku powstalo oprogramowanie Ra-
dius Clarity. Podlega ono cigglej moderni-
zacji i usprawnianiu, a za jego pomoca do
dzisiaj prowadzi sig automatyczng genera-
lizacje kartograficzng w wiekszosci euro-
pejskich agencji kartograficznych.
Kazda z tych agencji, chcac usprawnic
swoje dziatanie, budowata wokét opro-
gramowania automatycznej generalizacji
wlasne systemy przetwarzania danych za-
wierajagce moduly symbolizacji, umiesz-
czania napiséw oraz budowy siatek
kartograficznych, tak aby mapa byta kom-
pletna. Tworzenie, testowanie i komple-
towanie takiego systemu jest kosztowne,
pracochtonne i wymaga czasu, ale efek-
tem jest duzo szybsze uzyskiwanie pro-
duktéw koncowych. Nie wszystkie euro-
pejskie agencje kartograficzne korzystaly
z oprogramowania Radius Clarity. Holen-
drzy zbudowali swéj wlasny system na ba-
zie oprogramowania ArcGIS firmy Esri,
a szwajcarska agencja SwissTopo oparta
sie na module generalizacji Axpand.
Ostatnio brytyjska firma 1Spatial (ma-
jaca juz ponad 20-letnie dos§wiadczenie
w tworzeniu oprogramowania do genera-
lizacji kartograficznej) wprowadzila na
rynek nowy system zarzadzania danymi
przestrzennymi 1Spatial Management

Suite (1SMS) zawierajacy modul automa-
tycznej generalizacji danych. Oprogra-
mowanie to zostalo w potowie 2014 roku
wdrozone w brytyjskiej agencji Ordnan-
ce Survey, a w 2015 roku — w irlandzkiej
Ordnance Survey.

o Podejscia
do automatycznej generalizacji

W praktyce stosuje sig dwie metody
przetwarzania danych podczas genera-
lizacji:

eMetode drabiny, w ktérej dane prze-
twarza sie po kolei, poczynajac od ska-
li poczatkowej poprzez wszystkie coraz
mniejsze skale posrednie. Wada tego roz-
wigzania jest istnienie wielu posrednich
zbioréw oraz konieczno$¢ synchroniza-
cji przetwarzania.

eMetode gwiazdy, w ktérej wszystkie
mniejsze skale pochodza z tego same-
go zbioru poczatkowego, a generowanie
wynikéw w jednej ze skal nie zalezy od
innej skali. Wadq jest dos$¢ dtugie prze-
twarzanie, jednak dla kazdej ze skal wy-
starczy wykonac je raz, a potem prze-
twarza¢ dane przyrostowe obejmujace
stosunkowo maty obszar.

o Pakiet zarzqdzania
danymi przestrzennymi

Wprowadzony niedawno do produkcji
pakiet zarzadzania danymi przestrzen-
nymi 1SMS w pelni pokrywa wszystkie
zadania, jakie mogg stang¢ przed agen-

Rys. 1. Gtéwne menu modutu 1Generalise
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Edit Profile

General | Derivation Mapping | Global Parameters
outputRoad
DouglasPeuckerSimplif
icationTolerance . .
SimplificationPriority  double 1
minDeadEndLength double 50

Class Parameters

Tolerance to use when simplifying
lines (in metres).

Pricrity for simplification (higher
value means greater priority).
Minimum length of dead ends to
retain (in metres)

Rys. 2. Menu Edit Profile zawarte w module Profiles

cjami kartograficznymi, poczynajac od
pozyskiwania danych, poprzez zarza-
dzanie nimi, kontrole i walidacje zaréw-
no geometrii, jak i atrybutéw, po dostar-
czanie wynikowych produktéw w réznej
postaci. Pakiet oparty jest na bazie da-
nych Oracle 11g i korzysta z wielu fir-
mowych rozwigzan Oracle dotyczacych
integracji danych i ich walidacji. 1ISMS
jest rozwigzaniem serwerowym o mi-
nimalnych wymaganiach dostgpu — do
korzystania z niego wystarcza dowolna
przegladarka internetowa, ktéra dzisiaj
ma kazdy komputer. Dane przestrzen-
ne, na ktorych opiera sig przetwarzanie,
powinny by¢ dostepne w formacie ak-
ceptowanym przez system, a za pomocg
przegladarki wskazujemy jedynie miej-
sce, skad nalezy je pobrac.

Na pakiet 1SMS sktada sie kilka mo-
duléw:

ezarzadzanie przebiegiem prac,

eintegracja danych,

ewalidacja geometrii i atrybutéw,

egeneralizacja kartograficzna,

etransakgje,

eedycja,

eplanowanie zadan,

ewymiana danych.

Job Details

Job Progress

Map View

Kazdy z powyzszych moduléw posia-
da wielopoziomowe menu z pewnymi
warto$ciami poczatkowymi proponowa-
nymi przez system, ktére w zaleznosci
od potrzeb mozna zmieniac.

o Modut generalizacji 1Generalise

Pakiet 1SMS nie jest typowym oprogra-
mowaniem GIS pozwalajgcym na przegla-
danie oraz edycje zgromadzonych danych,
lecz oprogramowaniem serwerowym do
masowego przetwarzania i zarzadzania da-
nymi przestrzennymi. Wspomniany mo-
dut generalizacji (1Generalise) dziedziczy
sprawdzone przez lata rozwigzania zasto-
sowane w oprogramowaniu Radius Clarity
i zawiera ponad 170 funkcji i algorytméw
generalizacji. Gléwnym jego zadaniem jest
wykonywanie generalizacji kartograficznej
na wybranych danych wejsciowych, ich
przetwarzanie zgodnie z wcze$niej usta-
wionymi parametrami oraz eksport uzys-
kanych wynikéw do zbioréw wyjscio-
wych. Wszystkie dane wczytywane sa do
obiektowej, wersjonowanej bazy danych
Gothic, tam przetwarzane i eksportowane
do zbior6w wyjsciowych.

Menu modutu generalizacji przedsta-
wione jest narys. 1. Zgodnie z nim nale-

7y ustawi¢ parametry procesu automa-
tycznej generalizacji:

e Connections — zestawianie polaczen
danych wejSciowych (nie musza pocho-
dzi¢ z jednego zrédla) i wyjsciowych.

eClassifications — okreslanie, w jaki
sposéb dane beda importowane do sys-
temu w zaleznosci od regul bazujacych
na atrybutach.

eFlowlines — umozliwienie uzytkow-
nikowi przegladania wszystkich polg-
czen i podjecia ostatecznej decyzji, kto-
re z nich wykorzystaé. Dla duzych zadan
modut ten moze uruchomic¢ przetwarza-
nie réwnolegle na dodatkowych serwe-
rach skonfigurowanych do takiego za-
dania.

eProfiles — uzgadnianie parametréw
sterujacych algorytmoéw generalizacji
kartograficznej ustalonych przez mo-
dut Classifications. System zawiera da-
ne poczatkowe, ktére uzytkownik moze
zmienic.

eJobs — wykonanie zdefiniowanego
w module Profiles zadania pojedyncze-
go uzytkownika lub zadania wsadowe-
go o parametrach zdefiniowanych na ze-
wnatrz.

Przykladowe menu Edit Profile zawar-
te w module Profiles pokazano narys. 2.

o Tryby pracy modutu 1Generalise

Modut generalizacji moze by¢ stoso-
wany w trzech trybach:

oTryb prosty — uzytkownik wykonu-
je swoje zadanie zgodnie z parametrami
ustalonymi w module Profiles w obsza-
rze okreslonym zakresem przestrzennym
dostarczonych danych. Wynik dziatania
przedstawiony jest na rysunku 3 (obraz
danych przed i po wykonaniu przetwa-

Rys. 3. Wynik generalizacji modutu 1Generalise
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rzania). Pozwala to na testowanie wy-
branych parametréw przetwarzania i ich
dostosowanie do wlasnych potrzeb.

eTryb przetwarzania masowego
— wykorzystywana jest mozliwos¢ au-
tomatycznego przetwarzania opartego
na zbiorze XML definiujgcym parame-
try przetwarzania zgodnie z protokotem
SOAP API (Simple Object Access Pro-
tocol Application Programming Inter-
face). W zaleznosci od wielko$ci zada-
nia modut Flowlines moze uruchomic
przetwarzanie rownolegte, dotaczajac do
przetwarzania inne odpowiednio skonfi-
gurowane serwery, co zapewnia wiegksza
szybkos¢ procesu.

eTryb przetwarzania danych réznico-
wych - system wykorzystuje dane r6z-
nicowe okreslone ich profilem genera-
lizacji. Sq to poprawione dane zawarte

w pewnym okreslonym obszarze opisa-
nym najmniejszym obejmujacym je pro-
stokatem. Obszar ten zostaje wygenero-
wany przez modul 1Generalise. Zwykle
obszar ten jest poczatkowo za maly, bo
dostarczone do systemu poprawki wpty-
wajg réowniez na ich otoczenie. W tym
przypadku proces generalizacji przebie-
ga iteracyjnie w nastepujacych krokach:

1. Oprogramowanie sprawdza zakres
danych i wyznacza odpowiedniej wiel-
kosci partycje obejmujaca dostarczone
dane réznicowe, ktére majg by¢ wpro-
wadzone.

2. Generalizowane warstwy sg zapisy-
wane w zbiorach wyjs$ciowych w obrebie
partycji wyznaczonej przez ich zakres
przestrzenny.

3. System jeszcze raz sprawdza, czy
wszystkie dane, ktére ulegly zmianie, za-
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wane sa wielorozdzielcze
bazy danych. Brytyjskie podejécie do
przetwarzania stosowane w Ordnance
Survey to model gwiazdy (generalizacja
nastepuje zawsze ze zbioru podstawowe-
go), gdzie dane podstawowe rejestrowa-
ne sa w trzech skalach zaleznych od ro-
dzaju terenu:

¢1:1250 — obszary miejskie,

¢1:2500 — obszary wiejskie,

¢1:10 000 — wrzosowiska i tereny go-
rzyste.

Dane podstawowe sa dostepne odplat-
nie od 2001 roku jako produkt wektorowy
OS Master Map, ktérego wycinek przed-
stawia rys. 4. Jest to ciagla baza obiekto-
wa pokrywajaca caly kraj i zawierajgca
okoto 460 milionéw obiektéw. Drugim
produktem brytyjskiej agencji Ordnan-
ce Survey jest OS Vector Map District,
czyli mapa w skali 1:25 000 (rys. 5), kt6-
ra powstala w roku 2010
& w wyniku automatycznej
£ generalizacji danych pod-
= stawowych i jest dostepna
E» bezptatnie. Do niedawna
£ oba produkty byly aktuali-
S zowane co 6 tygodni.

Od momentu produkcyj-
nego uruchomienia 1SMS
w polowie 2014 roku za-
czeto testowaé codzienny
tryb aktualizacji bazy da-
nych poprzez przetwarza-
nie danych réznicowych
i generowanie zaktuali-
zowanych produktéw OS

, 2013

~

Rys. 5. Wizualizacja brytyj-
skiej mapy OS Vector Map
District w skali 1:25 000




Master Map i OS Vector
District Map. Codzienna
aktualizacja jest juz stoso-
wana w praktyce produk-
cyjnej, a ,porcja” danych
réznicowych to od 5 do
10 tysiecy zmian kazdego
dnia. Jest to pierwsze takie
osiggniecie w §wiecie.

W irlandzkiej agencji
Ordnance Survey na po-
czatku stycznia 2015 r.
réwniez zostal zainsta-
lowany system 1SMS.
W tym przypadku baza
danych obejmuje 50 milio-
néw obiektéw. Wydaje sie,
ze w stosunkowo niedtu-
gim czasie bedzie mozna
uslysze¢ o osiggnieciach
w zakresie generalizacji au-
tomatycznej podobnych do

wynikéw brytyjskiej OS.

o A gdzie sq polskie

rozwigzania karfograficzne

Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii
oglosit rozpisany na 9 miesiecy przetarg
na wykonanie 1283 arkuszy mapy topo-
graficznej w skali 1:10 000 (na obszarach
miejskich), ktéry powinien zakonczy¢
sie w potowie 2015 roku. Cata procedura
przetargowa i wykonanie zadania zajmuje
okolo roku. Kilkaset innych arkuszy ma-
py topograficznej zostato juz wczesniej
wykonanych na zlecenie marszatkéw
wojewddztw. Biorgc pod uwage liczbe
17 264 arkuszy niezbednych do pokry-
cia Polski, do zakoniczenia wykonywania
mapy w skali 1:10 000 dla calego kraju
potrzeba jeszcze okoto 10 lat. To bardzo
dtugo. Co gorsza, wlasciwie juz w chwili
druku arkusze te nie sg w pelni aktual-
ne i z czasem ten proces sie tylko nasila.

Na seminarium pt. ,Wspélczesne wy-
zwania generalizacji kartograficznej”,
ktére odbylo sig 1 kwietnia na Wydziale
Geografii i Studiéw Regionalnych Uni-
wersytetu Warszawskiego, problematyka
automatycznej generalizacji byta ledwie
obecna. Opracowano wprawdzie kilka
testowych arkuszy map topograficznych
w skalach 1:25 000, 1:50 0001 1:100 000.
Ich twércy w podsumowaniu semina-
rium stwierdzili nawet, Ze ,automatycz-
na generalizacja sig sprawdzita i ze GU-
GiK zamierza wykorzystywac jg szerzej”.
Jeden z autoréw podkreslil jednak, ze
swypracowanie skutecznych metod au-
tomatycznej generalizacji BDOT10k nie
bylto nadrzednym celem projektu”. Ko-
lejnym wnioskiem z projektéw GUGIK
jest konieczno$¢ wprowadzenia korekt
do rozporzadzenia z 17 listopada 2011 r.

dotyczacych zawartych w nim regut ge-
neralizacji.

Dalej bedzie wiec obowigzywata ty-
powa polska ,tréjpoléwka”, gdzie mapy
ogblnogeograficzne w skali 1:250 000 lub
mniejszej bedq przetwarzane centralnie,
mapy topograficzne w skali od 1:10 000
do 1:100 000 — w wojewddztwach, a ma-
py zasadnicze i ich pochodne - w powia-
tach. W nieskoniczono$¢ bedzie trwato
uzgadnianie stykéw na granicach powia-
téw, wojewddztw oraz na ramkach od-
dzielnie opracowywanych arkuszy map.
Beda tez dalej wykonywane wielokrotne
pomiary tych samych obszaréw zalezne
od skali opracowania mapy.

Jedna centralna baza danych dla ca-
tej Polski pod zarzadem Krajowej Agen-
cji Kartograficznej mogtaby te sytuacje
uzdrowic¢ i spowodowag, ze dane dla ca-
tego kraju bylyby aktualne na co dzien.
Tak archaiczna struktura stuzby kata-
stru i geodezji, jak u nas, funkcjonuje
dotad jedynie w kilku krajach Europy.
Bez jej zmiany na poprawe tej sytuacji
nie ma co liczy¢. A taki sposéb wykony-
wania generalizacji kartograficznej, jaki
wcigz jest stosowany w Polsce, przestal
by¢ wykorzystywany przez kataster ho-
lenderski juz w 1990 roku. Zapisywanie
wynikéw w oddzielnej dla kazdego arku-
sza bazie danych, gdzie obiekty terenowe
wystepuja tacznie z ,0zdobnikami kar-
tograficznymi” (wszystkie elementy gra-
ficzne i opisowe legendy oraz siatki kar-
tograficznej arkusza, jak réwniez pewne
dodatkowe elementy graficzne symbolo-
gii obiektéw, takie jak krzyz na koscie-
le czy oznaczenie zespotu transforma-
tor6w), stwarza wiecej probleméw, niz
ich rozwiazuje, wymagajac niezbednego

Rys. 6. Wycinek arkusza mapy topograficznej w skali 1:10 000 dla woj. $lgskiego

yuzgadniania stykéw” miedzy sasiedni-
mi arkuszami.

A przeciez mozna inaczej. Przy reali-
zacji kontraktu na mape topograficzng
dla wojew6dztwa §laskiego (patrzrys. 6)
pokazano, ze mozna pracowac na ciaglej
bazie danych, bez podziatu ,,arkuszowe-
go”, i dokona¢ pelnej symbolizacji obiek-
téw topograficznych bez wprowadzania
do niej wyzej wymienionych ,,0zdobni-
kéw” [Bac-Bronowicz i inni, 2014]. Pro-
jekt ten wykonano, wykorzystujac roz-
szerzenie Esri Production Mapping wraz
z modulem MPS Atlas.

Autor tego artykutu przeczytal ponad
tysigc zagranicznych publikacji doty-
czacych wspolczesnej kartografii. Nikt
nigdy nie zacytowatl zadnego z polskich
autoréw w jakimkolwiek artykule do-
tyczacym generalizacji kartograficznej.
W tej dziedzinie jesteSmy samowystar-
czalni.

Edward Tomiczak
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