GEOTECHNOLOGIE

Monitoring sieci stacji referencyjnych GNSS w Centrum Geomatyki Stosowanej WAT

Juk osiggnac
wiarygodnos¢ danych?

O koniecznoéci bliskiej wspéipracy nauki i biznesu w branzy mo-
wi sie od dawna, a ostatnio zaczyna si¢ nawet co$§ w tej dziedzinie
robi¢. Aby zacie$ni¢ to partnerstwo na poziomie ogélnopolskim,
we wrzesniu ubieglego roku powotano klaster GEOPOLL Jednym
z sygnatariuszy tej umowy jest Wojskowa Akademia Techniczna
w Warszawie. Réwniez indywidualnie podejmuje ona takie dzia-
tania pozwalajace na wzajemna wymianeg wiedzy, doswiadczen
oraz wprowadzanie innowacyjnych produktéw i ustug na rynek.

Anna Wardziak

mentéw, ktére budujg nasz poten-

cjal. Tego typu wspélpraca sty-
muluje nas tez do podjecia kolejnych
inicjatyw, nowych badan — podkresla
prorektor ds. rozwoju WAT dr hab. Ma-
riusz Figurski (prof. WAT). Przedstawi-
ciele biznesu dodajg z kolei, ze dzigki
partnerstwu majg mozliwosé rozwoju
swoich produktéw.

Przykladem takiego wspéidzia-
tania jest wdrozenie przez Wojsko-
wa Akademie Techniczng serwisu
CGSrefmon v.2.0 do monitorowania
wspolrzednych oraz monitorowanie
wspélrzednych stacji referencyjnych
GNSS sieci SmartNet Poland w ramach
zawartej 13 stycznia umowy o wspél-
pracy z firmg Leica Geosystems. Przy
okazji podpisania umowy prof. Mariusz
Figurski (twérca i szef Centrum Geoma-
tyki Stosowanej WAT) przypomnial, ze
31 pazdziernika 2013 roku Wydziat In-
zynierii Ladowej i Geodezji zakoniczyt
realizacje grantu badawczo-rozwojowe-
go finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju pod nazwag ,,Bu-
dowa moduléw wspomagania serwiséw
czasu rzeczywistego systemu ASG-EU-
POS”. Gléwnym zadaniem, ktére zreali-
zowal 8-osobowy zesp6t CGS WAT, byla
budowa modutu opracowania pierwszej
powstatej w Polsce sieci stacji referen-
cyjnych ASG-EUPOS (uruchomionej
2 czerwca 2008 r.) w czasie quasi-rze-
czywistym oraz systemu monitorowa-
nia wsp6irzednych stacji referencyjnych

R obimy to od lat i jest to jeden z ele-
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(sktadajacego sie z warstwy obliczenio-
wej oraz analityczno-wizualnej).

w zakresie obserwacji GNSS jest

unifikacja opracowania i wyréwna-
nie funkcjonujgcych w kraju sieci stacji
referencyjnych pod katem realizacji jed-
nolitego ukladu odniesienia ETRF2000
dla obszaru Polski wprowadzonego
w zwiagzku z wdrozeniem dyrektywy
INSPIRE. Z tego wzgledu rozpoczeto
wspolprace z prywatnymi wlasciciela-
mi sieci stacji referencyjnych w Polsce.
Bardzo istotna jest ciggta weryfikacja,
czy sieci dzialaja poprawnie (w sytuacji
wystapienia defektu stacja wysylta bed-
ne informacje o wspétrzednych). Mo-
nitoring prowadzony przez niezalezny
os$rodek zwigksza wiarygodnos¢ danych,
pozwala tez na szybka korektg w przy-
padku ewentualnych nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu stacji. Po uruchomie-
niu w 2012 roku pierwszej w pelni ope-
racyjnej wersji systemu monitorowania
(wersja testowa powstata w 2006 roku
do kontrolowania tworzonej sieci ASG-
-PL) w CGS WAT monitorowana jest zbu-
dowana przez GUGIK sie¢ ASG-EUPOS
oraz trzy prywatne sieci stacji referencyj-
nych GNSS: SmartNet Poland (jej wlas-
cicielem jest firma Leica Geosystems
Sp. z 0.0.), VRSnet.pl (Geotronics Polska
Sp. z0.0.) i TPI NETpro (TPI Sp. z 0.0.).

G I6wnym celem dziatania CGS WAT

systemem kontynuowano i 15 kwiet-
nia 2014 roku uruchomiono no-
wy serwis monitorowania CGSrefmon
v.2.0, ktdry jest kolejng generacja syste-

P o zakonczeniu projektu prace nad

mu. Wykorzystuje on m.in. obserwacje
GPS i GLONASS, a strategia obliczenio-
wa jest zgodna z najnowszymi standar-
dami opracowanymi przez Techniczng
Grupe Roboczg EUREF odpowiedzial-
ng za przygotowywanie takich standar-
déw dla wszystkich europejskich osrod-
kéw obliczeniowych. Uktad ETRF2000
we wszystkich monitorowanych przez
CGS WAT sieciach (w tym SmartNet) re-
alizowany jest poprzez nawigzanie do
27 wyselekcjonowanych stacji EPN, re-
ferencyjnych dla catej Europy.

Rozwigzanie zaproponowane przez
CGS WAT oparte zostato na jadrze sys-
temu obliczeniowego oprogramowania
Bernese 5.2. Bazuje na rozwigzaniach
dobowych danych 30-sekundowych.
Jest to standard przyjety zaré6wno w sie-
ci globalnej IGS, jak i w sieci europej-
skiej EPN. Sie¢ podzielona jest na kla-
stry po 25 stacji, a system obliczeniowy
dziala na klastrze komputerowym be-
dacym rozwigzaniem wieloprocesoro-
wym umozliwiajacym prace réwnolegly
z duzg liczbg obserwacji. Umozliwia to
opracowanie dobowe danych ze 160 sta-
cji w kraju (sie¢ SmartNet plus sie¢ stacji
nawigzania przenoszacych uklad odnie-
sienia) w ciggu zaledwie 9 minut. Uzys-
kanie jednolitego rozwigzania dla calej
Polski dla wszystkich sieci, ktére opraco-
wuje CGS WAT (réwniez ASG-EUPOS,
VRSNet i TPI NETpro) trwa niespelna
20 minut.

System generuje raporty dobowe i mie-
sigczne. W raporcie dobowym na mapie
Polski prezentowane sa np. stacje z prze-
kroczonym kryterium stabilnosci w cia-
gu ostatnich 3 dni, identyfikowany jest
brak stacji, brak rozwigzania z tygodnia
lub brak rozwiazania, ktéry wskazuje na
jakis defekt stacji. Raporty miesigczne
(generowane pierwszego dnia kolejnego
miesiaca) pokazujg natomiast, jak wy-
gladaja usrednione wyniki wspétrzed-
nych poziomych i pionowych na terenie
Polski dla calej sieci. Dla kazdej stacji
pokazane sg wykresy przebiegu zmian
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13 stycznia umowe o wspétpracy podpisali prorektor ds. rozwoju WAT dr hab. Mariusz Figurski
(z prawej) oraz dyrektor handlowy Leica Geosystems Sp. z 0.0. Marcin Pucifowski

wspobirzednych ilustrujacych m.in., kté-
rego dnia dana skladowa dla konkretnej
stacji przekroczyta zalozone kryterium.
Mozna to wszystko dynamicznie prze-
gladac na stronie internetowej CGS WAT.

Jako kryterium stabilno$ci stacji
CGS WAT przyjmuje dla wspéirzed-
nych horyzontalnych 1 cm, a dla wyso-
kosci 2 cm, co jest zgodne z rozporzadze-
niem ministra administracji i cyfryzacji
z 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geo-
dezyjnych, grawimetrycznych i magne-
tycznych dla osnowy fundamentalne;j.
Przekroczenie tych wartosci wskazuje,
ze co$ zlego dzieje sie na stacji.

M dukt w postaci danych oferowany

przez sieci stacji referencyjnych,
szczegoblnie tych pracujacych w trybie
RTN, bo tutaj méwimy o sieciowym roz-
wigzaniu RTK, stwarza pewne problemy
zaréwno techniczne, jak i prawne — prze-
konuje prof. Figurski. Trzeba mie¢ na
uwadze, ze stacje referencyjne w odréz-
nieniu od osnéw zakladanych dawniej
metodami klasycznymi nie majg charak-
teru statycznego, ale quasi-kinematycz-
ny —ich wspélrzedne nie sg warto$ciami
stalymi i niezmiennymi. Dlatego powin-
ny by¢ monitorowane w celu wychwy-
cenia ich zmian zwigzanych z ruchem
stacji i poddawane okresowej korekcie,
aby oddawaly mozliwie najlepiej faktycz-
ne polozenie stacji w danym momencie.
Dzieki monitoringowi wtasciciel/operator
sieci moze szybko zareagowac i dokonac
modyfikacji czy nawet zmiany lokaliza-
cji stacji — objasnia Figurski.

Przy sieciach klasycznych nie byto
problemu wiarygodno$ci danych. Teraz
gdy mamy do czynienia z doktadnoscia-
mi na poziomie 1 cm, a stacje pracujg
w trybie ciagltym i sa poddawane czyn-
nikom o r6znym oddziatywaniu, geode-
ta korzystajacy z tych ustug musi mie¢
pewnosc, ze dane sg wiarygodne. Ta wia-
rygodnos¢ dzialania systemu stacji refe-

usimy sobie zdawac sprawe, ze pro-

rencyjnych, ktéry oferuje dane réznico-
we dla geodetéw pracujacych w terenie,
uzyskiwana jest m.in. poprzez ten nie-
zalezny monitoring sieci stacji referen-
cyjnych. A wiec duza odpowiedzialnosé
spoczywa na wlascicielach, operatorach
tych stacji. Zewnetrzny, niezalezny au-
dytor, ktéry sprawdza wiarygodnosc sys-
temu, jest bardzo wazny.
Monitorowanie wspélrzednych ze
stacji referencyjnych jest niezbedne dla
uzyskania pewnosci, ze biezace rozwia-
zania spelniaja zalozone kryterium do-
ktadnosciowe. Nalezy réwniez wziaé
pod uwage to, ze predkos¢ stacji (zwigza-
na z ruchem plyt tektonicznych) jest tyl-
ko jednym z czynnikéw wplywajacych
na warto$¢ biezacych rozwigzan. Wy-
znaczenie innych, takich jak wystepo-
wanie oscylacji rocznej, efektu zwigza-
nego z zaleganiem pokrywy $nieznej czy
tez fizycznego przemieszczenia anteny
(mogacego wystapic¢ przede wszystkim
na terenach gérniczych), jest mozliwe je-
dynie dzieki ciggtemu monitorowaniu
stacji referencyjnych. Dodatkowo kazda
zmiana sprzetu (zwlaszcza anteny) moze
powodowac niecigglos¢ wspéirzednych
i wigzac sie z konieczno$cig wprowadze-
nia nowych warto$ci wspétrzednych na

modyfikowane;j stacji.
N cuje 140 stacji referencyjnych, a do-
celowo bedzie ich 160. Do osiag-
niecia tej liczby brakuje pojedynczych
punktow, ktére te sie¢ maja zagescic.
A zatem - jak przekonuje Krystian Por-
tasiak z firmy Leica Geosystems — prak-
tycznie na wigkszosci powierzchni kraju
mozna obecnie wykorzystywac korekte
sieciowg. Do kornica marca br., kiedy to
firma deklaruje zakonczenie pelnego
komercyjnego wdrozenia sieci, jest ona
bezplatna dla wszystkich uzytkownikéw
sieci. Od 1 kwietnia br. ustugi majg by¢
oferowane odplatnie. Przedstawiciele fir-
my zapewniajg, ze wszystkie stacje od-

arazie w sieci SmartNet Poland pra-
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bieraja sygnaty zaréwno z satelitéw GPS,
jak i GLONASS. Przygotowane sg tez do
odbioru sygnatéw z BeiDou i Galileo. Je-
zeli tylko bedzie mozliwo$¢ operacyjnego
wykorzystania tych systeméw nawigacji
satelitarnej, zostang one wiaczone do roz-
wigzania niejako z automatu.

Jak wyglada zaawansowanie zglasza-
nia stacji do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego? — Stacje
oddajemy jako punkty osnowy szczegé-
towej w zwiazku z tym zglaszamy je do
konkretnych PODGiK-6w — méwi Kry-
stian Portasiak z Leica Geosystems. — Na
dzi$ wiekszos¢ projektow zostala zaak-
ceptowana, a jesli chodzi o stabilizacje,
jesteSmy na etapie finalizowania calej
dokumentacji — dodaje. — Z kolei dyrek-
tor handlowy Leica Geosystems Marcin
Pucilowski podkresla: — Wlasnie to, co
zapewnia CGS WAT, tj. monitorowanie
i wyréwnanie sieci, jest nam potrzebne
do przekazania punktéw sieci do oérod-
kéw dokumentacji. Wazne jest, ze Smart-
Net Poland jest wyréwnywana w iden-
tyczny sposéb jak ASG-EUPOS. To nam
zapewnia ,kompatybilnos¢” — dodaje.
P testow system CGSrefmon v.2.0 zo-

stanie wdrozony oficjalnie do mo-
nitorowania wspolrzednych stacji sie-
ci SmartNet Poland. Na nim bedzie
sie opieral dalszy monitoring. Umowa
przewiduje réwniez bezplatny dostep
do korekt powierzchniowych czasu rze-
czywistego ze stacji referencyjnych two-
rzacych te sie¢ do celéw dydaktycznych
inaukowych dla studentéw oraz pracow-
nikéw WAT.

— Jest to istotne z uwagi na to, iz zno-
welizowane Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne wprowadzito odplatnosé
za wszystkie serwisy czasu rzeczywi-
stego dla wszystkich klientéw ASG-EU-
POS bez zadnych ulg dla uczelni i pod-
miotéw naukowych - zwraca uwagg
prof. Figurski. — Moim zdaniem GUGiK
strzelil tym sobie w stope — kontynuuje.
—Dlaczego? Bo musimy ksztalcié¢ studen-
téw w najnowszych technologiach, a to
jest jedna z nich. Jesli uczelnia miata-
by ptaci¢ abonament za semestr czy rok
(a to nie sa pojedynczy studenci, ma-
my ich wielu), to by ja zrujnowalo. Al-
bo mamy ksztalci¢ inzynieréw na wyso-
kim poziomie, przygotowanych do pracy
w najnowszych technologiach, albo co$
jest nie tak na linii nauka — administra-
cja. Natomiast dzieki tej umowie nasi
studenci beda mieli dostep do ksztalce-
nia i badan naukowych w najnowszej
technologii. I to bedzie na pewno z ko-
rzy$cig dla obu stron — podsumowuje
Mariusz Figurski. |

o przeprowadzeniu odpowiednich
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