GEOSPRIET

Lestawienie odbiornikow satelitarnych klasy GIS

W strone cen

GIS-owy sprzet sateli-
tarny powinien miec
wytrzymala i szczelng
obudowe, mozliwosé
instalowania polo-
wego oprogramowa-
nia pomiarowego oraz
powinien obstugiwac
korekty. Dwie pierw-
sze cechy coraz czes-
ciej oferowane sg po
przystepnych cenach
przez producentéw
elektroniki uzytko-
wej. Tym, co wyréz-
nia sprzet dla GIS-u,
stata sie juz wlasciwie
tylko doktadnos¢ po-
miaru.

Jerzy Krolikowski

amatorskich odbiorni-

kéw satelitarnych to
z reguly 3-5 metréow. Oczy-
widcie, liczby te odnosza
sie wytgcznie do pomiaréw
przy dobrej widocznos$ci
nieba. W miejskiej dzungli,
lesie lub gérach blad moze
bowiem przekraczaé¢ nawet
100 metrow. Najprostsze od-
biorniki GIS-owe (ale tak-
ze coraz wiecej zwyklych
smartfonéw i tabletéw) ob-
stuguja poprawki europej-
skiego systemu EGNOS.
Wedlug badan opublikowa-
nych w zeszlym roku przez
Komisje Europejska korekty
te pozwalaja w Warszawie
na pomiar z doktadnoscig
0,9 m w poziomie oraz 1,4 m
w pionie (prawdopodobien-
stwo 95%). Wadg EGNOS jest
transmitowanie korekt przez
satelity geostacjonarne. By
odbiornik még! je sledzi¢,
musi wiec caly czas ,wi-
dzie¢” poludniowa strone
nieba. Problem ten rozwia-
zano, oferujac ptatng ustuge
EDAS, gdzie korekty trans-
mitowane sg przez internet.

D eklarowana doktadnosé

Dodajmy, ze w przypadku
sprzetu dwuczestotliwoscio-
wego doktadnosé¢ zaréwno
pomiaréw autonomicznych
(tj. bez korekt), jak i z EGNOS
jest wyzsza niz podane obok
wartos$ci. Dzigki §ledzeniu
dwéch kanaléw odbiornik
moze bowiem wyelimino-
wac blad zwigzany z opéz-
nieniem atmosferycznym
sygnatlu nawigacyjnego.
W naszym tegorocznym ze-
stawieniu juz 15 na 52 od-
biorniki to sprzet dwuczes-
totliwosciowy.

rugim ,stopniem wta-
D jemniczenia” sg korek-

ty DGPS zwane coraz
cze$ciej DGNSS. Na polskim
rynku juz 39 serii oferuje
ich odbiér. W ramach ASG-
-EUPOS mozna je pobierac
za posrednictwem dwéch
ustug — NAWGIS lub KOD-
GIS. Pierwsza jest prostsza
w dziataniu, ale mniej do-
kladna. Wymaga bowiem od
odbiornika tylko jednostron-
nej wymiany danych (tj. od-
bioru). Korekty NAWGIS
nadawane sg w dwdéch stre-

tymetrow

fach — dla Polski péinocnej
oraz potudniowej. W oce-
nie administratoréw ASG-
-EUPOS pozwalajg one na
pomiar wspéirzednych z
doktadnosciag 3 m.
Bardziej wymagajacy
uzytkownicy moga skorzys-
ta¢ z ustugi KODGIS, ktérej
btad wynosi juz tylko okoto
25 cm. Ta znaczna poprawa
doktadnosci wynika stad, ze
dzieki dwustronnej komuni-
kacji odbiornik nie korzysta
z jednej korekty dla potowy
kraju, ale z poprawki ,,skro-

Doktadno$é odbiornikéw GIS-owych w zaleznoéci od technologii pomiaréw

jednoczestotliwosciowe dwuczestotliwosciowe
bez poprawek 3-5m 1-2m
SBAS (w tym EGNOS) 2-3m >1m
DGNSS-NAWGIS do3m nie dotyczy
DGNSS-KODGIS do 0,25 m nie dotyczy
RTK nie dotyczy ok. 10 cm bez zewn. anteny,
1-3 ¢cm z zewn. antenq

postprocessing

od metrowej do milimetrowej
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jonej” pod przyblizong loka-
lizacje uzytkownika.

Dotychczas obie te ustugi
byly bezplatne, ale przypo-
mnijmy, ze od 12 lipca trze-
ba za nie placi¢. Pojedynczy
abonament wyniesie 300 zt
za rok. Alternatywa moga sie
okaza¢ komercyjne serwisy
oferowane przez niektérych
dystrybutoréw sprzetu, cho¢
narazie sg one znacznie droz-
sze niz panstwowe rozwigza-
nia lub ich zasieg jest znacz-
nie mniejszy. W przypadku
uzytkowania wielu odbior-
nikéw optacalnym wyjsciem
moze sig okazaé¢ zalozenie
wlasnej stacji referencyjne;j.
Zestawienie odbiornikéw dla
tego typu instalacji publiko-
wali$my w majowym GEO-
DECIE. Przypomnijmy, Ze ce-
ny takich stacji zaczynaja sie
od niecatych 30 tys. zt.

ymagajacy najwyz-
szej dokladnos$ci ma-
ja do wyboru coraz

wigcej odbiornikéw obstugu-
jacych korekty RTK (w tym
roku uzbierato sig ich 20).
Przypomnijmy, ze dzieki
tym poprawkom blad pomia-
ru wynosi okolo decymetra,
a z zewnetrzng anteng jesz-
cze mniej. Wada tej techno-
logii jest koniecznos¢ sledze-
nia wiekszej liczby satelitow,
co utrudnia pomiary w lesie,
gorach czy miescie. Do tego
dochodzi wyzsza cena korekt
—roczny abonament w ASG-
-EUPOS to koszt minimum
700 zl.

Ci, ktérzy nie potrzebujg
juz takiej doktadnosci w tere-
nie, moga skorzysta¢ z post-
processingu. Sprzet dla GIS-u
na ogot oferuje postproces-
sing kodowy, ktory redukuje
blad pomiaru do okolo metra
lub kilku decymetréw. Jest
jednak kilka modeli z post-
processingiem fazowym, kto-
ry pozwala wycisna¢ z od-
biornika nawet milimetry.

Innymi pomystami na
zwiekszenie doktadnosci
moga by¢ globalne serwi-
sy typu OmniSTAR badz
TerraStar. Szczegélnie war-
to zwr6ci¢ uwage na ten
ostatni — dzigki wykorzysta-
niu technologii PPP (precise

point positioning) oferuje on
10-centymetrowa doktadnosé
pomiaru w czasie rzeczywis-
tym w dowolnym zakatku
$wiata. O wysokim poten-
cjale tej technologii najlepiej
swiadczy fakt, ze o przejecie
TerraStar od norweskiej spo6t-
ki Veripos przez dtuzszy czas
zazartq batalig prowadzili gi-
ganci rynku GNSS - Hexagon
oraz Topcon. Ostatecznie wy-
grala ta pierwsza korporacja,
cho¢ na mocy specjalnego po-
rozumienia réwniez klienci
tej drugiej bedg mogli korzys-
tac z zalet tego serwisu.

arto pamietag, ze o do-
W ktadnosci odbiornika
satelitarnego decydu-
ja nie tylko korekty. Waznym
aspektem jest rowniez ante-
naialgorytmy przetwarzania
sygnatéw. Jak udowodnilismy
w naszym zeszlorocznym
tescie (GEODETA 8/2013),
w ,,miejskiej dzungli” smart-
fon moze mierzy¢ z btedem
znacznie przekraczajacym
100 metréw. Tymczasem w tej
samej sytuacji dobrej jakosci
odbiornik GIS-owy eliminu-
jacy tzw. efekt wielodroznos-
ci wcigz zapewnia doklad-
no$¢ w okolicach metra!
Wazna cecha sprzetu dla
GIS-u jest takze mozliwosé
integracji pomiaréw dal-
mierczych, co pozwala obli-
cza¢ wspdélrzedne punktow
niedostepnych. Krokiem mi-
lowym w rozwoju tego typu
rozwigzan jest zaprezento-
wany pod koniec zeszlego
roku Trimble GeoExplorer
Geo 7X z technologig Flight-
Wave. Dzieki wbudowane-
mu dalmierzowi laserowemu
oraz pomocniczym sensorom
pomiar laserem jest automa-
tycznie przeliczany na dlu-
gos¢ i szeroko$¢ geograficz-
ng. Az dziw bierze, jak dlugo
trzeba bylo czekaé¢ na takie
narzedzie, cho¢ oczywiscie
ma ono swoja cene, bardziej
zblizong do sprzetu geode-
zyjnego niz GIS-owego. Ni-
kogo nie powinno to jednak
dziwi¢, wszak granica mie-
dzy tymi kategoriami urza-
dzen z roku na rok coraz bar-
dziej sie zaciera.

Jerzy Krolikowski

GIS 615

-
<
MARKA Carlson
MODEL Super G
REJESTRATOR zintegrowany
system operacyjny Windows 7 Ulfimate
procesor [MHz] 1600
pojemnos¢ twardego dysku 468
rozmiar ekranu 1024 x 600 px
aparat fotograficzny 2 Mpx

porty wejscia-wyjscia

RS-232, 2 USB, microSD, audio, LAN

komunikacja bezprzewodowa

GSM, Bluetooth, wii

oprogramowanie specjalistyczne

SurvPC

ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany]

zintegrowany

$ledzone systemy

GPS, GLONASS, SBAS

azgstotliwosé okreslania pozycji [Hz] 50
dostepne tryby pomiarow SBAS, DGNSS, RTK, postprocessing
norma pyto- i wodoszczelnosci P65

ANTENA [zewngtrzna/zintegrowana]

zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna

WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg]

11

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

MaxView

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf]

zaleznie od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

APOGEO

MARKA Getac
MODEL PS-236
REJESTRATOR zintegrowany
system operacyjny Windows Maobile 6.1 Pro lub Classic
procesor [MHz] 806
pojemnos¢ twardego dysku 256 MB NAND flash i 4 6B Inand
rozmiar ekranu 480 x 640 px

aparat fotograficzny

3 Mpx z autofokusem

porty wejscia-wyjscia

RS-232, mini-USB 2.0, zasilanie,
thqcze dokowania, SDIO/SDHC (opcja)

komunikacja bezprzewodowa

36 (opcja 3.56), Bluetooth 2.1 + EDR
(opcja long range), wii

oprogramowanie specjalistyczne

EGstar, Carlson SurvCE, Microsurvey FieldGenius,

6IStar, ArcPad, Landlnspect

ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany]

zintegrowany

sledzone systemy GPS (L1), SBAS
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1
dostepne fryby pomiaréw DGNSS, SBAS
norma pyto- i wodoszczelnosci P67
ANTENA [zewngtrzna/zintegrowana] zintegrowana
WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 0,52 (bez modutu 36)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SiRFstarlll, e-kompas,
altimetr

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [z4]

zaleznie od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

Geomatix
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Durabook Geneq Geomax Getac
TA10 SXBlue Il GPS/GNSS Zenith 05 D/S F110
zintegrowany dowolny z systemem Windows, Windows Mobile zintegrowany zintegrowany
lub Android
Windows 7 Pro zalezy od rejestratora Windows Mobile 6.5 Windows 7 Pro lub Windows 8 Pro
1800 806 1900 lub 2100
500 GB 4 6B flash 128 lub 256 GB
1024 x 768 px (10,4 cala) 480 x 640 px 1366 x 768 (11,6 cala)
5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx
2 USB 3.0, miniUSB 2.0, RS-232, LAN, stacja dokujgca miniUSB 2.0, antena, karta SD USB, HDMI, stacjadokujqea, dowyboru: LAN, RS-232, USB

GSM, Bluetooth, wi-fi Bluetooth 2.0 zintegrowane poczwdme pasmo G6SM/GPRS, GSM, Blugtooth, wifi
Bluetooth, wii

brak danych ArcPad, DigiTerra Explorer, dowolne zgodne z NMEA GeoGis Lite brak danych
zintegrowany u-blox zintegrowany zintegrowany zintegrowany SiRFstarlV
GPS (L1), EGNOS GPS (L1), GLONASS (L1), SBAS GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1, L2), Galileo, GPS (L1), EGNOS
Compass, SBAS/GPS (L1), GLONASS (LT)
1 do20 brak danych 1
SBAS SBAS, DGNSS, postprocessing SBAS, DGNSS, RTK SBAS
1P65 P67 [P65 P65
zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zewngtrzna zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna
23 0,6 093 1,39
- RTK z GLONASS, gdy stacja ref. przesyta poprawki e-kompas, altimetr -
dla GPS; eliminacja wielodroznosci
9130 zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguraji 7094
Elmark Automatyka Small6IS Geomatix Elmark Automatyka

Getac Getac Getac GPS.PL 3R
PS-336 V110 1710 3R-A10
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows Embedded Handheld 6.5 Pro lub Classic Windows 7 Pro lub Windows 8 Pro Android 4.1 Windows 7 PL
1000 1900 lub 2100 1000 1860
8 GB 128 lub 256 GB 16 GB 125 GB
480 x 640 px (3,5 cala) 1366 x 768 (11,6 cala) 1024 x 768 px 10 cali
5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx z fleszem 5 Mpx
RS-232, mini-USB 2.0, zasil., ztqcze dokowania, RS-232, 2 USB 3.0, USB 2.0, LAN, HDMI, USB klient i host, jack, RS-232, USB, Ethernet, RJ-45, zasilanie,
micro-SDHC, FlexConn stacja dokujgca, stuchawki, mikrofon stacja dokujqca stacja dokujqca
36 (opcja 3.56), Bluetooth 2.1 + EDR GSM, Bluetooth, wi-fi GSM, Bluetooth, wi-fi GPRS (opcja), Bluetooht, wi-fi (opcja)
(opcja long range), wi-fi
Geomatix: EGstar, Carlson SurvCE, brak danych brak danych 3R-AREA Pro lub ArcPad
Microsurvey FieldGenius, GIStar, ArcPad, LandInspect
zintegrowany SiRFstarlV zintegrowany SiRFstarlV zintegrowany SiRFstarlV zintegrowany lub plecakowy
GPS (L1), EGNOS GPS (L1), EGNOS GPS (L1), EGNOS GPS, opcja GLONASS, SBAS
1 1 ] 1 (opcjonalnie 20)
DGNSS, SBAS SBAS SBAS DGNSS (KODGIS), RTK, i-PPP, Correct-PPP
P68 P65 P65 [P65
zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewnefrzna opcja/tak
0,53 (bez modutu 36) 1,98 brak danych 1,3
- i-PPP, Correct-PPP

SiRFstarlV, e-kompoas, altimetr, FlexiConn (opcja): -
czytnik kodéw 1D, RFID HF, 3-in-1 card reader
Elmark - 4100, Geomatix - zaleznie od konfiguracii 10300 3658
Elmark Automatyka, Geomatix Elmark Automatyka Elmark Automatyka GPS.PL
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MARKA GPS.PL 3R GPS.PL 3R Hemisphere GNSS
MODEL 3R-PAD mini L130-G A101 Smart Antenna
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany dowolny z portem RS-232

system operacyjny Apple i0S 7 Windows Mobile 6.1 zalezy od rejestratora

procesor [MHz] 1000 624

pojemnos¢ twardego dysku 16 GB 16 6B

rozmiar ekrany 7 cali 3,7 cala

aparat fotograficzny 5 Mpx 3,2 Mpx

porty wejscia-wyjscia Apple Lightning miniUSB, antena

komunikacja hezprzewodowa GPRS, wi-i, Bluetooth GPRS, Bluetooth

oprogramowanie specjalistyczne 3R-SuperSurv 3R-AREA Standard lub ArcPad Hemisphere GNSS Pocket Max3,

autorskie MAXNET-Hemisphere

ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany] zintegrowany zinfegrowany lub plecakowy zewngtrzny z anfeng
$ledzone systemy GPS (L1), SBAS GPS (L1), GLONASS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 10 (opcjonalnie 20)
dostepne tryby pomiarow SBAS SBAS, DGNSS (KODGIS) SBAS, DGNSS, postpracessing
norma pyto- i wodoszczelnosci IP65 IP65 P67

ANTENA [zewnetrzna/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana

WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 05 0,35 <0,558

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE opcjonalny mini-UAV do zdje¢ z powietrza i-PPP, Correct-PPP elektroniczny sensor wychylenia,

Hemisphere GNSS Coast

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf] od 3995 zaleznie od konfiguragii zaleznie od konfiguradii

DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL MAXNET Lech Wereszczyriski

MARKA Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target
MODEL VS131/VS330 Vector Compass Qmini Al Qmini M1/M3
REJESTRATOR dowolny z portem RS-232, zapis na pendrive zintegrowany zintegrowany
system operacyjny zalezy od rejestratora Android 4.0 Windows Mobile 6.5 Prof.
procesor [MHz] 1000 806
pojemnos¢ twardego dysku 468 868
rozmiar ekranu 480 x 800 px 480 x 640 px

aparat fotograficzny

porty wejscia-wyjscia

komunikacja hezprzewodowa

8 Mpx z fleszem

5 Mpx z fleszem

miniUSB, microSD, audio

mini-USB, microSD

GSM, Bluetooth, wi-fi, 2 SIM

GSM, Bluetooth, wi-i

oprogramowanie specjalistyczne

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hi-Net Server
(opcjonalnie ArcGIS for Smartphone)

Hi-Q/HI-Net Server (opcjonalnie: ArcPad, DigiTerra,
tMap, mLas Inzynier), Carlson SurvCE/Hi-RTK Road

ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zewnetrzny zintegrowany zintegrowany
$ledzone systemy GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), SBAS, OmniSTAR, Beacon GPS GPS, SBAS/GPS, GLONASS, SBAS
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 10 (opcjonalnie 20) 1 ]
dostepne tryby pomiarow SBAS, DGNSS, RTK, postprocessing autonomiczny SBAS
norma pyto- i wodoszczelnosci P66 P68 P67

ANTENA [zewngtrzna/zintegrowana] 2 zewngfrzne (A21 +A31/A42 + A43) zinfegrowana Zinfegrowana

WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 11 026 0,315

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

wyznaczanie azymutu (RMS <0,03°/0,01°),
Hemisphere GNSS Coast, akcelerometr,
elektroniczny sensor wychylenia

e-kompas, barometr

przeciwzakfoceniowa antena GPS, e-kompas

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf]

zaleznie od konfiguracji

zaleznie od konfiguracji

zaleznie od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

MAXNET Lech Wereszczyiiski

APOGEO

APOGEO
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Hemusghere| ==
T
Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
A325 Smart Antenna R330 V102 Vector Compass V103/V113 Vector Compass
dowolny z portem RS-232 dowolny z portem RS-232, zapis na pendrive dowolny z portem RS-232, zapis na pendrive dowolny z portem RS-232, zapis na pendrive
zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zaleiy od rejestratora
Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere
zewngtrzny z anteng zewngtrzny 7 anfeng zewngtrzny z 2 antenami zewngtrzny z 2 antenami
GPS (LT, L2), GLONASS (LT, L2), SBAS, OmniSTAR | 6PS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), SBAS, OmniSTAR GPS (L1), SBAS GPS (L1), GLONASS (L1), SBAS, Beacon (V113)
10 (opcjonalnie 20) 10 (opcjonalnie 20) 10 (opcjonalnie 20) 10 (opcjonalnie 20)
SBAS, DGNSS, RTK, postprocessing SBAS, DGNSS, RTK, postprocessing SBAS, DGNSS, postprocessing SBAS, DGNSS, postprocessing
P67 P66 P67 P67
zintegrowana zewngfrzna 2 zintegrowane 2 zintegrowane
<0,558 1,025 1,5 21/24
elektroniczny sensor wychylenia, Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Coast i SureTrack, wyznaczanie azymutu (RMS < 0,75°), wyznaczanie azymutu (RMS < 0,3°),
Coast i SureTrack, upgrade do GNSS RTK L1/12 upgrade do GNSS RTK L1/12 Hemisphere GNSS Coast, akcelerometr, Hemisphere GNSS Coast, akcelerometr,
elektroniczny sensor wychylenia elektroniczny sensor wychylenia
zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji
| MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski

Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
Q5 Qcool Qpad Qstar 5/6/8
zinfegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows CE 5.0 Windows CE 5.0 Android 2.3 Windows Mobile 6.5 Prof.
530 533 1000 806
512 MB 268 8 GB 8 GB
240 x 320 px 240 x 320 px 1024 x 600 px 480 x 640 px
tak (ile Mpx) brak 3 Mpx 5 Mpx
RS-232, microSD mini-USB, microSD miniUSB, microSD, audio mini-USB, microSD
GSM, Bluetooth Bluetooth GSM, Bluetooth, wi-fi GSM, Bluetooth, wi-fi
Hi-Q/HI-Net Server Qcool/Hi-Net Server Hi-Net Server Hi-Q/HI-Net Server (opcjonalnie: ArcPad, DigiTerra,
(opcjonalnie ArcGIS for Smartphone) tMap, mLas Inzynier), Carlson SurvCe/Hi-RTK Road
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
GPS, SBAS GPS, SBAS GPS, GLONASS, SBAS 5:GPS, SBAS; 61 8: GPS, GLONASS, opcja BeiDou, SBAS
5 1 1 5
SBAS, DGNSS, postprocessing SBAS SBAS SBAS, DGNSS, RTK, postprocessing
P67 P67 P67 P67
zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna
0,7 0,15 073 0,835
pomiar statyczny z dokt. 5/10 mm + 1 ppm wskaznik temperatury i barometr g-sensor, e-kompas, barometr, pomiar statyczny 5 mm + 1 ppm, g-sensor,
czytnik kodéw kreskowych i RFID (opcja) e-kompas, Qstar 8: 1 cm RTK
zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji
APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ
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MARKA Juniper Systems Leica Leica

MODEL Mesa Standard /Geo/3G Zeno 5 Zeno 10

REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Embedded Handheld 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows CE 6.0
procesor [MHz] 806 800 533
pojemnos¢ twardego dysku 468 268 168
rozmiar ekranu 640 x 480 px 480 x 640 px 480 x 640 px
aparat fotograficzny nie/3,2/3,2 Mpx 3,2 Mpx 2 Mpx
porty wejscia-wyjécia RS-232C, USB (host/klient), DC, audio jack USB, zasilanie, stacja dokujgca USB, RS-232, antena

komunikacja bezprzewodowa

GSM, Bluetooth, wi-i

GSM, Bluetooth, wi-fi

GSM, Bluetooth, wii

oprogramowanie specjalistyczne

Carlson SurvCE

Leica Zeno Field,
Ieno Connect

Leica Zeno Field,
Teno Connect

ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany]

zintegrowany

zintegrowany lub zewn. 6603

zintegrowany lub zewn. 6603

$ledzone systemy GPS, GPS (L1), opcja GLONASS, SBAS/ GPS (L1), opcja GLONASS, SBAS/
SBAS 6P (L1, 12, 120), opcia GLONASS (L1, 12) 6PS (L1, 12, 120), opcia GLONASS (L1, 12)
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 5
dostepne tryby pomiarow SBAS SBAS, postprocessing; SBAS, DGNSS, RTK (opcia),
7 anteng zewn. DGNSS, RTK (opcia) postprocessing

norma pyto- i wodoszczelnoéci P67 P54 P67
ANTENA [zewnetrzna/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna
WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 0,862 (z bateriq), 0,998 (z 2 bat.) 0,375 0,740
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE geotagowanie Juniper SmartCheck*, SmartTrack+ SmartCheck*, SmariTrack+
CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zt] zaleznie od konfiguracji od 6000 od 7000
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, 16 T. Nadowski Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

APOGEO

South

Spectra Precision

MARKA Spectra Precision
MODEL Tablet $520 MobileMapper 10/20 MobileMapper 120
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 4.2.2 Windows Mobile 6.5/Windows Embedded Handheld 6.5 Windows 6.5 Embedded Handheld
procesor [MHz] 1200 600 806
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B ROM 256/512 MB 168
rozmiar ekranu 800 x 1280 px 3,5 cala 3,5 cala
aparat fotograficzny 8 (tyt) i 2 Mpx (przad) 3/5 Mpx 3 Mpx

porty wejscia-wyjscia

2 microUSB 2.0, audio jack, tadowanie, karty TF/

miniUSB, antena MMCX

RS-232, USB, miniUSB, antena, zasilanie, ztqcze

micro SD komunikacyjne
komunikacja bezprzewodowa GSM, Bluetooth, wi-fi GSM/GPRS (MM20: 3.56), Bluetooth 2.1, wii modem GPRS, Bluetooth 2.1, wii (opcjonalnie)
oprogramowanie specjalistyczne Giscuit ArcPad, DigiTerra Explorer, MobileMapper Field i Office | ArcPad, DigiTerra Explorer, MobileMapper Field i Office
ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany] zinfegrowany zinfegrowany Zintegrowany
sledzone systemy GPS GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
SBAS SBAS
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 1 do 20
dostepne tryby pomiarow AGPS SBAS, postprocessing SBAS, DGNSS, postprocessing
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 P54 P85
ANTENA [zewnetrzna/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna
WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 0,61 0,38 0,62

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

e-kompas, barometr, g-sensor

postprocessing o doktadnosci <0,5 m

I-Blade - szybsza inicjalizacja, pomiar RTK bez GPS,
eliminacja wielodroznosci

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf]

zaleznie od konfiguracii

zaleznie od konfiguracii

zaleznie od konfiguracii

DYSTRYBUTOR Geomatix SmallGIS SmallGIS
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Leica Leica South South
Zeno 15 €525 plus/CS25 GNSS plus $750 $760-2013
zinfegrowany zinfegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows CE 6.0 Windows 7 Windows Mobile 6.5 lub CE6.0 Windows Mobile 6.5 lub 6.1
533 1600 624 lub 806 1000
168 64 GB 256 lub 512 MB NAND flash 256 lub 512 MB NAND flash
640 x 480 px 1024 x 600 px 480 x 640 px 480 x 640 px
2 Mpx 2 Mpx 3 lub 5 Mpx 5 Mpx
USB, RS-232, antena RS-232, 2 USB, LAN, audio miniUSB 2.0 miniUSB 2.0

GSM, Bluetooth, wi-fi

GSM, Bluetooth, wi-fi

36, Bluetooth, wii

36, Bluetooth, wii

Leica Zeno Field,
Zeno Connect

Leica Zeno Field, MobileMatriX,
Ieno Connect

EGStar, Carlson SurvCE, Microsurvey FieldGenius,
6IStar, ArcPad, Landlnspect

EGStar, Carlson SurvCE, Microsurvey FieldGenius,
GIStar

zintegrowany,/zewn. 6603

zintegrowany,/zewn. 6603

zintegrowany

zintegrowany

GPS (L1), opcja GLONASS, SBAS/ GPS (L1)/6PS (L1, L2, L2C), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2),
6PS (L1, L2, L2C), opcja GLONASS (L1, L2) opcja GLONASS (L1, 12) BeiDou, SBAS Galileo (E1), BeiDou, SBAS
5 1 (opcjonalnie 5) 2 1
SBAS, DGNSS, RTK (opcja), SBAS, DGNSS, RTK (opcja), SBAS, DGNSS, SBAS, DGNSS, RTK
postprocessing postprocessing posfprocessing
P67 1P65 P67 P67
zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna
09 14 07 0,66
SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck*, SmartTrack+ Everest, Coast -
0d 8000 0d 20 000 zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, |G T. Nadowski

Geomatix

Geomatix

Spectra Precision Stonex Stonex Topcon
T4 S4H/M S7G/D/S FC-336
zinfegrowany zinfegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows 6.5 Embedded Handheld Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile
1000 806 806 806
16 GB 4GB 4GB 4GB
43 calo 3,7 calo 3,7 calo 480 x 640 px
8 Mpx z fleszem 5 Mpx 5 Mpx 3 Mpx
USB host/klient, DE9, antena, stuchawki, miniUSB, RS-323, mini-SD USB, zewnetrzna antena GNSS, karta SD RS-232, USB,
hqcze komunikacyjne zasilanie

36, Bluetooth 2.1, wifi

GSM, Bluetooth, wi-fi

GSM, Bluetooth, wi-fi

GSM, Bluetooth, wi-fi

ArcPad, DigiTerra Explorer GeoGisMobile GeoGisMobile, SurvCE, ArcPad MAGNET GIS, ArcPad z modutem ARIMR, tMAP, mLAS
zinfegrowany zinfegrowany zintegrowany zintegrowany
GPS (L1), GPS (L1), GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1, L2), Galileo (1), GPS (L1),
SBAS SBAS BeiDou, SBAS/GPS (L1), GLONASS (L1)/GPS (L1), SBAS EGNOS
1 1 1 1
SBAS SBAS, DGNSS SBAS, DGNSS, RTK SBAS, DGNSS (NAWGIS)
P65 P65 P65 P67
zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewnetrzna zintegrowana
04 0,55 0,850-0,895 brak danych
brak danych brak danych pomiar stat. (S76: AdVance RTK, Pulse Aperture -
Correlator, odpornosc na zakdc.)
zaleznie od konfiguracji brak danych brak danych 0d 7990
Small6IS (zerski Trade Polska (zerski Trade Polska TPl
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MARKA Topcon Topcon Trimble
MODEL Tesla GRS-1 Vanguard GeoExplorer 3000 GeoXM
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Mobile Windows Mobile Windows Mobile 6.1 Classic
procesor [MHz] 806 806 520
pojemnos¢ twardego dysku 468 168 168
rozmiar ekranu 640 x 480 px 240 x 320 px 3,5 calo
aparat fotograficzny 3,2 Mpx 2 Mpx brak (obstuga TrimPix Pro)
porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, zasilanie, antena RS-232, USB, zasilanie, antena RS-232, antena, USB klient i zasilanie

komunikacja hezprzewodowa

GSM, Bluetooth, wi-i

GSM, Bluetooth, wifi

Bluetooth 1.2, wifi

oprogramowanie specjalistyczne

MAGNET GIS, ArcPad z modutem ARIMR, tMAP, mLAS

MAGNET GIS, ArcPad z modutem ARIMR, tMAP, mLAS

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany]

zintegrowany

zintegrowany

zintegrowany

$ledzone systemy GPS (L1, opcja L2), GLONASS (L1, opcja L2), GPS (L1, opcja L2), GLONASS (L1, opcja L2), GPS (L1),
EGNOS EGNOS SBAS
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 do 100 1
dostepne tryby pomiaréw SBAS, DGNSS (NAWGIS), RTK (opcja), postprocessing SBAS, DGNSS, RTK (opcia), SBAS, DGNSS,
postprocessing postprocessing kodowy

norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P66 P85
ANTENA [zewnetrzna/zintegrowana] zintegrowana L1 lub opcjonalnie zewnetrzna L1/L2 | zintegrowana L1 lub opcjonalnie zewngtrzna L1/12 zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna
WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] brak danych brak danych 0,8 (z bateriq)

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

mozliwosci rozbudowy do RTK, wspotpraca z siecig
GPS/GLONASS TPI NETpro

mozliwosci rozbudowy do RTK, wspotpraca z siecig
GPS/GLONASS TPI NETpro

EVEREST (eliminacja sygnatow odbitych)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf]

od 11990

0d 12990

brak danych

DYSTRYBUTOR

1Pl

1Pl

Impexgeo

=

MARKA Trimble Trimble Trimble
MODEL Juno 5D/5B/T41 Nomad 900G Pathfinder Pro 6H/6T
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany Nomad, Juno serii 3, Juno serii 5 lub Yuma 2
system operacyjny Windows Emb. Handheld 6.5 Prof. (T41 - Android 4.1) Windows Mobile 6.1 Classic lub Prof. zalezy od rejestratora
procesor [MHz] 1000 (T41 - 800) 806
pojemnos¢ twardego dysku 16/16/8 GB 668
rozmiar ekranu 43 cla 3,5 cala
aparat fotograficzny 8 Mpx z podwdjnym fleszem 5 Mpx z fleszem (6LC, GLE, GXE)
porty wejscia-wyjscia USB Klient, USB host, RS-232, antena, zasilanie | RS-232, USB klient i host, SD SDIO, zasilanie, audio RS-232, USB klient, antena, zasilanie

komunikacja bezprzewodowa

3.756 (5D i opcja w T41), Bluetooth 2.1 + EDR, wifi,
skaner kodow 107 2D (opcja), RFID (opcja w T41)

2.56 (model GXE), Bluetooth 2.0, wii,
skaner kodw 1D (GLE i GXE)

Bluetooth 2.1 + EDR
(dodatkowe zalezne od rejestratora)

oprogramowanie specjalistyczne

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, Positions, GPScorrect, ArcPad i inne

ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zewnefrzny
sledzone systemy GPS (L1), GPS (L1), GPS (L1, L2, L2C, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
SBAS SBAS SBAS/6PS (L1), GLONASS (L1), SBAS
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 1 1
dostepne tryby pomiarow SBAS, DGNSS, SBAS, postprocessing kodowy SBAS, DGNSS, RTK (w 6H),
postprocessing kodowy postprocessing kodowy i fazowy
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 (IP88 - niektdre T41) P68 P65
ANTENA [zewnetrzna/zintegrowana] zintegrowana, opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna
WAGA ZESTAWU STANDARDOWEGO [kg] 0,4-0,55 (z bateriq) 0,558 (z bateriq) 14 (bez rejestratora)

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

postprocessing DeltaPhase (nie dotyczy T41)

SiRFInstantFix Il,
postprocessing DeltaPhase

EVEREST (eliminacja sygnatéw odbitych), Floodlight (eli-
minacja zacieniania satelitow), postprocessing H-Star

CENA NETTO ZESTAWU STANDARD. [zf]

brak danych

brak danych

brak danych

DYSTRYBUTOR

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo
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Trimble Trimble Trimble Trimble
GeoExplorer Geo 5T GeoExplorer serii 7 Juno 3D/3B Juno 5D/5B/T41 Enhanced GP$S
zinfegrowany zinfegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows Embedded Handheld 6.5 Prof. Windows Embedded Handheld 6.5 Prof. Windows Embedded Handheld 6.5 Prof. Windows Emb. Handheld 6.5 Prof. (T41 - Android 4.1)
806 1000 800 1000
268 4GB 4GB 3268
3,5 cala 47 calo 3,5 calo 4,3 cala
3 Mpx 5 Mpx 5 Mpx z fleszem (tylko 3D) 8 Mpx z podwajnym fleszem

antena, RS-232, USB host i klient, zasilanie

RS-232, antena, USB klient i zasilanie

USB klient, anteng, zasilanie

USB klient, USB host, RS-232, antena, zasilanie

2.56 (opcja), Bluetooth 2.1 + EDR

3.56, Bluetooth 2.0 + EDR, wii

3.756 (model 3D), Bluetooth 2.0,wii

3.756 (5D i opcja w T41), Bluetooth 2.1 + EDR, wifi,
skaner kodéw 10 i 2D (opcja)

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, Positions, ArcPad i inne

zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
GPS (L1), GLONASS (L1, L1P), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, 12), GPS (L1), GPS (L1),
SBAS Galileo (ET), BeiDou (B1), SBAS SBAS SBAS

1

1

1

1

SBAS, DGNSS, RTK,
postprocessing kodowy i fazowy

SBAS, SBAS+, DGNSS, RTK,
postprocessing kodowy i fazowy

SBAS, postprocessing kodowy

SBAS, DGNSS,
postprocessing kodowy

P54 P65 IP54 P65 (IP68 - niektdre T41)
zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zintegrowana, opcjonalnie zewngtrzna
0,64 (z baterig) 1,08 (z baterig i dalmierzem) 0,31 (z bateriq) 0,4-0,5 (z baterig)

EVEREST (eliminacja sygnatow odbitych)

(m Output, EVEREST, Floodlight (elim. zacieniania sat.),
Flightwave (pomiar z opcjon. dalmierzem), H-Star

postprocessing DeltaPhase

postprocessing DeltaPhase (nie dotyczy T41)

brak danych

brak danych

od 3990

brak danych

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo

Trimble Trimble Trimble Trimble
Pathfinder Pro XRT 2 Pathfinder ProXT Ranger 3 Yuma 2
Nomad, Juno serii 3, Juno serii 5 lub Yuma 2 Nomad, Juno serii 3, Juno serii 5 lub Yuma 2 zintegrowany zintegrowany
zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora Windows Embedded Handheld 6.5 Prof. Windows 7
800 1600
8 6B 56 lub 128 GB
42 cala 7 cali

5 Mpx z podwdjnym fleszem (3XC, 3XE)

5 Mpx z fleszem

2 RS-232, LAN, antena, zasilanie

2 RS232, zasilanie, antena

RS-232, USB klient i host, zasilanie, stuchawki

RS-232, 2 USB host, HDMI, antena, zasil., stacja dok.

Bluetooth
(dodatkowe zaleine od rejestratora)

Bluetooth
(dodatkowe zaleine od rejestratora)

36 (modele 3XC, 3XE), Bluetooth 2.0 + EDR, wi-fi,
skaner koddw 1D (3XE)

3.756 (modele CX, CLX),
Bluetooth 4.0 + HS, wi-fi

Trimble TerraSync, Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, Positions, ArcPad i inne

TerraFlex, ArcPad i inne obstugujgce NMEA

Trimble TerraSync, Trimble Positions, ArcPad i inne

Bl

15 E. ‘Isé GIS jlf( 15 8

zewnetrzny zewnetrzny zintegrowany zintegrowany
GPS (L1, 12, L2C, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GPS (L1), GPS (L1), GPS (L1),
Galileo, OmniSTAR (VBS, XP. HP/62), SBAS SBAS SBAS SBAS
1 1 1 1
SBAS, DGNSS, RTK, OmniSTAR, SBAS, DGNSS, SBAS SBAS, DGNSS,
postprocessing kodowy i fazowy postprocessing kodowy i fazowy postprocessing kodowy i fazowy
P67 P54 P67 P65
zewnetrzna zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna zinfegrowana zintegrowana lub opcjonalnie zewngtrzna
2,37 (bez rejestratora) 0,53 (bez rejestratora) 1,040 (z baterig i wskaznikiem) 1,214
EVEREST (eliminacja sygnatow odbitych), EVEREST (eliminacja sygnatéw odbitych) SiRFInstantFix Il Postprocessing DeltaPhase
postprocessing H-Star, Trimble 360
brak danych brak danych brak danych brak danych
Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
615
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