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ERDAS Imagine Professional i ERDAS Apollo w radarowym monitoringu satelitarnym

Odczytujemy mikrofale

O prawdziwej warto$ci infrastruktury informacji przestrzen- rem danych przestrzennych oraz sro-
nej (IIP) §wiadczy mozliwosc¢ jej zastosowania w zmieniajgce;j sig dowiskiem serwerowego przetwarzania
rzeczywistosci, ktérej $ledzenie wymaga ciqglego pozyskiwania wykorzystujacym ustuge Web Processing
i szybkiego przetwarzania serii danych obrazowych. Informa- Service (WPS).

cja uzyskana w procesie analizy tych danych musi by¢ wydajnie ERDAS Imagine Professional zawiera
udostepniana wszystkim podmiotom podejmujgcym na tej podsta-  wiele narzedzi stuzacych do przetwarza-
wie decyzje. Dynamike sytuacji uchwyci¢ mozna jedynie dzieki nia i analizy danych obrazowych, kt6-
systematycznemu monitoringowi. re moga by¢ z powodzeniem obstugi-

wane nawet przez niedo§wiadczonych

taty dostep do najnowszej informacji ~ Sentinel Europejskiej Agencji Kosmicz- uzytkownikéw. Imagine pozwala na

S obrazowej — niezalezne od zachmu-  nej. Pierwszy z tej serii satelita mikrofa-  wykorzystywanie danych z najpopu-
rzenia i o§wietlenia stonecznego — lowy Sentinel-1A wprowadzony zostal  larniejszych radarowych sensoréw sa-
zapewniajg satelity radarowe. Zadania,  na orbite w kwietniu br. [patrz GEODE-  telitarnych na wszystkich — poczgw-
ktére moga by¢ wsparte analizg danych ~ TA 5/2014 - red.] i niedtugo osiggnie  szy od SLC - poziomach przetworzenia.

mikrofalowych, to m.in.: budowa mo-  zdolno$¢ operacyjng. Dane z tego syste-  Umozliwia on takze definiowanie para-
deli wysokoéciowych, staly monitoring  mu beda dostepne bezplatnie. mentéw innych sensoréw. Uzytkowni-
szkod gorniczych, identyfikacja upraw, . . cy moga wykonac¢ ortorektyfikacje z za-
okreslanie wilgotnosci gleby, monitoring @ Mumy OerZy 1C0 du|e|? stosowaniem punktéw terenowych lub
powodziowy czy monitoring laséw. Zastosowanie zintegrowanych roz-  bez nich. Ponizej opisano najwazniejsze

Mozliwo$¢ szybkiego i precyzyjnego  wigzan ERDAS Imagine Professional = moduly ERDAS Imagine Professional po-
przetwarzania danych mikrofalowych i ERDAS Apollo pozwala na stworze- zwalajgce na opracowanie uzytecznych

staje sie obecnie coraz bardziej istotna  nie wydajnego §rodowiska pracy, ktére = produktéw na podstawie surowych da-
z uwagi na wzrost ich dostepnosci. Po-  umozliwia operacyjne wykorzystanie se-  nych mikrofalowych.
za rozwijanymi systemami komercyjny-  rii danych obrazowych, w tym mikrofa- . .
mi, takimi jak: Radarsat-1/2 (pasmo C),  lowych. Imagine Professional to deskto- @ InierpreIU|emy WOdy | feren
CosmoSkyMed oraz TerraSAR-X/Tand-  powe narzgdzie sluzace do pozyskiwania Modul Radar Analyst Workstation
DEM-X (pasmo X), dostep do olbrzymiej  informacji z danych obrazowych. Apollo  obejmuje zestaw podstawowych narze-
iloéci danych zapewnia wkrétce misje  natomiast jest zgodnym z OGC serwe-  dzi do wzmocnienia obrazu. Do najsze-
rzej stosowanych metod
uczytelniania obrazow
radarowych do celéow wi-
zualnej interpretacji na-
leza techniki filtrowania,
. e o o — czyli usuwania cetek. Ra-
. dar Analyst umozliwia
wykonywanie tej opera-
¢ji ,w locie”/automatycz-
nie, tworzac dodatkowa,
wirtualng warstwe zawie-
rajaca wygladzony obraz.
Uczytelniony w ten sposéb
obraz moze by¢ zinterpre-
towany np. w kierunku
okreslania zasiggu powo-
dzi. Z uwagi na swoje ce-
chy radar jest bardzo przy-
datny w tej procedurze.
Obrazy radarowe po-
wstaja dzieki wysytaniu
wigzki promieni radio-
wych i rejestrowaniu jej
odbicia od podtoza i obiek-
Rys. 1. Okno ERDAS Imagine Professional z widocznymi narzedziami Radar Analyst. W lewym oknie wyswiet-  téw. Gladka powierzchnia
lone jest zobrazowanie Radarsat-2 (kompozycja barwna zbudowana z kanatéw w polaryzacjach VV i HV). wody w odréznieniu od
Widoczne elementy utatwiajqce interpretacje (wskaznik kierunku i nachylenia wigzki oraz strzatka pétnocy). obszaréw lagdowych (po-
W prawym oknie wyswietlono obraz referencyjny, ktéry takze utatwia interpretacje wizualng krytych roslinnoscia lub

30 GEODETA s\ ‘i}T’s‘; “’Hsén ‘%‘Af” " ¥ Ykt sk AT”"SA’F ar" SAT
MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 7 (230) LIPIEC 2014 AT §ﬁ %I |18 1 1 saSTM;ngﬁ;]i X Sif SA'? SAi' ! ?#TSHSM A;I;.i éiﬁT
' R T sn i”r SAT E‘” m AL ST <sn1 satf sat sn s.g rsn s.\{ oA SASIAEI.I SAT sé{

Fitenng

File 139 0
['\I &8 stobrhance * -
ol

Baemap | Look  Shiopng Close
I Swige * *  [Dwetion’ + Fadas

Lomats Histogram P = Measure + )y
- © 0P
@ = L X

@ = 20 View =2
s [7] g P00 emimg
i Bachiground

SLATIE053, 17.02366744 (Geographac (Las/Lon) / WG5 B4} 5128 263299 N, 17 1 252078 E (Geographue (Lat/Len){WGS B4))

lT (IT



Iﬂé& snF ;ﬂ :

it - ERDAS ISGINE 214 — \

Rys. 2. Radar Analyst dla
ERDAS Imagine Professional
daje mozliwo$é wyswietle-
nia danych o ruchu morskim
(AlS) na podktadzie obra-

z6w radarowych

wyswietla gléwne parame-
try obrazu w czytelnej po-
staci graficzne;j.

o Analizujemy

ruch morski

Radar Analyst pozwa-
la réwniez na wykrycie,
a nawet wstepng identy-
fikacje statkéw porusza-
jacych sie po akwenach
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morskich. Dzigki zareje-

zabudowanych) odbija promieniowanie
emitowane przez anteng radaru w kie-
runku przeciwnym do anteny. W zwigz-
ku z tym w kanale rejestrujacym nate-
zenie sygnaltu odebranego przez sensor
zapisane zostaja niskie wartosci. Glad-
ka powierzchnia wody moze by¢ wiec
latwo zidentyfikowana, co w polacze-
niu z wysoka czestotliwosciag rewizyty
i uniezaleznieniem od warunkéw atmo-
sferycznych czyni ze zobrazowan rada-
rowych niezastgpione zrédto informacji
stuzace delimitacji obszaréw objetych
powodzig. Automatycznie budowany
wielobok obejmujacy obszar powodzi
moze zostaé szybko zapisany w postaci
wektorowej i opublikowany na serwe-
rze Apollo.

Geometria obrazu radarowego z uwa-
gi na sposdéb jego pozyskiwania jest na-
razona na zaburzenia spowodowane
uksztatltowaniem terenu. Stok nachylo-
ny w strong anteny zostaje skompresowa-
ny przestrzennie, podczas gdy stok prze-
ciwlegly moze zosta¢ rozciagnigty lub
znalez¢ sie w martwym polu. W skraj-
nych przypadkach moze nastapi¢ nawet
zamiana kolejnosci punktéow zarejestro-
wanych na obrazie wzgledem ich ory-
ginalnego polozenia, poniewaz obraz
tworzony jest w odniesieniu do czasu
powrotu sygnalu do anteny odbiorczej.
Dodatkowo rejestrowana intensyw-
no$¢ odbicia wigzki moze by¢ zwigza-
na z uksztaltowaniem terenu czy ksztal-
tem obiektéw topograficznych. Istotne
dla wszystkich opisanych wyzej cech ob-
razu radarowego sg kierunek i kat pada-
nia wiazki. Te najwazniejsze parametry
zobrazowania radarowego zapisane sa

Rys. 3. Wyniki analizy osiadania gruntu wy-
konanej z wykorzystaniem modutu Displace-
ment Mapping dla ERDAS Imagine

w metadanych obrazu i stanowig podsta-
we przetworzen interferometrycznych
niezwykle istotnych takze przy wizual-
nej interpretacji. Dlatego Radar Analyst

strowanemu na obrazie
kilwaterowi pozostawianemu przez
jednostke mozliwe jest okreslenie jej
kursu. Ponadto modul pozwala na po-
miar zasiegu plam ropy widocznych na
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Rys. 4. Modele analityczne stworzone w ERDAS Imagine mogq by¢ tatwo opublikowane na geoserwerze

ERDAS Apollo w postaci serwiséw WPS

powierzchni wody. Dzieki zawartym
w metadanych obrazu informacjom
o dokladnym czasie jego pozyskania
mozliwe jest skorelowanie wykrytego
statku lub plamy oleju z sygnatem od-
bieranym przez migdzynarodowa siec
Automatic Identification System (AIS),
ktoéra rejestruje globalny ruch morski.
Stad juz tylko krok do wyswietlenia na
podkladzie zobrazowania radarowego
w oknie mapy ERDAS Imagine informa-
c¢ji udostepnianych z AIS poprzez ustugi
sieciowe. Na podstawie wzajemnej ana-
lizy tych dwéch zrédet wykrywane sg
rozbieznosci migdzy nadawanym syg-
natem identyfikacyjnym (zawieraja-
cym m.in. informacje o kursie) a rze-
czywistym, obserwowanym kursem
jednostki. Mozliwe jest takze wykrycie
jednostek nienadajacych sygnalu iden-
tyfikacyjnego, czyli np. domniemane;j
lodzi uchodzcéw, przemytnikéw lub
piratéw. Ponadto sygnal AIS stwarza
szanse na wykrycie zrédta wycieku ro-
Py zarejestrowanego na obrazie.

o Tworzymy NMPT

Dla ERDAS Imagine dostepny jest row-
niez zintegrowany pakiet narzedzi Ima-
gine SAR Interferometry. Zastosowa-
no w nich metody wykorzystane przez
Niemiecka Agencje Kosmiczng (DLR) do
opracowania danych z misji SRTM oraz
uzywane obecnie do tworzenia global-
nego numerycznego modelu pokrycia te-
renu (NMPT) na podstawie danych po-
chodzacych z TerraSAR-X i TanDEM-X.

DEM Extraction (Interferometric SAR
—InSAR) - to technika oraz jedno z na-
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Z kolei Displacement
Mapping (Differential In-
terferometric SAR — D-In-
SAR) stuzy do wykrywa-
nia i pomiaru pionowych
przemieszczen gruntu.
Analiza ta — bardzo przy-
datna i operacyjnie stoso-
wana w Polsce do inwen-
taryzacji szkdéd gérniczych
— moze by¢ wykonana
z wysoka dokladnoscia
i szczegblowoscig takze
przez mato doswiadczo-
nego uzytkownika.

rzedzi stuzacych do tworzenia doklad-
nych NMPT. Wszystkie techniki in-
terferometryczne wykorzystuja pary
zobrazowan na poziomie przetworzenia
SLC, czyli dane zawierajace oprécz ka-
natu natezenia takze kanal fazy. W ka-
nale fazy zapisana jest informacja o cza-
sie pomiedzy nadaniem a odebraniem
sygnalu oraz o fazie sygnatu odebrane-
go przez antene. Dzieki prostemu kre-
atorowi analizy nawet niedo$wiadczo-
ny uzytkownik dysponujacy taka parg
zobrazowan jest w stanie samodzielnie
opracowa¢ NMPT. Na kazdym etapie
wspomagany jest wskazéwkami pozwa-
lajacymi oceni¢ prawidtowosé kolejno
opracowywanych produktéw. Elastycz-
ny interfejs pozwala rowniez na zmiane
parametrow przetworzen, co moze po-
prawi¢ wyniki analizy.

o Monitorujemy przemieszczenia

Ta sama analiza r6znicy fazy sygnatu
odebranego stosowana jest do wykrycia
niewielkich, niewidocznych w pasmie
optycznym zmian na obserwowanej po-
wierzchni. Kolejne narzedzie ERDAS
Imagine o nazwie Coherence Change De-
tection (CCD) dokonuje detekcji lokalnej
utraty zgodnosci fazy mogacej $wiadczy¢
o mikroskopijnych przemieszczeniach
terenu. Przy odpowiedniej rozdzielczos-
ci danych radarowych pozwala nawet na
wykrycie §ladéw pojazdéw przemiesz-
czajacych sie po luznym gruncie. Zlo-
kalizowanie zmian jest mozliwe takze
w procesie poréwnania serii obrazéw
wieloczasowych dzigki narzedziu Time
Series CCD.
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o Publikujemy w sieci

Z punktu widzenia pod-
noszenia praktycznej war-
tosci IIP opisane oprogra-
mowanie firmy Hexagon
Geospatial umozliwia
proste tworzenie zlozo-
nych modeli analitycz-
nych opartych na danych
przestrzennych wraz z ich
publikacjg w formie ustugi WPS w sie-
ci. Modele analityczne, czyli algorytmy
przetwarzania przestrzennego, sg opra-
cowywane i testowane w $§rodowisku
desktopowym ERDAS Imagine Profes-
sional, a nastepnie moga zosta¢ opubliko-
wane na serwerze ERDAS Apollo.

Warunkiem funkcjonowania ustugi
jest uruchomienie serwisu pobierania
danych przestrzennych. Apollo oferu-
je funkcjonalno$é zautomatyzowanego
wyszukiwania danych przestrzennych
we wskazanych lokalizacjach siecio-
wych. Wykonuje takze indeksowanie
tych zasob6w oraz uruchamia zdefinio-
wane wczesniej ustugi sieciowe (np. Web
Coverage Service — WCS). Dzigki we-
wnetrznemu katalogowi mozliwe jest
wyszukiwanie danych wedlug czasu
pozyskania czy obszaru pokrycia. Ser-
wer ERDAS Apollo jest wiec niezasta-
pionym elementem systemu monitorin-
gu opartego na danych mikrofalowych.
Moze udostepniac takze produkty prze-
twarzania danych radarowych, czyli nu-
meryczne modele pokrycia terenu, mapy
przemieszczen pionowych gruntu, ma-
py zasiegu powodzi czy mapy pokrycia
terenu.

Korzystanie z sieciowych ustug prze-
twarzania nie wymaga posiadania do-
stepu do oprogramowania analitycznego
czy specjalistycznej wiedzy, za to oszcze-
dza przestrzen dyskowa. Jest idealnym
dopetnieniem technologicznego proce-
su przetwarzania danych satelitarnych
na potrzeby stalego monitoringu.

Przemystaw Turos
Geosystems Polska Sp. z o.0.
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