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Łączenie danych statystycznych z informacją geoprzestrzenną

Wartość dodana
Od kilku lat w statystyce publicznej widoczny jest znaczny 
wzrost wykorzystania geoinformacji w procesie sporządzania 
i udostępniania danych statystycznych. Podnosi to wartość 
informacji końcowej oraz tworzy zupełnie nowe dane. 

Rys.1. Rozmieszcze-
nie populacji w siatce 
1 km x 1 km [liczba 
osób na km2]
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J ednym z celów wymienionych w Eu-
ropejskim Programie Statystycznym 
2013-17 jest wsparcie dla kształtowa-

nia polityki opartej na faktach za pomocą 
bardziej elastycznego i szerszego wyko-
rzystania informacji przestrzennej w po-
łączeniu z informacjami statystycznymi 
dotyczącymi społeczeństwa, gospodar-
ki i środowiska naturalnego. Mając na 
uwadze te wytyczne, w jednostkach sta-
tystyki publicznej na przełomie lat 2013 
i 2014 realizowano projekt zatytułowany 
„Łączenie danych statystycznych z in-
formacją geoprzestrzenną w państwach 
członkowskich”. W ramach tego przed-
sięwzięcia przeprowadzono analizę 

możliwości przedstawiania danych de-
mograficznych w podziale innym niż 
stosowany obecnie podział administra-
cyjny, to jest w podziale ewidencyjnym, 
statystycznym oraz w podziale na kilo-
metrową siatkę kwadratów. Wypracowa-
na została również metodologia badania 
dojazdów do pracy z wykorzystaniem da-
nych pozyskanych w ramach najnowsze-
go spisu powszechnego. Ponadto zbada-
no możliwości zastosowania zbieranych 
przez statystykę danych przestrzennych 
do budowy wskaźników statystycznych 
opisujących stan zagospodarowania prze-
strzennego, w tym opracowano metody 
budowy wskaźników dla gęstości zabu-
dowy i gęstości dróg. 

lPrzestrzenna wizualizacja 
danych demograficznych

Na potrzeby przeprowadzenia Po-
wszechnego Spisu Rolnego 2010 i Na-

rodowego Spi -
su Powszechnego 
Ludności i Miesz-
kań 2011 w staty-
styce publicznej 
zaprojek towa no 
i utworzono dla ca-
łego obszaru Polski 
przestrzenne bazy 
adresowe zawiera-
jące: statystyczne 
punkty adresowe 
(lokalizacje bu-
dynków, w których 
znajduje się co naj-
mniej jedno miesz-
kanie) oraz granice 
rejonów statystycz-
nych i obwodów 

spisowych. Statystyczne punkty adre-
sowe zostały zdefiniowane przez atry-
buty opisowe (województwo, powiat, 
gmina, miejscowość, ulica, numer adre-
sowy) i graficzne (położenie określone 
przez współrzędne punktu adresowego), 
natomiast obwody spisowe i rejony sta-
tystyczne –  przez identyfikatory i prze-
bieg granic. Źródłem obiektów i atrybu-
tów dla przestrzennych baz adresowych 
jest rejestr TERYT zawierający identyfi-
katory jednostek podziału terytorialne-
go, miejscowości, identyfikację adresową 
ulic, nieruchomości, budynków i miesz-
kań oraz centralny katalog  ulic. 

Aktualizacja przestrzennych baz adre-
sowych odbywa się kwartalnie. Podstawą 
do aktualizacji są dane opisowe pobiera-
ne z rejestru TERYT. Zmiany przebiegu 
granic rejonów statystycznych i obwodów 
spisowych są wykonywane raz w roku. 
Zgodnie z rozporządzeniem Rady Mi-
nistrów z 15 grudnia 1998 r. w sprawie 
szczegółowych zasad prowadzenia, sto-
sowania i udostępniania krajowego reje-
stru urzędowego podziału terytorialnego 
kraju oraz związanych z tym obowiązków 
organów administracji rządowej i jedno-
stek samorządu terytorialnego granice po-
działu statystycznego dostosowywane są 
do przebiegu granic obrębów ewidencyj-
nych. Utrzymywanie i aktualizacja prze-
strzennych baz adresowych, a zwłaszcza 
statystycznych punktów adresowych, po-
zwala włączać informację przestrzenną 
do operatów do badań statystycznych, 
dzięki czemu uzyskuje się wynikowe da-
ne statystyczne z informacją o ich lokali-
zacji. Daje to ogromne możliwości w za-
kresie przestrzennej analizy danych oraz 
obrazowania wyników badań statystycz-
nych na mapach.

W celu prezentacji wyników Po-
wszechnego Spisu Rolnego 2010 oraz 
Narodowego Spisu Powszechnego Lud-
ności i Mieszkań 2011 uruchomiona zo-
stała w 2013 r. platforma do przestrzen-
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Rys. 2. Rozmieszczenie populacji w siatce 1 km x 1 km 
w okolicach Warszawy [liczba osób na km2]

Rys. 3. Rozmieszczenie populacji w obrębach ewidencyjnych  
w okolicach Warszawy [liczba osób na km2]
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nej wizualizacji danych statystycznych 
– Portal Geostatystyczny. Dane pozys
kane w trakcie spisów powszechnych 
przechowywane są w Analitycznej Bazie 
Mikrodanych (ABM), w której do celów 
wizualizacji przestrzennej przygotowa-
ne zostały predefiniowane agregaty z za-
chowaniem zasad tajemnicy statystycz-
nej. Ponadto na początku br. zwiększono 
zakres tematyczny portalu poprzez dołą-
czenie do jego bazy wyników badań do-
stępnych dotychczas w Banku Danych 
Lokalnych.

Użytkownicy korzystający z danych 
statystycznych zgłaszają zapotrzebo-
wanie na dane odniesione przestrzen-
nie nie tylko w podziale administracyj-
nym, ale również w innych podziałach 
przestrzeni. Coraz częściej sygnalizowa-
ne są potrzeby dostarczenia danych na 
poziomach agregacji niższych niż gmi-
ny. Postulaty takie są formułowane przez 
przedstawicieli jednostek samorządu te-
rytorialnego, naukowców, przedsiębior-
ców oraz indywidualnych odbiorców. 

W ramach niniejszego projektu prze-
prowadzono właśnie analizę możliwości 
prezentacji danych statystycznych w po-
dziale innym niż administracyjny. Wy-
pracowano metodologię tworzenia agre-
gatów w podziale statystycznym (rejony 
statystyczne i obwody spisowe), ewiden-
cyjnym (obręby ewidencyjne) oraz w po-
dziale na siatkę kwadratów (kilometrowa 
siatka kwadratów). Zastosowanie zna-
lazły tu dane o rozmieszczeniu ludnoś
ci zebrane podczas najnowszego spisu 
powszechnego. Dzięki użyciu w spisie 
przestrzennych baz adresowych moż-
liwe było zbieranie danych o rozmiesz-

czeniu ludności w odniesieniu do precy-
zyjnie określonych współrzędnych x, y 
miejsca zamieszkania respondenta. 

Do prac wykorzystano następujące 
warstwy wektorowe (w postaci plików 
SHP oraz klas obiektów geobaz ArcGIS):
lrejony statystyczne (utrzymywane 

w statystyce publicznej),
l obwody spisowe (utrzymywane 

w statystyce publicznej),
lobręby ewidencyjne (pozyskane 

z państwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego), 
lkilometrowa siatka kwadratów Grid_

ETRS89_LAEA_PL_1K (pobrana ze stro-
ny EFGS European Forum for Geography 
and Statistics).

W ramach prac analizowano sposób 
agregacji danych demograficznych do 
różnych podziałów przestrzeni oraz spo-
sób przestrzennej wizualizacji uzyska-
nych w ten sposób danych. Po przepro-
wadzeniu licznych prób stwierdzono, iż 
w przypadku danych o rozmieszczeniu 
ludności zróżnicowanie graficzne najle-
piej oddają prezentacje na kartogramach 
w 5 przedziałach:
lwykorzystujące metodę tworzenia 

przedziałów opartą na wyznaczeniu 
środkowego przedziału, który jest sku-
piony wokół średniej wartości zjawiska 
– w tym przypadku możliwe jest stoso-
wanie gradientów dwóch barw; dla tej 
metody prezentacji ustalono jednakowe 
przedziały dla wszystkich sposobów po-
działu przestrzeni,
lprzyjmujące równoliczne przedzia-

ły (kwantyle) – w tym przypadku moż-
liwe jest stosowanie palety monochro-
matycznej.

Na podstawie wypracowanej metodo-
logii przygotowano w ramach projektu 
prezentacje danych o rozmieszczeniu 
ludności dla obszaru całej Polski w na-
stępujących podziałach:
lkilometrowa siatka kwadratów (za-

stosowano dwa warianty dwubarwnej 
gradientowej skali – rysunek 1 i 2),
lobręby ewidencyjne (rysunek 3),
lrejony statystyczne i obwody spisowe.

lPrezentacja kierunków przepływu 
ludności związanych z zatrudnieniem

Celem tej części projektu było opra-
cowanie metod prezentowania danych 
statystycznych dotyczących dojazdów 
do pracy, w tym danych opisujących 
dojazdy do pracy do miast wojewódz-
kich oraz kierunki przepływu ludności 
w dużych miastach (na przykładzie Po-
znania). Na podstawie wybranych da-
nych zebranych podczas Narodowego 
Spisu Powszechnego Ludności i Miesz-
kań 2011 przeprowadzono analizy geo-
przestrzenne i otrzymano graficzną pre-
zentację zjawiska dojazdów do pracy. 
Analizy odnosiły się do administracyj-
nego podziału terytorialnego kraju (wo-
jewództwa, powiaty i gminy), podzia-
łu statystycznego (rejony statystyczne, 
obwody spisowe) oraz stworzonej siat-
ki kwadratów. Dzięki wykorzystaniu 
danych jednostkowych przedstawiono 
zjawiska na różnych poziomach szcze-
gółowości (agregacji). 

Dla Poznania przygotowane zostały 
mapy ilustrujące przepływy osób z i do 
innych gmin, województw oraz między 
poszczególnymi oczkami siatki kwadra-
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Rys. 6. Nadwyżka liczby osób przyjeżdżających do pracy nad 
liczbą wyjeżdżających do pracy w 2011 r. w woj. wielkopolskim 
[liczba osób na km2]
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tów. Poza tym część wizualizacji zarówno 
przyjeżdżających, jak i wyjeżdżających 
do pracy zaprezentowano w podziale na 
dzielnice w celu pokazania zróżnicowa-
nia w obrębie tych jednostek. Dla wzboga-

cenia analizy uwzględniono również ta-
kie cechy demograficzne, jak: płeć, wiek, 
zatrudnienie według sekcji PKD oraz od-
ległość pokonywana przez dojeżdżają-
cych do pracy. 

Oprócz analiz do-
tyczących Poznania 
przygotowano tak-
że kilka map dla ca-
łej zbiorowości do-
jeżdżających do 
pracy, uwzględniając 
wszystkich zatrud-
nionych na podsta-
wie umowy o pracę. 
Wykorzystanie zbio-
rów (pracowników 
najemnych i dojeż-
dżających) pozwo-
liło na konstrukcję 
wskaźnika przed-
stawiającego udział 
dojeżdżających do 
pracy w liczbie za-
trudnionych w danej 
jednostce terytorial-
nej. Podobnie jak dla 
Poznania do analizy 
i prezentacji danych 
dla obszaru całego 
kraju wykorzystano 
siatkę kwadratów. 

Możliwe jest rów-
nież przedstawienie 
za pomocą kartogra-
mu udziału dojeż-
dżających do pracy 
w liczbie zatrudnio-
nych w gminie za-
mieszkania (liczba 

przyjeżdżających do pracy w gminie, po-
wiecie, województwie itp., liczba zatrud-
nionych mieszkających w danej jednostce 
terytorialnej: w gminie, w powiecie, w wo-
jewództwie, w kraju itd.) – rysunek 4. 

Narzędzia systemów informacji geo-
graficznej pozwalają zobrazować zja-
wisko dojazdów do pracy w oderwaniu 
od istniejących podziałów kraju na jed-
nostki (administracyjne, statystyczne, 
urbanistyczne itd.) przy wykorzysta-
niu do tego celu siatki kwadratów (ry-
sunek 5). Dysponując danymi o liczbie 
osób przyjeżdżających i wyjeżdżających 
z danego oczka siatki, obliczono nad-
wyżkę osób przyjeżdżających do pracy 
nad liczbą osób wyjeżdżających do pra-
cy. Wyniki zaprezentowano w formie 
kartogramu, gdzie dane przedstawiono 
w siatce kwadratów o boku 1 km. Aby 
umożliwić zlokalizowanie „oczek siat-
ki” w przestrzeni, do kartogramu doda-
no siatkę gmin. Wynik analizy dla  frag-
mentu województwa wielkopolskiego 
pokazuje rysunek 6. 

lWskaźniki statystyczne stanu 
zagospodarowania przestrzennego

W kolejnej części projektu określono 
możliwości zaspokojenia wybranych 
potrzeb informacyjnych związanych 
z prowadzeniem prac planistycznych 
w jednostkach samorządu terytorialne-
go poprzez pozyskanie danych statys
tycznych z baz danych geograficznych 
prowadzonych przez jednostki admini-
stracji publicznej. Przeprowadzone prace 
dotyczyły dwóch zagadnień: zabudowy 
i dróg. Do analiz wykorzystano dane dla 

Rys. 4. Procentowy udział dojeżdżających do pracy w liczbie  
zatrudnionych w 2011 r. (powiaty)

Rys. 5. Dojeżdżający do pracy w 2011 r. [liczba osób na 1 km2]
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