LOTNICZE SKANOWANIE LASEROWE - SZKOtA INTERPRETACII [6]

Wymiar czasowy analiz przestrzennych a ochrona przed skutkami powodzi

Uptyw czasu pokaze

ynamiczny rozwoéj me-
D tod pozyskiwania da-
nych przestrzennych
sprawia, ze coraz czesciej wy-
korzystuje sig bogactwo infor-

b
P,

macyjne danych ze skaningu
laserowego do szerokiej gamy
analiz. Dotyczy to réwniez
waznego zagadnienia ochro-
ny débr gospodarczych przed

o "

skutkami powodzi. Kontynu-
ujac temat poruszony w po-
przednim odcinku ,Szko-
ly interpretacji” (GEODETA
7/2014), przyjrzyjmy sie rejo-

Rys. 1. Zobrazowanie lotnicze skutkéw powodzi z 2010 r. w rejonie Sandomierza
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nowi Sandomierza i skutkom
tej samej powodzi z 2010 ro-
ku (rys. 1).

Dane LiDAR nie tylko
niosg ze sobg informacje




Rys. 3. Analiza iloci mas ziemnych koniecznych do odbudowy watu. Od lewej: NMT z widocznym glifem krewasowym, model réznicowy,

NMT po odbudowie - w tym zakresie mozliwe jest przeprowadzenie symulacji (obszar 1)
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Rys. 4. Zmiany w uksztattowaniu terenu po powodzi pod wptywem zdeponowanych osadéw i dziatalnosci cztowieka (réw wykopany dla utatwienia
odptywu wody w czasie powodzi). Od lewej: model réznicowy - mapa migzszoici osadéw wykonana na podstawie danych pozyskanych zaraz po
powodzi, NMT rok po powodzi - widoczne zmiany w uksztattowaniu terenu mogq wptywad na sposéb rozchodzenia sie fali powodziowej (obszar 2)

B

"

Rys. 5. Na gérze od lewej: zobrazowane

na zdjeciach lotniczych skutki morfologiczne
i gospodarcze powodzi w réznych odste-
pach czasu (zaraz po powodzi, rok i dwa
lata).

Na dole od lewej: model réznicowy - mapa
miqzszosci osadéw wykonana na podsta-
wie danych pozyskanych zaraz po powodzi,
NMT rok po powodzi. Widoczne sq zmiany
w sposobie uzytkowania terenu, np. usunie-
to sad i zadrzewienia obok, ktére w trakcie
powodzi znaczqco przyczynity sie do spo-
sobu ksztattowania sie stozka krewasowego

(obszar 3)
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tréjwymiarowa, ale dzieki
mozliwosci szybkiego pozys-
kania ich dla duzych obsza-
row (najlepiej od razu razem
ze zdjeciami lotniczymi) po-
zwalaja na wprowadzenie do-
datkowego wymiaru czaso-
wego. Rozpatrzmy sytuacije,
w ktérej posiadamy materia-
ly sprzed zdarzenia, krétko
po zdarzeniu i po dluzszym
czasie od jego wystapienia.
Na podstawie materiatu bazo-
wego (pierwszy z wymienio-
nych) uzyskujemy mozliwosé
tworzenia map obszaréw za-
grozonych. JesteSmy w stanie
wskazac¢ aktualny stan zabu-
dowy i uzytkowania terenu.
Doktadny model pokrycia te-
renu pozwala miedzy innymi
na opracowanie map szorst-
kosci, a model terenu na two-
rzenie profili terenowych
—wszystko w ramach prac ka-
meralnych. Oczywiscie przy
zalozeniu wysokiej Swiado-
mosci operatora w zakresie
czytania danych przestrzen-
nych i zastosowanych techno-
logii —ich specyfiki, potencja-
tu i mozliwych btedéw.

zakresie badan nad
skutkami geomorfo-
logicznymi nagtych

zjawisk, takich jak powo-
dzie czy osuwiska, dzieki
pozyskaniu danych niedtu-
go po ich wystapieniu uzy-
skujemy precyzyjng i wiary-
godna informacje na temat
zasiegu zjawiska, migzszo-
$ci zdeponowanych osadéw
i ich objetosci (rys. 2), ilos-
ci materialéw niezbednych
do odbudowy watu (rys. 3),
a nawet mikroform geomor-
fologicznych (rys. 5 i 6). Ten
spos6b kartowania geomor-
fologicznego czy tworze-
nia map miazszoSci wpisuje
sie w trend rozwoju technik
geoinformacyjnych w wielu
dziedzinach zajmujacych sie
przestrzenig geograficzng i jej
zmianami w czasie.

W ujeciu gospodarczym
dane ze skaningu pomagaja
w szacowaniu strat (rys. 51 6),
a w ujeciu badawczym wply-
waja na niezwykle istotne
dzialania, takie jak weryfika-
cja posiadanych map zagro-
zenia i ryzyka powodziowego

oraz ewentualne zmiany pa-
rametréw przy ich tworzeniu.
Wracajgc do materialow ba-
zowych, mozemy przeanali-
zowad, jakie czynniki majace
wplyw na dane zjawisko na-
lezy jeszcze wziaé pod uwa-
ge. Przykladem niech bedzie
wzrost zadrzewienia w doli-
nie, a co za tym idzie, zmniej-
szenie zdolno$ci retencyjnych
przez szybsze deponowanie
materiatéw. Ten wzrost za-
drzewienia, wyrazony w kon-
kretnych liczbach, to tylko
jedna z warstw mozliwych
do uzyskania dzieki poréw-
naniu modeli LiDAR z r6z-
nych okreséw. Przyktadem
innej sg zmiany morfologicz-
ne w obrebie watéw. Warstwa
ta pozwala definiowac obsza-
ry naprawcze, prowadzi¢ mo-
nitoring i inwentaryzacje, tym
bardziej ze nadal wiele watéw
w Polsce jest w zlym stanie
i buduje sie je bez uwzgled-
nienia wplywu podloza czy
odpowiednich materialow.

okresie stabilizacji i od-

budowy jest konieczne
ze wzgledu na zmiane sytu-
acji i kontekstu przestrzen-
nego obiektéw. Nalezy roz-
patrzy¢, czy nie doszlo do
istotnych dla modelowania
powodziowego zmian grun-
tu (rys. 4), zdolnosci reten-
cyjnych (rys. 5), a takze, jak
zmienilo sie uzytkowanie te-
renu, jakie zmiany nastapity
w korycie rzeki (rys. 2). Mozna
wreszcie zaktualizowaé ma-
py ewakuacji i akcji ratowni-
czych.

Jak nigdy wcze$niej, mamy
dzi$ dostep do ogromnej, bar-
dzo aktualnej i doktadnej ba-
zy danych wysokosciowych.
Dzieki temu mozemy szybko,
kompleksowo i precyzyjnie
przeprowadza¢ analizy oraz
sporzadzaé plany, ktére zna-
czaco pomoga w minimaliza-
¢ji skutkéw powodzi. Anali-
zy warto wzbogaci¢ o wymiar
czasowy. Ten kroétki zarys
mozliwosci danych LiDAR
pokazuje, ze ich wykorzysta-
nie nie koniczy sig tylko na
interpretaciji.

P ozyskanie danych po

Agnieszka Ptak
MGGP Aero

Rys. 6. Skutki morfologiczne i gospodarcze powodzi w réznych od-
stepach czasu: zaraz po powodzi, rok i dwa lata po niej. U géry

NMT zaraz po powodzi (obszar 4)
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