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Nie jestem geodeta, ale w trakcie pracy zwia-
zanej z realizacja i inwentaryzacja sieci
ciepfowniczych napotykam na liczne problemy
z podktadami geodezyjnymi: niejednoznaczne
opisy, brak niektérych waznych informac;ji czy
nawet zwykte btedy niewylapane przez kontrole.

becnie do budowy

ADAM DWOJAK
sieci cieplowni-

O czych majg zasto-

sowanie, niemal wyltacznie,
systemy rur preizolowanych.
W Polsce na szersza skalg za-
czeto je stosowaé na przeto-
mie lat 80. i 90. poprzednie-
go stulecia. Ze wzgledu na
szybko$¢é montazu, uklada-
nie bezposrednio w gruncie
i wlasnosci izolacyjne nowej
technologii rezygnuje sie z sie-
ci kanatowych dla nowo bu-
dowanych obiektéw. Takze
w trakcie renowacji przecho-
dzi sie na nowy system. Jego
idea polega na zwigzaniu ze
soba poszczegdlnych warstw,
dzigki czemu naprezenia wy-
nikajace z wydtuzen termicz-
nych rury stalowej sg przeno-
szone na grunt. W efekcie sieci
preizolowane nie wymagajg
takiej ilosci kompensatoréw
jak sieci tradycyjne, gdzie ru-
ry przewodowe wydtuzaty sie
swobodnie.

® USTERKE MOZNA
ZIOKALIZOWAC

Rura preizolowana (rys. 1)
sktada sig z rury stalowej
(ozn. B) okolonej pianka poli-
uretanowg — PUR (C) zabez-
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pieczong na zewnatrz plasz-
czem z polietylenu - PEHD
(D). Zaizolowane i zabezpie-
czone plaszczem sg réwniez
pozostale elementy systemu,
takie jak: kolana, tréjniki, za-
wory, punkty state, kompen-
satory mieszkowe. Wszystkie
komponenty prefabrykowane
sg u wytworcy i na budowe
trafiajq jako elementy gotowe
do zabudowy. Rury dostarcza-
ne sa w dlugosciach handlo-
wych wynoszacych 12 m lub
rzadziej 6 m.

Do wykonawcy nalezy od-
powiednie ich pospawanie
i zaizolowanie zlaczy. Ope-
racja izolowania zlaczy na-
zywana jest tez mufowaniem

(1)

(patrz fot. 2). Ze statystyk wy-
nika, ze 75% wszystkich awa-
rii sieci preizolowanych wy-
stepuje wlasnie w obszarze
zlacza, dlatego miejsce to wy-
maga szczegblnego nadzoru.
Dotyczy to spawania, zakada-
nia mufy i izolowania. Twércy
systemu przewidzieli mozli-
wo$¢ sygnalizacji i lokalizacji
usterek. W tym celu na calej
dtugosci rurociagu prowadzo-
ne sg tzw. przewody alarmo-
we (ozn. A narys. 1), obydwa
miedziane, przy czym dla
rozréznienia jeden z nich jest
ocynowany i ma barwe sre-
brzysto-szarg. Odpowiednio
polaczone przewody tworza
petle alarmowa, ktéra pozwa-
la na kontrolowanie catego
cieptociagu. Przyrzady elek-
troniczne wchodzace w sktad
petli sygnalizuja zawilgoce-
nie izolacji, zwarcie ktéregos
z przewodéw z rurg stalowg
lub jego przerwanie. Usterki te
mozna zlokalizowaé za pomo-
cg reflektometru, na zasadzie
pomiaru odlegtosci miejsca
awarii od stanowiska pomia-
rowego. Identyfikacja miejsca
w terenie odbywa sig na pod-
stawie odpowiedniej interpre-
tacji schematu montazowego
powykonawczego i podkiadu
geodezyjnego z naniesiong
trasg sieci.

-Cl NA MAPACH

o /tACZA
| ODGALEZIENIA
Poniewaz, jak juz wspo-
mniatem, rejon zlacza jest ob-
szarem newralgicznym, bar-
dzo istotna jest mozliwos§é
jednoznacznej identyfikacji
tego miejsca w terenie pod
ziemig. Dlatego na szkicach
polowych oprécz rzednych
wysokosciowych powinny
by¢ naniesione odleglosci po-
miedzy poszczegblnymi zia-
czami pozwalajace na wyko-
nanie schematu montazowego
powykonawczego. Znaczenie
dokladnego nanoszenia wida¢
dopiero w przypadku poszu-
kiwania miejsca awarii.
Pewne problemy pojawiajg
sig w przypadku sieci rozga-
leznych. Odgalezienie w sie-
ciach cieplowniczych moze
by¢ zrealizowane przez za-
stosowanie tréjnika prosto-
padlego (rys. 3), nazywanego
takze wzno$nym, lub row-
nolegtego (rys. 4). Do odgate-
zienia tréjnika réwnoleglego
przyspawane jest z reguty ko-
lano lub odcinek rury z kola-
nem, co w rzucie ,,przesuwa”
odejécie o kilka metréw. Na
szkicach polowych powinno
by¢ to uwzglednione, w prze-
ciwnym razie moze doj$¢ do
zafalszowania dtugosci pet-
li alarmowej. Poza tym przy
odkrywce na podstawie pod-
ktadu sytuacyjnego w miej-
scu, gdzie spodziewamy sie
tréjnika, napotykamy na ko-
lano i wymagane sg dodatko-
we rozkopy.

e CO | JAK )
UWZGLEDNIAC
Odrebnym zagadnieniem
jest oznaczanie cieplociggéw
na podkladach geodezyjnych.



Mozna spotkac rézne rozwig-
zania: od zaznaczenia jedno-
kreskowego po trzykreskowe.
Sie¢ cieplownicza skiada sie
(poza wyjatkowymi przypad-
kami) z dwéch przewodéw
o tej samej $rednicy: zasila-
jacego i powrotnego. W przy-
padku sieci preizolowanych
przewody te prowadzone sa
w odlegloéci ok. 15 cm od sie-
bie, bezposrednio w gruncie,
nie wystepujg tu zadne kon-
strukcje ochronne ani elemen-
ty dodatkowe. System preizo-
lowany nie przewiduje komér
rozdzielczych. Wystapi¢ moga
jedynie betonowe bloki bedace
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konstrukcja wspor-
czg dla punktu sta-
lego, wzglednie stu-
dzienki stanowigce
obudowe zaworow
preizolowanych.
Przy wymianach
sieci w terenie zur-
banizowanym zda-
rza sie natomiast,
ze na istniejacym
cieptociagu trady-
cyjnym postawio-
no jakie$ obiekty,
zasadzono drzewa,
polozono ulice. W
takim przypadku
wykonawca nie de-
montuje na pewnym

odcinku betonowych tupin,
arury preizolowane przecig-
ga wewnatrz istniejacego ka-
nalu. Moim zdaniem taka sy-
tuacja powinna réwniez by¢
uwzgledniona na podkiadach
geodezyjnych, a juz na pew-
no na szkicach polowych. No-
wy szef eksploatacji w przed-
sigbiorstwie cieplowniczym,
biorac do reki dokumentacje,
musi by¢ w stanie stwierdzi¢,
w ktérym miejscu znajduje sie
kanat cieptowniczy.

® BtEDY

NA PODKtADACH
Problemy sprawia tez

oznaczanie §rednic. Na

@ FOT. FINPOLROHR

rys. 5 przedstawiono frag-
ment cieplociggu, gdzie wy-
stepuje niesp6jnos$¢ ozna-
czen. Przew6d magistralny
oznaczony zostal §rednicg
zewnetrzng rury przewodo-
wej (c 219), a przylacze do
budynku $rednica nominal-
na (c 100). Natomiast narys. 6
cieplociag przecinajacy skar-
pe oznaczono $rednicg nomi-
nalng (c 125), odrzut od nie-
go — §rednicg rury oslonowej
(c 110), podczas gdy sasiedni
niskoparametrowy — znowu
$rednica nominalng (c 32).
Sytuacje przedstawiong na
rys. 7 mozna uznaé za blad
opisujacego podktad, (ten
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sam przewd6d ma rézne ozna-
czenia—c 501c 110), ale tutaj
zawiéd! system kontroli. Sg
to tylko wybrane przyklady
btedéw z podkladéw geode-
zyjnych jednego z dolnosla-
skich miast nie naleza one
jednak do rzadkosci. Myséle,
ze na dokumentach przezna-
czonych do projektowania
nie powinny sig one zdarzac.
Osoby nieznajace dokladnie
uktadu cieptowniczego staja
czasami z powodu takich ble-
déw przed zadaniem nie do

rozwigzania. Moze to skutko-
wacé np. zamowieniem btednej
$rednicy rur czy przyjeciem
falszywej przepustowosci ru-
rociggu. Kto wéwczas bedzie
ponosit odpowiedzialnosé?

® DWIE SREDNICE
Nalezatoby wiec rozstrzyg-
naé, w jaki sposéb powinny
by¢ oznaczane cieplociagi na
podktadach geodezyjnych.
Sprawe pomoze naswietlié¢
tabela 1 przedstawiajaca za-
leznosci wymiarowe rur pre-
izolowanych. Kolorem zazna-
czono $rednice, dla ktérych
nie zachowano jednoznacz-
nosci oznaczenia (np. ozna-
czeniu na podkladzie ¢ 125
mogg odpowiadaé rury: 139,7/
225;139,7/250; 60,3/125; 48,3/
125 lub 42,4/125. Doda¢ na-
lezy, ze rury z pogrubiong
izolacja (tzw. plusowe) sto-
sowane sg sporadycznie. Dla
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zachowania jed-
noznaczno$ci po-
winno podawaé
sie dwa wymiary:
$rednice zewnetrz-
ne rury stalowej
i plaszczowej. Dla
utatwienia mo-
ze to by¢ érednica
uproszczona, wte-
dy oznaczenie np.
dla $rednicy no-
minalnej Dn 100
z izolacja standar-
dowa wyglada-
loby nastepujaco
— ¢ 114/200. Zesta-
wienie wszystkich
rozmiaréw dla rur

normowych z izolacja stan-
dardowa z zastosowaniem tej
konwencji przedstawiono w
tabeli 2. O ile dla $rednic do
Dn 350 wszyscy producenci
przyjeli takie same standar-
dowe grubosci izolagji, to po-
wyzej tej §rednicy moga wy-
stepowac réznice wymiarowe
w zaleznos$ci od dostawcy. Na
przyktad dla §rednicy Dn 500
wszyscy producenci dostar-
czajg rure stalowg o $rednicy
508 mm, jednakze $rednica
zewnetrzna plaszcza wynosi
710 mm u Logstora, PRIM-u
i Star Pipe, a 630 mm w ZPU
Migdzyrzecz i dawnym ABB.
Dlatego nie nalezy traktowac

tej tabeli jako uniwersalnej,
szczegoblnie dla srednic Dn
powyzej 350.

® RURY ELASTYCZNE
Niektérzy inwestorzy de-
cyduja sie na sieci cieplowni-
cze niskoparametrowe z tzw.
elastycznych rur preizolowa-
nych. Rura przewodowa jest
wtedy wykonana z polietyle-
nu sieciowanego (PEX), a ma-
terial jest dostarczany nie
w sztangach, lecz w zwojach
o dlugosci odpowiadajacej
wymaganiom projektowym.
Oznacza to, ze mozna wyko-
nac¢ kilkadziesiat czy nawet
kilkaset metréw cieplocia-

1. WYMIARY RUR PREIZOLOWANYCH

Dn [mm] Dz [mm] Di [mm] Dp [mm] Dp+ [mm] L [m]
20 26,9 26 Q0 110 6
25 33,7 34 Q0 110 6
32 42,4 42 110 125 6/12
40 48,3 48 110 125 6/12
50 60,3 60 125 140 6/12
65 76,1 76 140 160 6/12
80 88,9 89 160 180 6/12

100* 108,0 108 180 200 12
100 114,3 114 200 225 12
125% 133,0 133 200 225 12/16
125 139,7 139 1
150* 159,0 159 280 1
150 168,3 168 280 12/16
175* 193,7 193 280 315 12/16
200 2191 219 315 355 12/16

273,0 273 400 450 12/16
300 3239 323 450 500 12/16

* - elementy niespetniajgce wymogdw normy rur preizolowanych EN 253

Dn - $rednica nominalna rury stalowej (przewodowej|, Dz - $rednica zewnetrzna rury stalowe
(przewodowej), Di - uproszczona érednica zewnetrzna, Dp - $rednica zewnetrzna ptaszcza dla rury
standardowej, Dp+ - érednica zewnetrzna ptaszcza dla pogrubionej izolacii (plus), L - diugosci standardowe



2. OZNACZENIA RUR
PREIZOLOWANYCH

gu bez zlaczy. Wymiarowo
wyroby te rézniq si¢ od rur
sztywnych. Dla mniejszych
$rednic stosowany jest tzw.
uktad duo (wtedy dwie rury
przewodowe umieszczone sg
w jednej obudowie — z takim
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3. OZNACZENIA ELASTYCZNYCH RUR PREIZOLOWANYCH

uktadem mozna spotkac sig

lowym pojawia sie wymiar
rury 12,1 m, $wiadczy to
o bledzie pomiaréw, bowiem
nawet po uwzglednieniu to-
lerancji wykonania w hu-
cie wymiar ten moze by¢
wiekszy najwyzej o 15 mm.
Domiar kolan prefabryko-

Sieci preizolowane mo-
ga bez problemu pracowa¢é
kilkadziesigt lat, pod wa-
runkiem Ze systematycznie
sprawdza sie ich stan, a kaz-
da najmniejsza awarie (np.
zawilgocenie izolacji) usuwa
sie od razu. Aby dotrze¢ do

takze w przypadku rur stalo- | Srednica nominalna | Rury pojedyncze Rury podwéine
Srednica Oznaczenie wych). Wymiary dla rur ela- Oznaczenie Oznaczenie
Nominalna stycznych podano w tabeli 20 c 25/91pex c 25+25/111pex
20 ¢ 26/90 3. W odréznieniu od syste- 25 ¢ 32/76pex ¢ 32+32/111pex
25 c 34/90 moéw sztywnych rur preizo- 32 ¢ 40/91pex c 40+40,/126pex
32 c42/110 lowanych w ukiadach ela- 40 o 50/ g ¢ 50+50/162pex
40 c48/110 stycznych nie ma przewodéw 50 c 63/126pex c 63+63/182pex
50 < 60/125 alarmowych i jedyng mozli- o5 < 75/142p0x
o5 < 76/140 Woé_ciq dotarcia dg cieplocig- 80 ; QO/]éQp »
= <89/160 gu jest dokiz?dna 1nw§1.1tar¥: P
zacja. Techniczna mozliwosé 100 c 110/162pex
100 c 114/200 lokalizacji przewodu daje za-
125 c 139/225 stosowanie ta§my ostrzegaw-  wanych moze sprawiaé trud-  miejsca awarii, nalezy mieé¢
150 c 168/250 czej z wkladkg metalowa, ale  no$¢, poniewaz punkt od-  poprawng dokumentacje po-
200 c219/315 nie wszyscy inwestorzy de- niesienia jest polozony na  wykonawcza, sporzadzong na
250 ¢ 273/400 cyduja sie na to rozwigzanie, = przecieciu osi wirtualnych, podstawie rzetelnej inwenta-
300 ¢ 323/450 mimo ze naklady z tym zwia-  ktérego umiejscowienie jest  ryzacji geodezyjnej. Jednym
350 < 355/500 zane sg minimalne w stosun-  skomplikowane. W tabeli 4  z elementéw inwentaryzacji
200 < 406,/560 ku do kosztéw calej inwesty-  przedstawiono wymiary ty- powinno byé¢ doktadne na-
cji. powych elementéw preizo- niesienie polozenia zlaczy,
450 c 457/630 lowanych dla najczes$ciej ktére stanowia najbardziej
500 c 508/710 o TYPOWE ELEMENTY stosowanych technologii  awaryjny element sieci. Na-
550 c558/710 Zaréwno same rury, jak  (widniejaca w nagtéwku ta-  lezy tez stosowac spéjny i jed-
600 c 609/800 i poszczegblne elementy  beli firma ABB zostala prze- noznaczny system oznaczen
700 ¢ 711/900 systemu sg zunifikowane jeta przez konkurencje i nie  rurociggéw pozwalajgcy na
800 ¢ 813/1000 i w zalezno$ci od wytwér-  wiadomo, czy wyroby podta  bezproblemowe okreslenie
900 ©914/1200 cy majg okre$lone wymia- markgbedawdalszym ciggu  $rednicy rury przewodowej
1000 016/1200 ry. U wszystkich dostawcéw  produkowane). i grubosci izolacji. Bo naj-
rura ma 12 metréw dtugosci, wigkszym mankamentem
1100 118/1300 a kolana najczeéciej metrowe ~ ® POZOSTAJE sieci preizolowanych jest to,
1200 c 1219/1400 ramiona. Jezeli na szkicu po- DOKUMENTACJA 7e awarie sa niewidoczne

i czesto pojawiajg sie w kilka
czy kilkanascie lat po wybu-
dowaniu, a wtedy nie ma co
liczy¢ na pamie¢ os6b zwia-
zanych z realizacja zadania.
Pozostaje dokumentacja.

ADAM DWOJAK

ZRODIO: KATALOGI FIRMOWE

4. DEUGOSCI CHARAKTERYSTYCZNE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Rozmiar ZPU Miedzyrzecz Logstor ABB Star Pipe Finpol Rohr PRIM Lublin

K Tp [Tr| Z | K Tp |Tr|Z K| Tp |[Tr|Z|K| Tp |Tr|Z|K| Tp Tr Z| K Tp |Tr| Z
¢ 26/90 0,6/ 1,2/09/09| 1,2| 1,0, 1,0/1,0] 1,0/1,51,0/1,2/1,0/1,2|1,5/1,0/1,0/1,0[1,0[1,0| bd bd bd| bd| 1,0[1,5/1,0] 1,5 1,0
c 34/90 0,6 1,2/09/09| 1,2| 1,0, 1,0/1,0] 1,0/1,51,0[1,2/1,0/1,2|1,5/1,0/1,0/1,0/1,0[1,0| bd bd bd| bd| 1,0[1,5/1,0] 1,5 1,0
c42/110 0,6/ 1,2/02/09| 1,2| 1,0/1,0/1,0] 1,0/1,5/1,0/1,2/1,0[ 1,2|1,5/1,0[1,0/1,0/1,0]1,0/1,0| 1,0/1,0{1,0/1,0[ 1,0| 1,0/1,5/1,0] 1,5 1,0
c48/110 | 0,6] 1,2/09/09| 1,2| 1,0, 1,0/1,0] 1,0/1,51,0/1,2/1,0 1,2/1,5[1,0/1,0/1,0[1,0]1,0/1,0] 1,0/1,0/1,0/1,0{ 1,0| 1,01,5/1,0| 1,5| 1,0
c60/125 ]0,6] 1,2/09/09| 1,2| 1,0, 1,0/1,0] 1,0/1,51,0/1,2/1,0/ 1,2/1,5[1,0/1,0/1,0[1,0]1,0/1,0] 1,0/1,0,1,0/1,0{ 1,0| 1,0 1,5/1,0| 1,5| 1,0
c76/140 06| 1,2/1,2/11,2| 1,2| 1,0, 1,0/1,0] 1,0/1,51,0/1,2/1,0 1,2|1,5[1,0/1,0/1,0[1,01,0/1,0] 1,0/1,0,1,0/1,0[ 1,0| 1,0/ 1,5/1,0| 1,5| 1,0
c89/160 0,6 1,2/1,2/1,2| 1,2| 1,0/ 1,0/1,0] 1,0[1,5/1,01,2/1,0/ 1,2|1,5/1,0/1,0/1,0/1,01,0/1,0 1,0/1,0[1,0/1,0[ 1,0| 1,0/1,5/1,0] 1,5 1,0
c 114/200 | 09| 1,2/1,2|1,2| 1,5| 1,0/ 1,5/1,0 1,51,5/1,011,2/1,0/ 1,2|1,5/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0 1,0/1,0[1,0/1,0[ 1,0/1,25/ 1,5/1,0] 1,5/ 1,0
c139/225 | 09| 1,2/1,2|1,2| 1,5] 1,0/ 1,5/1,0 1,5/2,0/1,01,2/1,0/1,2|1,5/1,0/1,0/1,0/1,01,0/1,0 1,0/1,0[1,2/1,0[ 1,0/1,25/ 1,5/1,0] 1,5| 1,0
c168/250 | 09| 1,2/1,2|1,2| 1,5] 1,0/ 1,5/1,0 1,5[2,0/1,0/1,2/1,0/ 1,2|1,5/1,0[1,0/1,0/1,01,0,1,0 1,0/1,0[1,2/1,0[ 1,011,25| 1,5/1,0] 1,5/ 1,0
c219/315 | 1,21 1,2/1,2|1,5] 1,8/ 1,0/ 1,5/1,0| 1,5[2,0/1,0/1,2/1,0/ 1,2|1,5/1,0/1,0/1,0/1,0/1,5/1,0 1,0/1,0[1,2/1,0[ 1,0| 1,5/1,5/1,0] 1,5 1,0
c273/400 | 1,2| 1,2/1,5[1,5| 1,8/ 1,0/ 1,5/1,0| 2,0/2,0/1,3|1,7/1,0[ 1,7|1,5/1,0/1,0/1,0/1,0/1,51,0| 1,0/1,01,2/1,0] 1,0| 1,5/1,5/1,0] 1,5 1,5
c323/450 | 1,5/ 1,2/1,5/1,8| 1,8/ 1,0/ 1,5/1,0/ 2,0[2,0/1,5/1,7/1,0/1,7/2,0[1,0/1,0/1,0/1,0/1,5/1,2| 1,0/1,0/1,2/1,0] 1,0| 1,5/1,5/1,0] 1,5 1,5

K - dlugos¢ ramienienia kolana 90°, Tp - diugosé (L1] na przelocie tréjnika prostopadtego, Tr - diugosé (L1) na przelocie tréjnika
réwnoleglego, Z - diugos¢ zaworu. Wszystkie diugosci podane w metrach
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