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SAT
Działanie i możliwości wykorzystania

EUREF-IP
JACEK BLEZIEÑ

EUREF-IP jest systemem wykorzystuj¹cym ju¿ istniej¹ce sieci stacji refe-
rencyjnych (m.in.: EUREF, IGS, GREF, SCIGN) do przesy³ania u¿ytkownikom
obserwacji GPS lub korekt ró¿nicowych DGPS. Powsta³ w wyniku pilota¿o-
wego programu badawczego prowadzonego przez EUREF (Podkomisjê IAG
ds. Odniesieñ Przestrzennych).

40 km. Natomiast w przypadku DGPS
RTCM spodziewaæ siê mo¿na rozwi¹zañ
na poziomie metrowym nawet do 300 km
od stacji referencyjnej.

� Polskie stacje
w programie EUREF-IP

Do programu EUREF-IP w³¹czono dwie
polskie stacje referencyjne: KRAW (Aka-
demia Górniczo-Hutnicza Kraków, Wy-
dzia³ Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œro-
dowiska) oraz JOZ2 (Obserwatorium As-
tronomiczne Politechniki Warszawskiej
w Józefos³awiu). KRAW to typowa stacja
GPS, zaœ JOZ2 odbiera sygna³y GPS
i GLONASS. Obie udostêpniaj¹ w progra-
mie korekty DGPS RTCM i RTK RTCM,
a JOZ2 dodatkowo korektê „31” DGLO-
NASS (w nawiasach podano w sekundach
interwa³y, w jakich stacje generuj¹ popraw-
ki ró¿nicowe):
■ KRAW – 1(1), 3(60), 16(60), 18(1), 19(1),
22(60);
■ JOZ2 – 1(1), 3(60), 18(1), 19(1), 22(60),
31(1).
By³oby dobrze, gdyby pozosta³e struktury
(akademickie, badawcze czy samorz¹dowe)
równie¿ udostêpni³y w programie EUREF-
-IP dane ze swoich stacji referencyjnych.

Szczególnie dotyczy to stacji WROC Aka-
demii Rolniczej we Wroc³awiu, jednej ze
stacji zainstalowanych w Lamkówku Uni-
wersytetu Warmiñsko-Mazurskiego w Ol-
sztynie, a tak¿e stacji w Zatoce Gdañskiej
czy te¿ na Pomorzu.

� Jak wykorzystaæ EUREF-IP
w pomiarach DGPS i RTK?

Na wstêpie nale¿y pobraæ ze strony inter-
netowej EUREF-IP oprogramowanie
GNSS Internet Radio (dla systemów Win-
dows, Windows CE i Linux) oraz zareje-
strowaæ siê, podaj¹c swoje dane i deklaru-
j¹c sposób wykorzystania. Nastêpnego dnia
przysy³ane s¹ niezbêdne identyfikatory
„user” i „password”, które pozwalaj¹ na
korzystanie z programu. Dalej tylko od
posiadanego sprzêtu i pomys³owoœci u¿y-

Z a poœrednictwem internetu oraz odpo -
wiedniego oprogramowania system

EUREF-IP odbiera informacje z ka¿dej  sta-
cji (lub sieci) uczestnicz¹cej w programie
oraz kontroluje i udostêpnia je zaintereso-
wanemu u¿ytkownikowi. Aby pobieraæ da-
ne (RAW, DGPS, RTK), u¿ytkownik musi
posiadaæ dostêp do internetu (sta³e ³¹cze,
dial-up, UMTS, GPRS), za poœrednictwem
którego ³¹czy siê z centrum EUREF-IP.
Schemat dzia³ania systemu prezentuje ry-
sunek 1.

� Jakie informacje
i z jakich stacji?

Obecnie w programie EUREF-IP uczestni-
cz¹ stacje referencyjne pracuj¹ce zarówno
w systemach narodowych, regionalnych, jak
i badawczych. Najczêœciej przekazuj¹ one
do centrum zarz¹dzania we Frankfurcie na-
stêpuj¹ce typy danych:
■ RAW – surowe obserwacje satelitarne,
■ korekty DGPS  i/lub RTK RTCM (1, 3,
6, 16, 18/19, 20/21, 22, 31, 59).
Dla u¿ytkowników systemu wa¿ne s¹ po-
prawki ró¿nicowe DGPS RTCM i RTK
RTCM. Obszar wykorzystania korekt RTK
RTCM jest ograniczony odleg³oœci¹ od sta-
cji bazowej, która wynosi maksymalnie
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tkownika zale¿y, jak zechce on odebraæ
korekty i przekierowaæ je do odbiornika
GPS. W przypadku sta³ego ³¹cza z inter-
netem korekty odbierane s¹ za darmo (ko-
szty ³¹cza). Gorzej, jeœli ³¹czymy siê przez
telefoniê stacjonarn¹ lub komórkow¹. Roz-
s¹dnym rozwi¹zaniem wydaje siê wtedy
wykorzystanie po³¹czenia GPRS, bowiem
koszty uzale¿nione s¹ od iloœci odebra-
nych i wys³anych danych. Rysunek 2 sche-
matycznie pokazuje przep³yw informacji
(korekt) od stacji referencyjnych do u¿y-
tkownika.

� Pomiary DGPS
W pomiarach GIS-owych i kartograficz-
nych mo¿na zastosowaæ przenoœne urz¹-
dzenia typu laptop lub palmtop oraz telefon
komórkowy wyposa¿ony w GPRS. Jeœli
u¿ywamy laptopa z oprogramowaniem GIS
do zbierania informacji o terenie, to powi-
nien on byæ wyposa¿ony w co najmniej trzy
porty RS-232 (w przypadku telefonu GSM
z Bluetooth wystarcz¹ dwa i modu³ Blue-
tooth). Odbiornik GPS powinien posiadaæ
co najmniej dwa takie porty, aby móg³ ode-
braæ korekty oraz wys³aæ informacje (naj-
czêœciej NMEA) do oprogramowania GIS
zainstalowanego na laptopie.
Sprawa siê trochê upraszcza, jeœli odbior-
nik GPS (Mobile Mapper, GeoExplorer,
GS20, GS50) wyposa¿ony jest w wewnêtrz-
ne oprogramowanie pozwalaj¹ce na wyko-
nywanie pomiarów GIS. W tym przypadku
palmtop poœredniczy w przesy³aniu korekt
ró¿nicowych do odbiornika GPS (palmtop
powinien posiadaæ co najmniej dwa porty
RS-232 lub jeden RS-232 i Bluetooth, jeœli
dysponujemy telefonem z tym modu³em).
Obecnie za niewielk¹ kwotê nabyæ mo¿na
zestaw typu palmtop z telefonem GSM
GPRS i korzystaæ za darmo (koszty GPRS)
z korekt DGPS do prowadzenia pomiarów
na terenie ca³ej Polski.

� Pomiary RTK GPS
Pomiary RTK mo¿na wykonywaæ w pro-
mieniu do 40 km od stacji referencyjnej,
która udostêpnia korekty RTK RTCM  (18,
19 lub 20, 21). Prowadzenie tego typu po-
miaru mo¿liwe jest na razie w okolicach
Krakowa i Józefos³awia. Pobranie i dalsze
ewentualne rozproszenie korekt odbywa siê
poprzez radiomodemy lub bezpoœrednie
wprowadzenie do odbiornika GPS. Poni¿ej
przyk³adowe rozwi¹zania zestawów rozpra-
szaj¹cych korekty RTK RTCM:
■ Sta³e ³¹cze z internetem (komputer sta-
cjonarny) – pobranie odpowiednich korekt,
przekierowanie ich na port RS-232 do po-
siadanego radiomodemu i rozproszenie
w zasiêgu stosowalnoœci radiomodemów.

■ Po³¹czenie mobilne przy u¿yciu lapto-
pa, dial-up (telekomunikacja, GSM) lub
GPRS – po³¹czenie z internetem (GSM,
telekomunikacja), pobranie odpowiednich
korekt, przekierowanie na port RS-232 do
posiadanego radiomodemu i rozproszenie
ich w zasiêgu stosowalnoœci radiomode-
mów.
■ Po³¹czenie GPRS przy u¿yciu palmtopa
jako „poœrednika” – po³¹czenie z interne-
tem GSM GPRS, pobranie odpowiednich
korekt, przekierowanie ich na port szerego-
wy bezpoœrednio do odbiornika GPS.
■ Najciekawszym jednak rozwi¹zaniem
jest zestaw (laptop, palmtop) z kart¹
PCMCIA z modemem GSM GPRS, co
zmniejsza liczbê niezbêdnych interfejsów
komunikacyjnych. W takim rozwi¹zaniu
„poœrednik” (laptop, palmtop) mo¿e byæ
wyposa¿ony tylko w jeden interfejs RS-
-232, za pomoc¹ którego pobrane korekty
przekierowuje siê bezpoœrednio do odbior-
nika GPS lub radiomodemu.
Mo¿na zastosowaæ tak¿e inne, nieopisane
tutaj kombinacje. Najlepszym jednak roz-
wi¹zaniem odbioru korekt ró¿nicowych by-
³oby oprogramowanie zainstalowane w te-
lefonie GSM wyposa¿onym w Javê. Wte-
dy poprawki s¹ przesy³ane do odbiornika
GPS bezpoœrednio z telefonu. Takie roz-
wi¹zanie eliminuje wykorzystanie urz¹-
dzeñ dodatkowych (komputer, laptop czy
palmtop).

� Jakie stacje mo¿emy
wykorzystaæ do pomiarów?

Zamieszczone powy¿ej tabela i rysunek 3
prezentuj¹ stacje referencyjne, które mo¿e-
my wykorzystaæ dla terenów Polski i do
jakich typów pomiarów.
Jak ju¿ wspomniano, korekty musz¹ przejœæ
przez centrum zarz¹dzania we Frankfurcie
(NTRIP Caster), co powoduje czasami du-
¿e opóŸnienia. Istnieje jednak mo¿liwoœæ
zainstalowania oprogramowania tzw. Ca-
stera np. na stacji AGH, a wtedy korekty

mo¿na by³oby pobieraæ bezpoœrednio z Kra-
kowa na tych samych zasadach, jak obec-
nie w programie EUREF-IP. Koszty takie-
go przedsiêwziêcia s¹ bardzo niskie i nie
trzeba by³oby ponosiæ znacznych nak³adów
na budowê choæby nowego systemu dys-
trybucji korekt DGPS w Polsce.

� Podsumowanie i wnioski
Program EUREF-IP daje szerokie mo¿li-
woœci wykorzystania GPS, a zw³aszcza me-
tody ró¿nicowej do prowadzenia pomiarów
GIS, kartograficznych i w pewnych warun-
kach tak¿e geodezyjnych.
Jeœli zarz¹dzaj¹cy ASG-PL podjêliby dzia-
³ania zmierzaj¹ce do w³¹czenia swoich sta-
cji referencyjnych do programu EUREF-IP
i udostêpnienia korekt RTK DGPS dla ob-
szaru ich dzia³ania, mog³oby to byæ niejako
preludium do uruchomienia regionalnego,
powierzchniowego systemu RTK dla Œl¹-
ska opartego na technologii wirtualnych sta-
cji referencyjnych.
Nale¿y tutaj równie¿ podkreœliæ, ¿e obecnie
w programie tym uczestniczy narodowa sieæ
niemiecka GREF, która nieodp³atnie udo-
stêpnia korekty DGPS, a polscy u¿ytkow-
nicy mog¹ je wykorzystaæ wzd³u¿ naszej
zachodniej granicy. EUREF-IP mo¿e rów-
nie¿ z powodzeniem wspó³pracowaæ
z systemami wirtualnych stacji referencyj-
nych, co jest obecnie rozwijane na terenach
Niemiec i Szwajcarii.

Literatura:
Strona programu EUREF-IP:  www.epncb.oma.be/_or-
ganisation/projects/euref_IP
Strona ASG-PL: www.asg-pl.pl

Stacja Nazwa Typ danych Korekty i  ich czêstotliwoœæ Obszar wykorzystania
sieci

JOZ2 EUREF RTCM 2.2 1(1),3(60),18(1),19(1), DGPS ca³a Polska,
Józefos³aw 22(60),31(1) RTK okolice Józefos³awia
KRAW EUREF RTCM 2.2 1(1),3(60),16(60),18(1), DGPS po³udniowa Polska,
Kraków 19(1),22(60) RTK okolice Krakowa
GOPE EUREF RTCM 2.2 1(1),3(60),18(1),19(1), DGPS po³udniowo-
Praga 22(60),31(1) -zachodnia Polska
DREJ GREF RTCM 2.1 1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnia Polska
Drezno
BERJ GREF RTCM 2.1 1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnia Polska
Berlin i zachodnie Pomorze
ROST GREF RTCM 2.1 1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnie Pomorze
Rostok
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