Dziatanie i mozliwosci wykorzystania

EUREF-IP

JACEK BLEZIEN

EUREF-IP jest systemem wykorzystujgcym juz istniejace sieci stacji refe-
rencyjnych (m.in.: EUREF, IGS, GREF, SCIGN) do przesylania uzytkownikom
obserwacji GPS lub korekt réznicowych DGPS. Powstat w wyniku pilotazo-
wego programu badawczego prowadzonego przez EUREF (Podkomisje IAG

ds. Odniesien Przestrzennych).

z a posrednictwem internetu oraz odpo -
wiedniego oprogramowania system
EUREF-IP odbiera informacje zkazdej sta-
cji (lub sieci) uczestniczacej w programie
oraz kontroluje i udostepnia je zaintereso-
wanemu uzytkownikowi. Aby pobieraé da-
ne (RAW, DGPS, RTK), uzytkownik musi
posiadac¢ dostep do internetu (state tacze,
dial-up, UMTS, GPRS), za posrednictwem
ktorego taczy sigz centrum EUREF-IP.
Schemat dziatania systemu prezentuje ry-
sunek 1.

® Jakie informacje
i z jakich stacji?

Obecnie w programie EUREF-IP uczestni-
cza stacje referencyjne pracujace zarowno
w systemach narodowych, regionalnych, jak
i badawczych. Najczgsciej przekazuja one
do centrum zarzadzania we Frankfurcie na-
stepujace typy danych:

B RAW — surowe obserwacje satelitarne,
m korekty DGPS i/lub RTK RTCM (1, 3,
6, 16, 18/19, 20/21, 22, 31, 59).

Dla uzytkownikéw systemu wazne sa po-
prawki réznicowe DGPS RTCMi RTK
RTCM. Obszar wykorzystania korekt RTK
RTCM jest ograniczony odlegtoscia od sta-
cji bazowej, ktéra wynosi maksymalnie

40 km. Natomiast w przypadku DGPS
RTCM spodziewac sig mozna rozwigzan
na poziomie metrowym nawet do 300 km
od stacji referencyjne;.

@ Polskie stacje
w programie EUREF-IP

Do programu EUREF-IP wlaczono dwie
polskie stacje referencyjne: KRAW (Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza Krakow, Wy-
dziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Sro-
dowiska) oraz JOZ2 (Obserwatorium As-
tronomiczne Politechniki Warszawskiej
w Jozefostawiu). KRAW to typowa stacja
GPS, zas JOZ2 odbiera sygnaty GPS

1 GLONASS. Obie udostgpniaja w progra-
mie korekty DGPS RTCM i RTK RTCM,
a JOZ2 dodatkowo korekte ,,31” DGLO-
NASS (w nawiasach podano w sekundach
interwaty, w jakich stacje generuja popraw-
ki réznicowe):

m KRAW-1(1), 3(60), 16(60), 18(1), 19(1),
22(60);

m JOZ2-1(1), 3(60), 18(1), 19(1), 22(60),
31(1).

Byloby dobrze, gdyby pozostate struktury
(akademickie, badawcze czy samorzadowe)
réwniez udostgpnity w programie EUREF-
-IP dane ze swoich stacji referencyjnych.
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Szczegdlnie dotyczy to stacji WROC Aka-
demii Rolniczej we Wroctawiu, jednej ze
stacji zainstalowanych w Lamkowku Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Ol-
sztynie, a takze stacji w Zatoce Gdanskiej
czy tez na Pomorzu.

@ Jak wykorzystaé EUREF-IP
w pomiarach DGPS i RTK?

Na wstgpie nalezy pobrac ze strony inter-
netowej EUREF-IP oprogramowanie
GNSS Internet Radio (dla systemow Win-
dows, Windows CE i Linux) oraz zareje-
strowac sig, podajac swoje dane i deklaru-
Jjac sposéb wykorzystania. Nastgpnego dnia
przysylane sa niezbgdne identyfikatory
suser” i,password”, ktore pozwalaja na
korzystanie z programu. Dalej tylko od
posiadanego sprze¢tu i pomystowosci uzy-



tkownika zalezy, jak zechce on odebrac¢
korekty i przekierowac je do odbiornika
GPS. W przypadku statego tacza z inter-
netem korekty odbierane sa za darmo (ko-
szty tacza). Gorzej, jesli faczymy si¢ przez
telefonig stacjonarng lub komdrkowa. Roz-
sadnym rozwigzaniem wydaje si¢ wtedy
wykorzystanie potaczenia GPRS, bowiem
koszty uzaleznione sa od ilosci odebra-
nych i wystanych danych. Rysunek 2 sche-
matycznie pokazuje przeptyw informacji
(korekt) od stacji referencyjnych do uzy-
tkownika.

@ Pomiary DGPS

W pomiarach GIS-owych i kartograficz-
nych mozna zastosowac przenosne urza-
dzenia typu laptop lub palmtop oraz telefon
komorkowy wyposazony w GPRS. Jesli
uzywamy laptopa z oprogramowaniem GIS
do zbierania informacji o terenie, to powi-
nien on by¢ wyposazony wco najmniej trzy
porty RS-232 (w przypadku telefonu GSM
z Bluetooth wystarcza dwai modut Blue-
tooth). Odbiornik GPS powinien posiadaé
co najmniej dwa takie porty, aby mogt ode-
bra¢ korekty oraz wystac informacje (naj-
czesciej NMEA) do oprogramowania GIS
zainstalowanego na laptopie.

Sprawa sig troche upraszcza, jesli odbior-
nik GPS (Mobile Mapper, GeoExplorer,
GS20, GS50) wyposazony jest wwewngtrz-
ne oprogramowanie pozwalajace na wyko-
nywanie pomiaréw GIS. W tym przypadku
palmtop posredniczy w przesytaniu korekt
réznicowych do odbiornika GPS (palmtop
powinien posiadac co najmniej dwa porty
RS-232 lub jeden RS-232 i Bluetooth, jesli
dysponujemy telefonem z tym modutem).
Obecnie za niewielka kwotg naby¢ mozna
zestaw typu palmtop z telefonem GSM
GPRS i korzysta¢ za darmo (koszty GPRS)
z korekt DGPS do prowadzenia pomiarow
na terenie catej Polski.

@ Pomiary RTK GPS

Pomiary RTK mozna wykonywaé w pro-
mieniu do 40 km od stacji referencyjnej,
ktéra udostgpnia korekty RTK RTCM (18,
19 lub 20, 21). Prowadzenie tego typu po-
miaru mozliwe jest naraziew okolicach
Krakowa i Jozefostawia. Pobranie i dalsze
ewentualne rozproszenie korekt odbywa si¢
poprzez radiomodemy lub bezposrednie
wprowadzenie do odbiornika GPS. Ponizej
przyktadowe rozwiazania zestawOw rozpra-
szajacych korekty RTK RTCM:

m Stale tacze z internetem (komputer sta-
cjonarny) — pobranie odpowiednich korekt,
przekierowanie ich na port RS-232 do po-
siadanego radiomodemu i rozproszenie
w zasiggu stosowalnosci radiomodemow.

Stacja Nazwa | Typ danych | Korekty i ich czestotliwos¢ | Obszar wykorzystania
sieci

JOz2 EUREF | RTCM 2.2 |1(1),3(60),18(1),19(1), DGPS cata Polska,

Jozefostaw 22(60),31(1) RTK okolice Jozefostawia

KRAW EUREF | RTCM 2.2 |1(1),3(60),16(60),18(1), DGPS potudniowa Polska,

Krakow 19(1),22(60) RTK okolice Krakowa

GOPE EUREF | RTCM 2.2 |1(1),3(60),18(1),19(1), DGPS potudniowo-

Praga 22(60),31(1) -zachodnia Polska

DREJ GREF | RTCM 2.1 |1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnia Polska

Drezno

BERJ GREF | RTCM 2.1 |1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnia Polska

Berlin i zachodnie Pomorze

ROST GREF | RTCM 2.1 |1(1),3(19),16(59) DGPS zachodnie Pomorze

Rostok

B Potlaczenie mobilne przy uzyciu lapto-
pa, dial-up (telekomunikacja, GSM) lub
GPRS —potaczenie z internetem (GSM,
telekomunikacja), pobranie odpowiednich
korekt, przekierowanie na port RS-232 do
posiadanego radiomodemu i rozproszenie
ich w zasiggu stosowalnosci radiomode-
mow.

m Polaczenie GPRS przy uzyciu palmtopa
jako ,,posrednika” — polaczenie z interne-
tem GSM GPRS, pobranie odpowiednich
korekt, przekierowanie ich na port szerego-
wy bezposrednio do odbiornika GPS.

® Najciekawszym jednak rozwigzaniem
jest zestaw (laptop, palmtop) z karta
PCMCIA z modemem GSM GPRS, co
zmniejsza liczbg niezbednych interfejséw
komunikacyjnych. W takim rozwiazaniu
,»posrednik” (laptop, palmtop) moze byé
wyposazony tylko w jeden interfejs RS-
-232, za pomoca ktorego pobrane korekty
przekierowuje si¢ bezposrednio do odbior-
nika GPS lub radiomodemu.

Mozna zastosowac takze inne, nieopisane
tutaj kombinacje. Najlepszym jednak roz-
wiazaniem odbioru korekt réznicowych by-
toby oprogramowanie zainstalowane w te-
lefonie GSM wyposazonym w Jave. Wte-
dy poprawki sa przesytane do odbiornika
GPS bezposrednio z telefonu. Takie roz-
wiazanie eliminuje wykorzystanie urza-
dzen dodatkowych (komputer, laptop czy
palmtop).

@ Jakie stacje mozemy
wykorzysta¢ do pomiaréw?

Zamieszczone powyzej tabela i rysunek 3
prezentuja stacje referencyjne, ktore moze-
my wykorzystaé dla terenow Polskii do
jakich typow pomiardw.

Jak juz wspomniano, korekty musza przejs¢
przez centrum zarzadzania we Frankfurcie
(NTRIP Caster), co powoduje czasami du-
ze opOznienia. Istnieje jednak mozliwos¢
zainstalowania oprogramowania tzw. Ca-
stera np. na stacji AGH, a wtedy korekty

(3)

mozna byltoby pobiera¢ bezposrednio zKra-
kowa na tych samych zasadach, jak obec-
nie w programie EUREF-IP. Koszty takie-
go przedsigwzigcia sa bardzo niskie i nie
trzeba byloby ponosi¢ znacznych naktadéw
na budowe chocby nowego systemu dys-
trybucji korekt DGPS w Polsce.

@ Podsumowanie i wnioski

Program EUREF-IP daje szerokie mozli-
wosci wykorzystania GPS, azwlaszcza me-
tody réznicowej do prowadzenia pomiaréw
GIS, kartograficznych i w pewnych warun-
kach takze geodezyjnych.

Jesli zarzadzajacy ASG-PL podjeliby dzia-
fania zmierzajace do wiaczenia swoich sta-
cji referencyjnych do programu EUREF-IP
i udostgpnienia korekt RTK DGPS dla ob-
szaru ich dziatania, mogtoby to by¢ niejako
preludium do uruchomienia regionalnego,
powierzchniowego systemu RTK dla Sla-
ska opartego na technologii wirtualnych sta-
cji referencyjnych.

Nalezy tutaj réwniez podkresli¢, ze obecnie
W programie tym uczestniczy narodowa sieé
niemiecka GREF, ktora nieodptatnie udo-
stgpnia korekty DGPS, a polscy uzytkow-
nicy moga je wykorzysta¢ wzdtuz naszej
zachodniej granicy. EUREF-IP moze réw-
niez z powodzeniem wspotpracowacd
z systemami wirtualnych stacji referencyj-
nych, co jest obecnie rozwijane na terenach
Niemiec i Szwajcarii.

Literatura:

Strona programu EUREF-IP:  www.epncb.oma.be/_or-
ganisation/projects/euref [P

Strona ASG-PL: www.asg-pl.pl
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