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Lestawienie geodezyjnych odbiornikow satelitarnych, czesc |

GNSS w stand

Tylko 3% odbiornikéw geodezyjnych dostepnych na polskim ryn-
ku ogranicza sie wylacznie do $ledzenia sygnatéw GPS. Szkoda
jednak, ze korzystanie z tych rozbudowanych mozliwosci odbior-
czych wcigz utrudniajg spore op6znienia w budowie i moderniza-
cji poszczegélnych systeméw GNSS.

tegorocznym zestawieniu, kto-
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re podzieliliémy na dwie réwne

W czesci wg kryterium alfabetycz-

nego (druga juz za miesiac), uzbierato
sie 68 serii. Wsréd nich juz 65 oferuje
odbiér sygnaléw rosyjskiego systemu
GLONASS. Nieco mniej instrumentéw
gotowych jest na uruchomienie europej-
skiego Galileo (44), a najmniej (41) jest
kompatybilnych z chinskim BeiDou,
jeszcze rok temu znanym pod nazwg
Compass. Nie zapominajmy tez o pla-
nach modernizacji GPS - 58 serii moze
§ledzi¢ nowy cywilny sygnal L2C, a 34
— L5. Tylko kiedy te teoretyczne zapisy
w tabelkach przeloza sie na mozliwosé
zastosowania w praktyce?

o GPS oczekuje na miodg krew

Konstelacja amerykanskiego systemu
nawigacji liczy obecnie 36 satelitow,
z czego 31 nadaje sygnaty. Skoro mi-
nimum niezbedne do utrzymania pet-
nej operacyjnosci wynosi 24 aparaty,
to chyba nie ma sie co obawiac¢ o przy-
szlo§¢ GPS? Niestety, rzeczywisto$¢ jest
mniej optymistyczna. Najstarszy sate-
lita tej konstelacji liczy juz 24 lata (to
3-krotnie dluzej niz przewidywana zy-
wotnos¢!), a takich ,pracujacych eme-
rytéw” jest przeciez wiecej. Jakby tego
byto mato, wystrzeliwanie nowych sa-
telitéw idzie jak krew nosa — przykla-
dowo ostatni start (z lutego br.) odbyt
sie z blisko péirocznym opéznieniem.
W rezultacie na orbicie znajduje sie¢ na
razie tylko 5 z 12 satelitéw GPS najnow-
szej generacji IIF.

Na tym jednak nie koniec klopotow.
Znacznie opéznie sie takze budowa
aparatow nastepnej, trzeciej generacji.
Pierwotnie zakladano, ze pierwszy sa-
telita tego bloku znajdzie sig w kosmo-
sie w tym roku, teraz najwczesniejszy
termin to wrzesien przysztego roku. Ale

nawet gdyby ich budowa szla zgodnie
z planem, to na skorzystanie z ich uni-
katowych mozliwosci i tak trzeba bytoby
poczekaé. Przecigga sie bowiem budowa
nowej generacji segmentu naziemnego
(OCX) niezbednego do obstugi satelitow
GPS III. Z powodu ,,znaczacych zmian
w dokumentacji projektu” jego ukoncze-
nie nastgpi najwczesniej w 2017 roku.
Co te wszystkie wieéci oznaczajg dla
uzytkownikéw systemu? Przede wszyst-
kim koniecznos¢ dluzszego oczekiwa-
nia na nowe cywilne sygnaty: L2C, L5
oraz L1C. Przypomnijmy, Ze ma je wy-
rézniac lepsza doktadnos¢ oraz odpor-
no$¢ na zaklécenia. Zmiany odczujg
glownie witasciciele odbiornikéw wielo-

ardzie

jednak poczekaé przynajmniej do 2018 .,
a w przypadku L5 — do roku 2021.
Jeszcze niepewniej rysuje sie przy-
sztos¢ L1C, czyli najpopularniejszego
sygnatu L1 zmodernizowanego tak, by
byt znacznie doktadniejszy, ale przede
wszystkim kompatybilny z GLO-
NASS-em, Galileo i BeiDou. Nadawac
zaczng go satelity III generacji, a pel-
ne pokrycie ma by¢ osiggniete dopiero
w 2026 roku. By usprawni¢ wynoszenie
tych aparatéw oraz unikna¢ kolejnych
op6znien, Amerykanie planujg umiesz-
czaé je parami w jednej rakiecie nosne;j.

o GLONASS zndw z potréjnym pechem

Najwiekszym osiagnieciem rosyjskie-
go systemu nawigacji w ostatnich mie-
sigcach jest jego popularyzacja na rynku
elektroniki uzytkowej. Juz zdecydowa-
na wiekszo§¢ nowych smartfonéw czy
urzgdzen nawigacyjnych odbiera sygna-
ty GLONASS, choc¢ jeszcze dwa lata te-
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czestotliwo$ciowych (a wiec takze RTK),
cho¢ takze w prostym sprzecie rézni-
ca powinna by¢ widoczna. Sygnat L.2C
nadawany jest obecnie przez 12 sateli-
téw, a L5 — przez 5. Podkreslmy jednak,
ze na razie sa one bezuzyteczne, bo nie
zawierajg wiadomos$ci nawigacyjnych.
Wedlug wstepnych planéw ten stan rze-
czy ma sie zmienic¢ pod koniec tego roku.
Na pelne pokrycie sygnatem L2C trzeba

mu byla to rzadkosé. Duza w tym zastu-
ga nalozenia na sprowadzane do Rosji
odbiorniki jednosystemowe GPS zapo-
rowych cel, a pézniej calkowitego zaka-
zu importu.

Ale na tym koniec sukceséw. Przejdz-
my do porazek. 2 lipca 2013 r. z powodu
awarii rakiety no$nej trzy satelity GLO-
NASS ulegty catkowitemu zniszczeniu.
To juz druga podobna katastrofa tego
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systemu. W grudniu 2010 roku Rosjanie
réwniez stracili trzy aparaty w jednym
wypadku. Przyczyng okazalo sie zle za-
tankowanie rakiety nosnej (blisko 2 to-
ny paliwa za duzo), w rezultacie nie do-
szlo do odlaczenia jej ostatniego czlonu.
Pech w odmtadzaniu konstelacji GLO-
NASS sprawil, Zze obecnie sklada sie ona
z 28 aparatow, z czego tylko 23 nadajg
sygnal nawigacyjny. W rezultacie uzyt-
kownicy odbiornikéw jednosystemo-
wych narazeni sg na nizszg dokladnosé
wyznaczania pozycji, a w regionach oko-
for6wnikowych nawet na problemy z ini-
cjalizacjg pomiaréw! Oczywiscie jest to
problem czysto teoretyczny, bo dzis§ malo
kto uzywa sprzetu ledzacego wylacznie
GLONASS. Prestiz systemu zostal jed-
nak mocno nadszarpniety, o czym otwar-
cie mowig nawet rosyjscy politycy z rza-
dzacej partii.

Ale administratorzy GLONASS nie
traca optymizmu. Jak zapowiadajg, do
konica tej dekady doktadnosé systemu ma
wzrosna¢ az czterokrotnie. Pierwszym
krokiem ku temu ma by¢ wystrzelenie
kolejnych satelitéw generacji M. Najbliz-
szy potréjny start zaplanowano na czer-
wiec tego roku, w przygotowaniu jest na-
tomiast umieszczenie jeszcze 5 satelitow
z tego bloku. P6Zniej wystrzeliwane beda
juz urzadzenia nowej generacji K. Ma je
wyrézniaé przede wszystkim nadawa-
nie sygnaléw w technologii wielodoste-
pu CDMA obok dotychczasowej FDMA.
Méwiac prosciej, oznacza to lepsza kom-
patybilno$é GLONASS z systemami GPS,
Galileo i BeiDou. Druga wazna nowos$¢
w generacji K to trzeci kanal cywilny
(L3). Pierwszy satelita tego bloku powi-
nien wystartowac jeszcze w drugiej po-
fowie tego roku.

Roéwnolegle toczg sie prace nad sys-
temem SDCM (System of Differential
Correction and Monitoring), ktéry ma
nadawac¢ nad terytorium Rosji satelitar-
ne poprawki dla sygnaléw GLONASS.
Na orbicie sg juz dwa z trzech satelitow
tego rozwigzania, a ostatni ma do nich
dotaczyc jeszcze w tym roku. Pelna ope-
racyjno$¢ SDCM powinna by¢ osiggnieta
w 2016 roku. Dwa lata p6zniej system ma
wspiera¢ réwniez kanal GLONASS L3.

o Galileo w teorii najlepszy
Opéznienia tradycyjnie nekaja row-
niez europejski system nawigacji. Na or-
bicie znajdujg sie juz wprawdzie czte-
ry satelity tzw. bloku walidacyjnego
(IOV), ale tylko w ciggu ostatnich mie-
siecy termin wystrzelenia satelitow na-
stepnej generacji FOC przelozono lacz-
nie o rok. Wszystkiemu winne problemy
techniczne napotkane przez producenta
—niemiecko-brytyjskie konsorcjum firm
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OHB i SSTL. Realizacja projektu pono¢
wychodzi jednak na prosta. Start dwéch
aparatéw Galileo powinien wiec nasta-
pi¢ w czerwcu. Dwie kolejne pary maja
sie znalez¢ w kosmosie w pazdzierniku
oraz grudniu br. Konstelacja Galileo be-
dzie wowczas liczy¢ 10 satelitéw (4 blo-
ku IOV oraz 6 FOC), co pozwoli na ogto-
szenie cze$ciowej operacyjnosci Galileo
najprawdopodobniej na poczatku 2015 r.
Osiagniecie pelnej operacyjnosci, we-
dtug najnowszych materiatéw, zaplano-
wano na rok 2018. Jest to o tyle dziwne,
ze jeszcze niedawno byta mowa o roku
2020! To przyspieszenie ma by¢ mozliwe
m.in. dzieki wystrzeliwaniu po cztery
satelity jednoczesnie. Byle tylko dobrze
zatankowac rakiete nosna...

Sukcesem programu Galileo z ostatnich
miesiecy jest zakonczenie tzw. fazy wa-
lidacji orbitalnej. Jej gléwnym celem by-
o przeprowadzenie wyczerpujacych te-
stow czterech satelitow IOV. Wzajemne
polozenie aparatéw umozliwia autono-
miczne wyznaczanie pozycji przez kilka
godzin dziennie. Korzystajac z tej mozli-
wosci, 13 marca 2013 r. udato sie uzyskac
pierwszy oficjalny ,.fix” Galileo. W kolej-
nych miesigcach testéw odbiorniki te-
go systemu przebyly facznie 10 tys. km
— na nogach naukowcéw, samochodem
czy w samolocie. Najwazniejszy rezultat
tych badan jest taki, ze Galileo dziala, i to
dobrze. Dokladno$¢ wyznaczania pozyciji
z wykorzystaniem dwéch czestotliwosci
wyniosta 8 m w poziomie i 9 m w pionie
(prawdopodobiefistwo: 95%). Cho¢ nie sg
to jeszcze tak dobre wyniki jak w innych
systemach nawigacji, to nalezy pamie-
ta¢, ze osiggnieto je wylacznie z cztere-
ma satelitami o niekorzystnym ukladzie
na niebie.

Jesli zag chodzi o wspétdziatajacy z apa-
ratami Galileo system poszukiwania i ra-
townictwa, w 77% przypadkach sygnat
alarmowy udalo sig¢ zlokalizowa¢ z do-
ktadnoscig nie gorsza niz 2 km, a w 95%
— do 5 km. Wszystkie alerty docieraty
do odpowiedniego centrum najpézniej
w 1,5 minuty, cho¢ wymagania posta-
wione przed systemem dopuszczaly nawet
10 min. — Dzieki testom walidacji orbital-
nej Europa udowodnita, ze pod wzgledem
osiggdéw ma najlepszy system nawigacji
satelitarnej na $wiecie — podsumowat ba-
dania, chyba troche na wyrost, dyrektor
programu Galileo w ESA Didier Faivre.

Z niedawnych europejskich osiagniec
warto takze wymienié¢ rozszerzenie za-
siegu EGNOS - wspélnotowego systemu
wspomagania sygnaléw GPS, a w nieda-
lekiej przyszlosci takze Galileo. Wyda-
rzenie o tyle wazne, ze poprawki EGNOS
powinny by¢ juz dostgpne bez przerw
w calej Polsce, a nie tylko w zachodniej

czesci kraju. Dzialanie systemu ma sie
jeszcze poprawic, gdy dotaczy do niego
Ukraina. Wstepne plany przewiduja, ze
ukrainskie stacje monitorujgce powinny
ruszy¢ do 2019 r.

o BeiDou: pierwszy podwajnie cywilny

Najmniej ztych wiadomosci ptynie
z chinskiego systemu BeiDou, cho¢ to
by¢ moze tylko propaganda sukcesu. Pod
koniec 2012 r. ogloszono pelng operacyj-
no$c¢ tego rozwigzania w Azji Potudnio-
wo-Wschodniej oraz — co wazniejsze — wy-
dano dtugo wyczekiwang specyfikacje
dla ustugi otwartej (tzw. dokument ICD).
Pozwala to produkowa¢ odbiorniki fak-
tycznie korzystajgce juz z BeiDou, a nie
tylko ,,gotowe na odbiér” tego systemu.

Rok pézniej opublikowano kolejne wy-
danie ICD, ktére wzbogacono o specy-
fikacje sygnatu B2I. Tym samym — jak
chwalg sie administratorzy BeiDou —jest
to pierwszy satelitarny system nawiga-
cyjny oferujacy dwa w pelni operacyjne
cywilne sygnaly. Przy okazji publikacji
nowej wersji dokumentu ICD poinformo-
wano jednocze$nie o wynikach testéw
dokladnosci tego rozwigzania. Wykazaly
one, ze odbiorniki korzystajace wytgcz-
nie z BeiDou wyznaczajg pozycje z ble-
dem nie wiekszym niz zaktadane 10 me-
trow. Co wiecej, w niektérych regionach
Azji udato sie osiggna¢ nawet dwukrot-
nie wyzsza dokladnos¢.

Co wynika z tych informacji dla pol-
skich uzytkownikéw odbiornikéw
GNSS? Na razie niewiele. Po pierw-
sze dlatego, ze wcigz ze Swiecg szukac
sprzetu kompatybilnego z ICD BeiDou.
Po drugie, na naszym niebie widocznych
jest tylko od 4 do 7 satelitéw tego syste-
mu. Po trzecie, brak jest korekt dla tych
sygnaléw — zaréwno w ASG-EUPOS,
jak i w komercyjnych odpowiednikach
tej sieci. Korzysci ptynacych z budowy
tego systemu bedzie jednak coraz wie-
cej. Rosnaé ma bowiem liczba satelitow
BeiDou widocznych na polskim niebie,
a w 2020 r. system powinien osiggnac
pelna operacyjnosc na catym swiecie.

Mimo nieustannego pecha trapigce-
go od lat poszczeg6lne systemy GNSS,
wszelkie znaki na niebie i ziemi wska-
zuja, ze pod koniec tej dekady bedziemy
mieli do dyspozycji cztery niezalezne,
ale kompatybilne globalne rozwigzania
nawigacyjne. Dla geodetow, GIS-owcow
iinnych specjalistéw wymagajacych wy-
sokiej dokladnoéci pomiaréw oznacza to
znacznie szybsza, prostszg oraz bardziej
niezawodna i precyzyjna prace. Juz teraz
warto sie wigc przygotowac na to sateli-
tarne eldorado, kupujac odbiornik ,goto-
wy na przyszlos¢”.

Jerzy Krolikowski



Odbiorniki geodezyjne

MARKA Azus Carlson Carlson CHC
MODEL Star+ Carlson Supervisor GPS Tablet Surveyor+GNSS LT400-HS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2011 2012 2013
PEYTA GNSS NovAtel OEMStar NovAtel NovAtel NovAtel OEMé15
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1), G6PS (L1, 12, L2C), GPS (L1, L2, L2C, 15), G6PS (L1, 12, L2C),
(opcia 6NSS L1) GLONASS (L1, L2), Galileo (E1), | GLONASS (L1, L2), Galileo (ET, E5), GLONASS (L1, 12)
BeiDou (zarezerwowane), SBAS BeiDou (zarez.), SBAS, QZSS
LICZBA KANALOW 14 aktywnych 120 120 120 aktywnych
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 1 50 100 1
CZAS INICIALIZACII [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja nie dotyczy <50/<35/<1 <50/<35/<1 50/35/1
INICJALIZACIA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. brak danych <10/<10/<10 <10/<10/<10 brak danych/<30/brak danych
DOKLADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 10 brak danych brak danych nie dotyczy
RTK [mm + ppm] 10 10+1/20+1 10+1/20+1 20+1/40+1
DGPS [cm] nie dotyczy 40 40 50/100
FORMAT RTK (wersja RTCM) 3.0 21,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+, RTCA | 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+, RTCA 2.3, 3.0, CMR ,CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak brak brak brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak brak
MODEM GSM brak whudowany whudowany whudowany
PORTY WEISCIAWYISCIA RS-232, USB 2 USB, RS-232, Bluetooth, wii, RS-232, USB klient i host, mini-USB 2.0, Blugtooth, wii
zasilanie, audio, mikrofon, LAN Bluetooth, wi-fi
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna (karty pamieci) 26B (SD) 64 GB 1 6B (32 GB microSD) 256 + 256 MB
wymiary [mm] 133 x 85 144 x 242 x 40 266 x 129 x 47 210x 95 x 45
waga [kg] 08 11 0,853 0,57
REJESTRATOR zintegrowany dla Static i Stop&Go, zintegrowany zintegrowany zintegrowany
zewngtrzny dla RTN
ANTENA DF5255A
sposéb potgezenia z rejestratorem kabel Bluetooth kabel zintegrowana lub przez kabel
zewnetrzna/zintegrowana zinfegrowana zewngtrzna zewngtrzna zinfegrowana i zewnetrzna
wymiary [mm] jak odbiornik 185 x 69 185 x 69 brak danych
waga [kg] jak odbiornik 05 05 brak danych
IAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE eliminacja sygnatéw odbitych Pinwheel - eliminacja efektu Pinwheel - eliminacja efektu | $ledzenie stabych sygnatéw i niskich
i zaktoconych wielodroznosci sygnaty wielodroznosci sygnaty satelitow, eliminacja wielodroznoci
OPROGRAMOWANIE POLOWE Azus Star dla rapid static, static Carlson SurvPC Carlson SurvCE Carlson Surv(E 3
i Stop&Go, RTKLIB dla RTN
format wymiany danych RINEX2.0i 3.0 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP ASCI, DXF, DWG, DGN, XML, SHP TXT, CSV, DXF, DGN, GeolIFF
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP i po konwersji: TIFF, JPG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU GNSS Solutions (w opcii free of opcja opcja brak
charge), RTKLIB dla RTN
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGK raporty z postprocessingu tak tak ustuga internetowa
BATERIE Li-lon 7,2V 2250 mAh 2 Li-Polymer 2 Li-lon Li 6800 mAh
CZAS PRACY [h] 10 6 810 8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -5 do 55/-40 do 80 23 do +60 -30 do +60 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena IP85/wodoodporna IP5 IPg7 IP5

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

zasilacz, 2 kable (RS-232, USB),
instrukcja i program AZUS Data

2 baterie, todowarka, wskaznik
dotykowy, uchwyt, sterowniki,

4 baterie, todowarki samochodowe
i stacjonarne, tyczka, uchwyt,

waliza transportowa, tyczka
weglowa z uchwytem 2 m

Transfer instrukeja, certyfikat gwarantujgey $rubokret, okablowanie,
bezpieczenstwo uzytkowania instrukeja, certyfikat gwarantujgey
bezpieczeristwo uzytkowania
GWARANCIA [lata] 1 2 2 1 (opcja 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z1] 4200 zaleznie od konfiguradii zaleznie od konfiguracji brak danych
DYSTRYBUTOR GeoDigitalGPS APOGEOQ APOGEOQ GPS.PL
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Odbiorniki geodezyjne

MARKA CHC CHC CHC DataGrid

MODEL X900 X900++ X91+ Colibri
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 201 2013 2013 2013
PEYTA GNSS NovAtel OEMV2 NovAtel 0EM628 Trimble BD970 DataGrid DGRx
SLEDZONE SYGNALY GPS, GPS, GPS, GPS (L1, L2, L2C, 15),
GLONASS GLONASS GLONASS GLONASS (11, 12),
(opcja Galileo i BeiDou) (opcja Galileo i BeiDou) SBAS
LICZBA KANAKOW 120 aktywnych 120 aktywnych 220 338
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 1 5 5 20
CZAS INICJALIZACII [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja 60/35/1 50/35/1 60/30/1 <38/<8/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat. /dyn./ stat. + dyn. brak danych/<10/brak danych brak danych/<10/brak danych brak danych/<10/brak danych 40/8/1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+2 5+1/10+2 3+1/5+2 5+1/10+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 8+1/15+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 50/100 50/100 30/80 100
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3, 3.0, CMR ,CMR+ 2.3, 3.0, CMR ,CMR+ 21,3.0, CMR ,CMR+ 2.%, 3.x, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY opcjonalnie zewn. opcjonalnie whud. opcjonalnie whud. zewngtrzny (opcja)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak brak
MODEM GSM 2 (whudowany i w kontrolerze) 2 (whudowany i w kontrolerze) 2 (whudowany i w kontrolerze) zewngtrzny w kontrolerze
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB 2.0, Bluetooth, wifi | RS-232, USB 2.0, Bluetooth, wifi mini-USB 2.0, Bluetooth, wifi mini-USB
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna (karty pamieci) 576 MB 4GB 4GB zaleznie od pamieci kontrolera
wymiary [mm] 84190 x 200 84190 x 200 80 180 x 180 170x 110
waga [kg] 14 14 1,35 <04
REJESTRATOR CHCLT30 CHCLT30 tablet PCX10 MabileMapper 10, Carlson Qmini,
tablet i inne
ANTENA
sposdb potqczenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth/kabel
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik
LAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE Sledzenie stabych sygnatw Sledzenie stabych sygnatw Sledzenie stabych sygnatéw DataGrid’s DGRT Real Time Kinematic
i niskich satelitow, i niskich satelitw, i niskich satelitow, engine - eliminacja sygnatow wielo-
eliminacja wielodroznosci eliminacja wielodroznosci eliminacja wielodroznosci droznych, odbitych, zakiconych, sledze-
nie niskich satelitow i stabych sygnatéw
OPROGRAMOWANIE POLOWE CHC LandStar 5 Carlson SurvCE 3 Carlson SurvCE 3 Carlson SurvCE/PC
format wymiany danych TXT, CSV, DXF TXT, CSV, DXF, DGN, GeoTlFF TXT, CSV, DXF, DGN, GeoTlFF BIN, RW5, TXT, DXF, DGN, DWG, SHP,
LandXML, JPG, BMP, GeoTIFF
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU CHC Compass Pro L112 CHC Compass Pro L112 CHC Compass Pro L112 opcja
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK ustuga internetowa ustuga internetowa ustuga internetowa tak
BATERIE 2 x Li-lon 2200 mAh 2 x Li-lon 2200 mAh 2 x Li-lon 2200 mAh Li-lon 3900 mAh lub zewnetrzna
(ZAS PRACY [h] 9 9 10 >12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 85
PY£0- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiorika, | 2 baterie, tadowarka, tyczka z pokr,, | 2 baterie, fadowarka, tyczka z pokr., | 2 baterie, tadowarka, tyczka z pokr, | fadowarke, zasilacz, kable, uchwyt
rejestratora, anteny i oprogramowania) kabel LEMO USB/RS, adapter kabel LEMO USB/RS, adapter kabel LEMO USB/RS, adapter na tyczke, instrukcje
gwintu, uchwyt na kontroler, futerat | gwintu, uchwyt na kontroler, futerat | gwintu, uchwyt na kontroler, waliza
GWARANCJA [lata] 1 (opcja 2) 1 (opcja 3) 1 (opcja 3) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z] brak danych brak danych brak danych zaleznie od konfiguracii
DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL GPS.PL Geopryzmat
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Geneq GeoMax GeoMax GeoMax GeoMax Hemisphere GNSS
SX Blue 11l GNSS Zenith 05 D/S Zenith 10/20 Zenith 25 Zenith 30 A325 GPS (GNSS)
2012 2013 2012 2013 2013 2012
Hemisphere NovAtel OEM615/0EMStar NovAtel OMV26,/0EM6 NovAtel 0EM628 NovAtel OMV26 Hemisphere GNSS Eclipse Il
6S (L1, L2C, L2, L5), 6PS (L1, 12, L2C), GLONASS, 65 (U1, 12, 120), 6S (U1, 12, 120), 6S (U1, 12, 120), 6PS (U1, 12, 15),
GLONASS (L1, 12), Galileo, Compass, SBAS,/ GLONASS (U1, 2), GLONASS (U1, 12) GLONASS (U1, 12) GLONASS (L1, 12), BeiDou,
SBAS (L1, L5) GPS (L1), GLONASS Galileo (tylko Zenith 20) Galileo, BeiDou SBAS OmniSTAR
17 120/14 72/120 120 72 270
20 brak danych brak danych brak danych brak danych 20 (opcja)
<60/<15/<1 brak danych <15 43/10/brak danych brak danych <60/<30/<10
<60 (On The Fly) brak danych <10 <10 8 On The Fly
5+0,5/10+0,5 brak danych 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5 3+05/5+0,5
(pp:3+0,1/3,5+04) (pp:3+0,5/5+0,5)
10+1/20+1 D: 10+ 1/20 + 1; S: brak danych 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+2
<30 D: <40; S: <50 25 04 25 30
2%, 3.x, CMR, CMR+ 21,2.2,2.3,30, 3.1 /nie dotyczy 21,2.3,30,3.1 21,2.3,30,3.1 21,2.3,30,3.1 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+
zewnetrzny brak whudowany/opcjonalnie zewn. | whudowany,/opcjonalnie zewn. zewnetrzny opcjonalnie zewn.
brak brak opcja opcja brak brak
zewnetrzny whudowany whudowany whudowany whudowany opcjonalnie zewn.
RS-232C, USB 2.0, Bluetooth 2.0 USB, wi-i, Bluetooth 5-i 4-pinowy LEMO, 2 TNC, RS-232, USB, Bluetooth USB, Bluetooth, zasilanie transmisji danych, zasilanie
Bluethooth zewn.
brak 256 MBRAM, flash 4GB (SDdo8GB) | 256 MB (karta SD do 2 GB) (do 8 GB) brak danych brak
141 x 80 x 47 234 x99 x 56 188 x 94 198 x 95 186 x 89 145x 104
0481 0,925 1,2 1,2 1] 0,56
dowolny z Windows, Windows brak Getac PS236, Getac PS336, Getac PS236, Getac PS336, Tenith 30 Mobile PC Hemisphere GNSS, Carlson,
Mobile, Android lub i0S Zenith02, S10, Psion Workabout | Zenith02, S10, Psion Workabout Durabook, Getac, inne
Pro3 Pro 3
kabel kabel kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth Bluetooth
zewnefrzna zewnetfrzna zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
26,6 x 66,3 brak danych jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik
0,125 brak danych jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik
pomiar RTK z GLONASS, gdy brak danych NovAtel AdVance NovAtel Q-Lock NovAtel Q-Lock Hemisphere GNSS: SureTrack,
stacja ref. przesyta poprawki e-Dif, COAST
tylko dla GPS, eliminacja
wielodroznosd, funkcja Auto-Diff.
NTRIPSoftware, uzytkownika Geobis Field Genius Field Genius GeoMax Xsite Carlson SurvCE (PL)
zaleznie od oprogramowania brak danych ASCII, DXF, LandXML, SDR, ASCIL, DXF, LandXML, SDR, ASCII, DXF, rastry RINEX, HGPS BIN, RW5
Shape Shape
0nPOZ EzSurv GNSS brak danych GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice Carlson SurvGNSS (opcja)
tak brak danych tak tak tak tok
Li-lon 3900 mAh 7,2V whudowana Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon zasilanie zewnetrzne
8 >10 45 >5 >5 zaleznie od baterii
-30 do 65 20 do +60 -30 do +60 -30 do +60 -30 do +65 40do 70
P67 [P65 P67 [P68 P66 P67

akumulator, fadowarka,
pokrowiec, kable, waliza

bateria, tadowarka, adaptery,
kabel, adapter karty microSD

2 baterie, tadowarki, anfena
GSM, kable, tasma do pom. wys.,

bateria, tadowarka, kable, karta
GSM, karta microSD, adapter D,

2 baterie, tadowarki, anfena
GSM, kable, tasma do pom. wys,,

2 baterie, fadowarki, akcesoria
(tyczka z widkna weglowego,

transportowa, uchwyt na tyczke, karta GSM, tyczka w pokrowcu, tyczka w pokrowcu, karta GSM, tyczka w pokrowc, uchwyt na kontroler),
tyczka nosnik, spodarka, adapter nosnik, spodarka, adapter pojemnik transportowy
7 dozywotniq gwarancjg
2 (z mozliwosciq rozszerzenia) 2 2 2 2 2 (opcja do 4)

brak danych

zaleznie od konfiguracji

zaleznie od konfiguragii

zaleznie od konfiguragii

zaleznie od konfiguragii

zaleznie od konfiguracii

SmallGIS

Geomatix

Geomatix

Geomatix

Geomatix

MAXNET Lech Wereszczyriski
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Odbiorniki geodezyjne

Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS

MARKA Hi-Target Hi-Target
MODEL R330 GPS (GNSS) $320 GNSS/S320NR GNSS H32 Qstar 8
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 201 2013 2013
PEYTA GNSS Hemisphere GNSS Edlipse Il Hemisphere GNSS Edlipse Il NovAtel do uzupetnienia
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L5), GPS (L1, L2, 15), GPS (L1, L2, L2C), GPS (L1, L2, L2C),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET),
BeiDou, BeiDou, BeiDou (zarezerwowane), BeiDou (zarezerwowane),
OmniSTAR OmniSTAR SBAS, Q7SS SBAS, Q7SS
LICZBA KANALOW 210 210 120 dynamicznych (opcja 75) 120 dynamicznych (opcja 75)
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 20 (opca) 20 (opca) 50 (standardowo 10) 50
CZAS INICJALIZAC)I [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <60/<30/<10 <60/<30/<10 <50/<35/<1 brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] stat. /dyn./ stat. + dyn. On The Fly On The Fly <10/<10/<10 <8
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+05 3+0,5/5+05 2,5+1/5¢1 5+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/20+2 10+1/20+2 10+1/20+1 10+1
DGPS [cm] 30 30 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+ 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+ 21,2.2,2.3,30,3.1, CMR, CMR+ | 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY opcjonalnie zewn. whudowany/opcjonalnie zewn. whudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak/brak zaleznie od konfiguracii brak
MODEM GSM opcjonalnie zewn. whudowany whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYISCIA 2RS-232, USB ,host” i, device”, RS-232, transm. danych, antena, 2 RS-232, Bluetooth, zasilanie mini-USB, Bluetooth, zasilanie,
antena, zasilanie zewn. zasil., wii, antena
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) brak 8 GB (karta SD) 64 MB 16 6B (32 GB microSD)
wymiary [mm] 178 x 120 x 46 197 x 114 165 x 105 236 x 105 x 82
waga [kg] 0,64 1,51 1,75 0,835
REJESTRATOR Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Hi-Target Qmini M1/M3, Getac zintegrowany
Durabook, Getac, inne Durabook, Getac, inne PS236, Carlson: Mini, Surveyor/
Surveyot+, Tablet
ANTENA Hemisphere A42,/A43/A52 AT-2300H
sposdb potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth kabel
zewnetrzna/zintegrowana zewnefrzng zintegrowana zintegrowana 7ewngtizna
wymiary [mm] 130x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik 190 x 67
waga [kg] 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik brak danych
TAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Hemisphere GNSS: SureTrack, e-Dif, | Hemisphere GNSS: SureTrack, | eliminacja wielodroznosci, sledzenie | eliminacja efektu wielodroznosci
COAST e-Dif, COAST; sterowanie zdalne | niskich satelitw; opcja: ALIGN do sygnatu
za pomocg SMS, elektroniczny | prec. pozycjonowania, RAIM do weryf.
czujnik pochylenia wsptrzgdnych oraz SPAN do integracji
umozliwiajgeej pozycjonowanie przy
okresowej blokadzie sygnatu sat.
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Hi-Target Hi-RTK Road, Carlson Hi-Target Hi-RTK Road, Hi-Target
SurvCE/SurvPC lub MicroSurvey Hi-Q, Digiterra Explorer, Carlson
FieldGenius SurvCE, ArcPad
format wymiany danych RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersii: TIFF, JPG, BMP i po konwersii: TIFF, JPG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opcja) Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGIK tak tak tak tak
BATERIE zasilanie zewngtrzne 2 (przetqczane sekwencyjnie) Li-lon Li-lon
CZAS PRACY [h] zaleznie od baterii 10 10-12 przy 1 baterii 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 70 -30do 70 -40 do 65 -30 do +70
PY£0- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P65 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, tadowarki, akcesoria

(tyczka z whokna weglowego,

uchwyt na kontroler), pojemnik
transportowy z dozywotnig

2 baterie, tadowarki, akcesoria

(tyczka z whokna weglowego,

uchwyt na kontroler), pojemnik
transportowy z dozywotnig

2 baterie, dwustanowiskowa tado-
warka, tyczka 2 m, akeesoria do kon-
trolera, uchwyty do tyczki, walizka
transportowa, przewdd RS232/USB,

bateria, todowarka sieciowa,
przewdd miniUSB/USB, wskaznik
dotykowy, pokrowiec, folia
ochronna na ekran, instrukejo, karta

gwarancjg gwarancjq instrukja, certyfikat gwarantujgcy microSD 8 6B
bezpieczeristwo uzytkowania
GWARANCJA [lata] 2 (opcja do 4) 2 (opcja do 4) 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracii
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEQ APOGEQ
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Hi-Target

Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS
V30/V30 Pro V30S/ST V30X/XT V60 Triumph-1 Triumph-VS
2010/2013 2013 2013 2014 2009 2011
Trimble do uzupetnienia NovAtel Trimble Javad Triumph Javad Triumph
GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2), GPS (L) GPS (L1, L2E, L2€, 15), GPS (L1, L2, L2C, 15), GPS (L1, L2, L2C, 15),
GLONASS (L1C, L1P, L2, L2P), GLONASS (11,12 ) GLONASS (L1, L1 P12, L2P), GLONASS (1, 12), GLONASS (L1, 12),
Galileo, SBAS (L1, L5), Galileo (L1 BOC, Galileo (E1, E5A), BeiDou, Galileo (ET, E5A),
BeiDou (zarezerwowane), E5A, E5B, ESAIBOC), QZSS, SBAS BeiDou, QZSS, SBAS
SBAS, QISS BeiDou (B1, B2, B3), QISS
220 40 12 220 216 216
50 (standardowo 10) brak danych brak danych 100 100
<45/<30/<2 brak danych brak danych brak danych <35/<5 /<1 <35/<5 /<1
<10/<10/<10 nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych brak danych
25+05/5+05 25+1/5+1 5+1/10+1 2,5+ 3+05/5+05 3+05/5+0,5
8+1/15+1 nie dotyczy nie dotyczy 10+1 10+1/15+1 10+1/15+1,5
25 nie dotyczy nie dotyczy brak danych <25 <25
21,2.2,23,3.0,3.1, CMR, nie dotyczy nie dotyczy 2.1,2.2,2.33.0,3.1 CMR, 2.3,3.1, CMR, CMR+ 2.3,3.1, CMR, CMR+
CMR+, sCMRx (MR2, CMR+, CMR2.1
zaleznie od konfiguracii brak brak zaleinie od konfiguracii whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny
zaleznie od konfiguracii brak brak zaleznie od konfiguracii brak danych brak danych
whudowany brak brak whudowany whudowany lub zewnetrzny whudowany
2 RS-232, Bluetooth, zasilanie 2 RS-232/Bluetooth 2 RS-232/Bluetooth 2 RS-232, USB, Bluetooth, 2 RS-232, USB, Bluetooth, 2 USB 2.0, Bluetooth, wii,
zasilanie Ethemnet Ethernet
64 MB/1 GB 64 MB 64 MB 16B 206B (do 32 GB microSD)
195 x 104 195x 104 195 x 104 195 x 105 178 x 96 x 178 178 x 109 x 178
1,3/17 1,2 1,15 1] 1,7 1,7
Hi-Target Qmini M1/M3, Getac | Hi-Target Qmini M1/M3, Getac | Hi-Target Qmini M1/M3, Getac | Hi-Target Qmini M1/M3, Getac Victor zintegrowany
PS236, Carlson: Mini, Surveyor/ | PS236, Carlson: Mini, Surveyor/ | PS236, Carlson: Mini, Surveyor/ | PS236, Carlson: Mini, Surveyor/
Surveyot+, Tablet Surveyot+ Surveyot+ Surveyot+, Tablet
mikropaskowa
Bluetooth Bluetooth (tylko ST) Bluetooth (tylko XT) Bluetooth nie dotyczy nie dotyczy
zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zinfegrowana
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiomnik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiomnik jak odbiornik
Maxwell 6 - eliminacja efektu | eliminacjo efektu wielodroznosci | eliminacja efektu wielodroznosci | Maxwell 6 - eliminacja efektu redukcja wielodroznosci, redukcjo wielodroznosci,
wielodroznosci sygnatu, sygnatu sygnatu wielodroznosci sygnatu, GLONASS 2 mm Dynamic GLONASS 2 mm Dynamic
Sledzenie niskich satelitow $ledzenie niskich satelitéw Calibration, eliminowanie Calibration, eliminowanie
zaktéceri (In-Band Interference | zaktdceri (In-Band Interference
rejection), wyzwalanie pomiaru | rejection), wyzwalanie pomiaru
ift & Tilt” ift & Tilt”
Hi-Target Hi-RTK Road, Carlson Hi-Static Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road, Carlson Tracy RTK, SurvCE VS software, pomiar punktéw,
SurvCE/SurvPC lub MicroSurvey SurvCE/SurvPC lub MicroSurvey linii, powierzchni, COGO, kompas
FieldGenius FieldGenius
ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP IHD, RINEX, GNS, SP3 ZHD, RINEX, GNS, SP3 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP TXT, DXF, SHP DXF, SHP, TXT, MIF/TAB
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP i po konwersii: TIFF, JPG, BMP
Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Justin Link GIODIS, Justin Link
tak tak tak tak GNSS Solutions (z SurvCE) Justin Link
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon 7.2V, 8800 mAh (63,36 Wh)
10-12/9 (przy 1 baterii) 13 17 14 przy 1 baterii (12 z UHF) 15 10
-40 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 40 do 75 -30do 60
P67 P67 P67 P67 P67 wodoodporny

2 baterie, dwustanowisk. fadowar-
ka, tyczka 2 m, akcesoria do kon-
trolera, uchwyty do tyczki, walizka,
przewdd RS232/USB, instrukeja,
certyfikat gwarantujgcy bezpie-

2 baterie, dwustanowiskowa fa-
dowarka, walizka, spodarka z pio-
nownikiem optycznym (opcja),
adapter do GPS (opcja), statyw alu-
miniowy 165 cm (opcja), przewdd

2 baterie, dwustanowiskowa fa-
dowarka, walizka, spodarka z pio-
nownikiem optycznym (opcja),
adapter do GPS (opcja), statyw alu-
miniowy 165 cm (opcja), przewdd

2 baterie, dwustanowiskowa fo-
dowarka, tyczka 2 m, akcesoria
do kontrolera, uchwyty do tyczki,
walizka, przewdd RS232/USB, in-
strukgja, certyfikat gwarantujcy

baterie, fadowarka, zasilacz,
kable, uchwyt na tyczke/statyw,
torba transportowa

baterie, tadowarka, tyczka,
microSD 4 GB, kabel USB
i zasilania, adapter na statyw,
nézki podporowe, stylus

czefistwo uzytkowania do transmisji danych, instrukcja | do transmisji danych, instrukcja | bezpieczeristwo uzytkowania
3 1 1 3 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia)
zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleinie od konfiguracii ok. 34 000 ok. 39000
APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ INS INS
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Odbiorniki geodezyjne

Javad GNSS

Kl
Kolida

mm Dynamic Calibration, eliminowa-
nie zaktdceri (In-Band Interference
rejection), wyzwalanie pomiaru , Lift
& Tilt"

Survey GNSS - eliminacja
sygnatow wielodroznych, odbitych,
zaktoconych, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatéw

MARKA Kolida Leica
MODEL Triumph-LS K7 K9-T GS08+ NetRover
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2012 201 2012
PEYTA GNSS Javad Triumph 2 SiRF Star Ill Trimble Pacific Crest BD 970 Leica-NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, 15), GPS (L1), GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, 12, L2C),
GLONASS (L1, 12, L2C), SBAS GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (1, 12),
Galileo (ET, E5A, E5B), BeiDou, Galileo (L1, E5), SBAS
QZSS, SBAS BeiDou, (B1, B2, B3, L5),
SBAS (L1, L5),
LICZBA KANALOW 864 14 220 120
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 100 1 2 1 (opcjo 5)
CZAS INICIALIZACII [s] zimny/ciepty/reinicializacja <35/<5 /<1 <60 <45/30/2 30/8/1
INICJALIZACJA RTK [s] stat. /dyn./ stat. + dyn. brak danych nie dotyczy brak danych 8/8/8
DOKLADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+05 3+1/15+1 25+1/5+1 3+05/6+05
RTK [mm + ppr] 10+1/15+1 nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] <25 nie dotyczy 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3,31, (MR, CMR+ nie dotyczy 2.x, 3., (MR, CMR+ 2.x, 3.
RADIOMODEM NADAWCZ0-0DBIORCZY whudowany lub zewnetrzny nie dotyczy zewngtrzny (opcja) brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE 406-470 MHz UHF nie dotyczy tak brak
MODEM GSM LTE, HSPA+, HSDPA, HSUPA, WCDMA, nie dotyczy whudowany w kontrolerze
GSM, GPRS, EDGE
PORTY WEJSCIAWYISCIA RS-232, 2 USB, Bluetooth, wii, USB, LEMO 5 pin RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
Ethernet
ODBIORNIK
pamiec wewnetrzna (karty pamieci) (do 64 GB microSD) 4 6B 64 MB nie dotyczy
wymiary [mm] 183 x 124 x 106 150 x 150 x 135 223 x 100 x 42 186 x 89
waga [kg] 211 0,6 14 26
REJESTRATOR zintegrowany nie dotyczy MobileMapper 10, Carlson Qmini, (510
tablet i inne
ANTENA mikropaskowa 6508+
sposGb pofqezenia z rejestratorem nie dotyczy nie dotyczy Bluetooth,/kabel Bluetooth lub kabel
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jok odbiornik jok odbiornik jok odbiornik
waga [kg] jok odbiornik jok odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
TAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE redukcja wielodroznosci, GLONASS 2 Stop and Go Pacific Crest Maxwell 3 Custom SmarfTrack+, SmartCheck*,

eliminacja efektu wielodroznosd,
odpornos¢ na zaktdcenia, ledzenie
niskich satelitow i stabych sygnatow

na statyw, ndzki podporowe, stylus

7 pionownikiem optycznym

7 pionownikiem optycznym

OPROGRAMOWANIE POLOWE VS software, pomiar punktdw, linii, dedykowane Kolida GeoApp, Carlson SurvCE/PC, Micro | wcigcie GPS, tyczenie punkidw 3D,

powierzchni, C0GO, kompas Survey Field Genius tyczenie drdg, tyczenie DTM, linia
referencyjna
format wymiany danych DXF, SHP, TXT, MIF/TAB STH, RINEX, TXT STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG, ASCII, DXF, uzytkownika
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIFF

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU GI0DIS, Justin Link Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Leica Geo Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGIK Justin Link Kolida GNSS Processor tak tak

BATERIE Li-lon 85 Wh 2 Li-lon 2500 mAh lub zewn. Li-lon 2500 mAh lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna

(ZAS PRACY [h] do 25 16 8 7

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiomik /antena -35 do 55 40do 70 40 do 75 -40 do 65

PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 IP65 P65 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | baterie, fadowarka, tyczka, microSD | 2 baterie, fodowarka, zasilacz, 2 baterie, tadowarka, zasilacz, 4 haterie, kompletny zestaw do

rejestratora, anfeny i oprogramowania) 4 6B, kabel USB i zasilania, adapter kable, pilot, spodarka kable, tyczka z uchwytem, spodarka pracy w trybie RTK

GWARANCIA [lata] 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) 2 2 1 (z moiliwosciq rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] ok. 41 000 zaleznie od konfiguradii zaleznie od konfiguracii od 32 900
DYSTRYBUTOR INS Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems, 16 T. Nadowski
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Leica Leica Leica Leica Leica NavCom Technology
GS10 Limited/ GS12 GS14 jednosystemowy/ GS15 Limited/ G525 Basic/Professional LandPak (SF-3040)
Performance/Professional Performance/Professional | Performance/Professional
2009 2010 2012 2009 2011 2011
Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Sapphire
Lim., Perf.: GPS (L1, 12), SBAS GPS (L1, L2, 15), jedosyst. i Perf.: GPS L1 (opcja | Lim., Perf.: GPS (L1, L2), SBAS 6PS (L1, L2) z mozliwosciq GPS (L1, L2, L2C, L5),
(opcja); GLONASS (11, 12), 12, GLONASS, Galileo, BeiDou); | (opcja); Prof.: GPS (L1, L2, L5), rozbudowy,/ GLONASS (1, 12),
Prof.: GPS (L1, L2, L5), GLONASS | Galileo (E1, E5a, E5b, AItBOC), | Prof.: GPS i GLONASS (L1, 12), | GLONASS (kod L1, L2), Galileo GPS (L1, L2, L5), GLONASS Galileo (E1, E5a),
(L1, 12), Galileo (ET, E5a, E5, BeiDou, SBAS Galileo (ET, E5a, ESb, ABOC), | (1, E5a, ESb, AWBOC), (kod L1, L2), Galieo (ET, E5a, SBAS, Starfire
AltBOC), BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS E5h, AltBOC), BeiDou, SBAS
120 120 do 240 120 120 66
5 (opcja 20)/do 20/do 20 1 (opcja 5) 20 5 (opcja 20)/do 20/do 20 5 (20 - opcja)/20 10
30/8/1 30/8/1 30/8/1 30/8/1 30/8/1 <60/<50/<20
8/8/8 8/8/8 8/8/8 8/8/8 8/8/8 brak danych
3+0,5/6+05 3+0,5/6+05 3+0,5/6+05 3+0,5/6+05 3+0,5/6+05 5+0,5/10+05
10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+0,5/20 +1,0; z RTK Extend
30+1/60+2 (bez korekt z bazy)
25 25 25 25 25 StarFire: 5/10
2.x, 3.x 2.x, 3.x 2.x, 3.x 2.x, 3.x 2.x, 3.x 2.3,3.1, CMR, CMR+
zewnetrzny brak brak whudowany whudowany opcja
brak opgja opja tak opcja opcja
zewnetrzny w kontrolerze w kontrolerze lub odbiorniku whudowany whudowany w kontrolerze

2 RS-232, USB/RS-232, zasil,
ant. TNG, 2 Bluetooth

RS-232/USB, Bluetooth

RS-232, USB/RS-232, szeregowy

RS-232, USB/RS-232, szeregowy

3RS-232, USB/RS-232, UART

2RS-232, USB 2.0, Bluetooth,

UART i USB, zasil., 2 Bluetooth |  UART i USB, zasil., 2 Bluetooth | i USB zasil., Bluetooth, PPS, Event slot na karty SD
1 6B (karta SD) nie dotyczy 1 6B (karta microSD) 1 6B (karta SD) 1 6B (karta SD) 2 6B z mozliwosciq rozbudowy
212x166x79 186 x 89 190x 90 196 x 198 170 x 62 203 x 111
5 2,85 29 33 2,4 1,45 (z 2 bateriami)
(S10, CS15 (S10, CS15 (510, (S15 (510, CS15 (S10, CS15, komputer Nautiz X7
AS10 AS10/AR25
Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth
zewnetrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Zintegrowana
170 x 62 jak odbiomik jak odbiorik jak odbiomik 170 x 62 jak odbiornik
044 jak odbiorik jak odbiomik jak odbiomik 044 jak odbiornik

SmartTrack+, SmartCheck*,
eliminacja efektu
wielodroznosdi, odpornos¢ na
zakfécenia, $ledzenie niskich
satelitéw i stabych sygnatéw

SmartTrack+, SmartCheck*,
eliminacja efektu
wielodroznosdi, odpornos¢ na
zakfécenia, $ledzenie niskich
satelitéw i stabych sygnatéw

SmarfTrack+, SmartCheck+,
eliminacja efektu
wielodroznosd, odpornos¢ na
zakfécenia, $ledzenie niskich
satelitéw i stabych sygnatéw

SmartTrack+, SmartCheck+,
eliminacja efektu
wielodroznosd, odpornos¢ na
zakfocenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatéw

SmartTrack+, SmartCheck+,
eliminacja efektu
wielodroznosd, odpornos¢ na
zakfocenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

odbidr korekt StarFire - pomiar
RTK (GPS+GLONASS) w kazdym
migjscu na ziemi bez pofqczenia
7 naziemng stacjg bazowgq

(06O, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tycz. DT, pom. przekrojéw
i obj., RoadRunner, RR Rail

wiecie GPS, tyczenie punktw
3D, tyczenie drdg, tyczenie DTM,
linia referencyjna

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tycz. DTM, pom. przekrojéw
i obj., RoadRunner, RR Rail

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref,, tycz. DTM, pom. przekrojéw
i obj., RoadRunner, RR Rail

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tycz. DTM, pom. przekrojéw
i obj., RoadRunner, RR Rail

NavCom FieldGenius, NavCom
SurvCE

ASCII, DXF, LandXML, inne

ASCII, DXF, LandXML, inne

ASCII, DXF, LandXML, inne

ASCII, DXF, LandXML, inne

ASCII, DXF, LandXML, inne

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, JPG, BMP, GeoTlF

Leica Geo Office

Leica Geo Office Leica Geo Office Leica Geo Office Leica Geo Office StarPoint
tak tak tak tak tak tak
2 Li-lon lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna 2 Li-lon lub zewnetrzna Li-lon lub zewnetrzna 2 Li-lon lub zewnetrzna
15 7 7 10 8 8
-40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -0 do + 45
P67 P67 P68 P67 P67 IP66
2 haterie, okablowanie, tyczka | kompletny zestaw do pracy | 2 baterie, okablowanie, tyczka | 2 baterie, okablowanie, tyczka | kompletny zestaw do pomiaréw | 2 baterie, fadowarki sieciowe i sa-
w trybie RTK

RTK, zestaw stacji referencyjnej
|ub do pomiaréw stat.

mochodowa, uchwyt, tyczka, Nav-
Com SurveyCAD lub NavCom Sur-
vey, programy StarUtil3000 oraz
RinexUtil, karta D, okablowanie,
dozywotnia licencja na StarFire

1 (z mozliwosciq rozszerzenia)

1 (z mozliwosciq rozszerzenia)

1 (z mozliwosciq rozszerzenia)

1 (z mozliwosciq rozszerzenia)

1 (z moiliwosciq rozszerzenia)

3

od 30 000/0d 45 000/0d 52 000

od 42 000

od 40000

od 30 000/0d 45 000/0d 52 000

od 35 000/ od 45 000

zaleznie od konfiguracji

Leica Geosystems, |G T. Nadowski

Leica Geosystems, G T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Art-Geo
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