GEOTECHNOLOGIE

Profeska czy amatorka

Odbiorniki satelitarne dla
GIS-u sg coraz bardziej wy-
pierane przez prostsze, cho¢
znacznie tansze urzadzenia tu-
rystyczne lub smartfony. Czy
warto w ten sposéb oszcze-
dzac? PostanowiliSmy spraw-
dzi¢, czym w praktyce réznig
sie te trzy typy instrumentéw.

Jerzy Krolikowski

kady odbiornik satelitarny uznawa-

ny byl za towar niemal luksusowy.
Juz wtedy prorokowano jednak, Ze pre-
dzej czy pdézniej GPS-y trafig pod strze-
chy, cho¢ chyba mato kto spodziewat
sig, ze nastapi to tak szybko. Za popula-
ryzacja tego sprzetu nie nadgza jednak
wzrost §wiadomosci, jak z nich korzys-
tac. Efektem tego sg czasem zabawne,
a czasem tragiczne przypadki, gdy ufa-
jacy bezwzglednie wskazaniom nawiga-
cji kierowcy wpadajg do rzeki badz bta-
dza w srodku lasu. Nie inaczej jest wéréd
profesjonalnych uzytkownikéw odbior-
nikéw, szczegélnie specéw od GIS-u czy
kartografii. Przegladajac ulotki sprzetu,
nierzadko dochodzg oni do wniosku, ze
nie ma co doptacac za instrument o nie-
wiele lepszej dokladnosci, wigc zadowa-
laja sig amatorskimi odbiornikami.

W tabeli obok zestawilismy podstawo-
we wady i zalety trzech typéw instru-
mentéw wykorzystywanych w pracach
GIS-owych. Dociekliwi zwrécg uwage,
ze z roku na rok réznice miedzy nimi

J eszcze na poczatku poprzedniej de-

Rys. 1. Punkty pomierzone przez odbiorniki: stonex (kolor nie-

bieski), garmin (zielony) i smartfon (czerwony)
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sie zacieraja. Przykladem sg smartfony
ze wzmocniong obudowa czy odbiorni-
ki turystyczne z systemem operacyjnym
Android. W niewielkim stopniu dotyczy
to jednak mozliwosci pomiarowych,
wiec to na nich skupiliémy sie¢ w na-
szym kroétkim tescie. Sprzet amatorski
reprezentuje w nim smartfon Samsung
GT-S8530 odbierajacy wylacznie sygna-
ly GPS oraz odbiornik turystyczny Gar-
min Dakota korzystajacy takze z popra-
wek EGNOS. Dobierajac profesjonalny
sprzet GIS-owy, postanowilismy siggnac
po cos z wyzszej potki — dzieki uprzej-
mosci firmy Czerski Trade Polska otrzy-
mali$my do testu odbiornik Stonex S7G
wyposazony w 120-ka-
natowa plyte NovAtela,
korzystajacy z systemow
GPS, GLONASS oraz
SBAS, a takze poprawek
DGPS i RTK. Cho¢ S7G
sprzedawany jest z ze-
B wnetrzng anteng geode-

L zyjna, zrezygnowalismy

Ml \\‘\ MU .
AN z jej uzycia, gdyz bytby
-0y to juz wtedy typowy ze-
- staw geodezyjny.

LT

o Nic nie jest idealne
Zacznijmy od ogodl-
nych wrazen z kil-
%% ku godzin pomiardow.
W smartfonie najbar-
dziej drazni mato kon-

trastowy ekran, ktéry w §wietle stonecz-
nym jest zupetnie nieczytelny. Wiele do
zyczenia pozostawia takze tempo inicja-
lizacji odbiornika dochodzace nawet do
kilku minut. Pozytywem jest duzy wybor
aplikacji pomiarowych — zaréwno tych
platnych, jak i bezptatnych. Ich zaletg
jest to, ze pozwalajg zrobi¢ uzytek z boga-
tego wyposazenia urzadzenia — np. nada-
wac georeferencje zdjeciom, filmom czy
dzwiekom lub wysyta¢ dane pomiaro-
we do chmury. Szkoda jednak, ze wiele
z tych aplikacji bardzo powoli obstuguje
mapy — potwierdza to nie tylko nasz test,
ale tez opinie internautow.

W odbiorniku turystycznym nie ma ta-
kiego problemu, bo przeciez praca na ma-
pach jest jego gléwnym przeznaczeniem.
Klopotem nie jest takze stonice, deszcz czy
niskie temperatury. Testowany odbiornik
wyréznia rowniez szybka inicjalizacja
(z reguly ponizej minuty) oraz pojemne
baterie. Za najwieksza wade mozna za$
uzna¢ ograniczone mozliwosci pomiaru
oraz edycji zapisanych obiektow.

Z kolei w S7G najbardziej przeszka-
dzajg duze wymiary — nie sposéb wto-
zy¢ go do zwyklej kieszeni. No, ale co$ za
co$. Niewatpliwg zaletg jest mozliwosé
korzystania z poprawek RTK oraz ekran
—najbardziej kontrastowy z badanej tréj-
ki. Na plus trzeba takze zaliczy¢ opro-
gramowanie polowe Stonex GeoGIS —in-
tuicyjne, a jednoczes$nie oferujace spore
mozliwosci.
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fon (czerwony)

e Test 1: na oko

W trakcie testu pomierzylismy 4 punk-
ty: dwie studzienki — na srodku ulicy i na
rogu budynku, znak drogowy oraz ,ko-
perte” na miejscu parkingowym. Naj-
prostszym i najszybszym sprawdze-
niem doktadno$ci odbiornika GPS jest
wyswietlenie wynikéw na wysokoroz-
dzielczej ortofotomapie (rys. 1.).

Pracujacy w trybie RTK stonex ,na
oko” wszystkie punkty pomierzyl bez
bledéw. Natomiast pozostate instru-
menty miaty sporo klopotéw z pracg w

Rys. 2. Slad zarejestrowany przez odbiorniki: stonex

LY 4 i i

(koor niebieski), garmin

+

(zielony) i smart-

~miejskiej dzungli”. Na przyktad smart-
fon studzienke ulokowat po drugiej stro-
nie ulicy, a znak drogowy umiescil przy
zlym przejsciu dla pieszych. Podobny
blad popeinit garmin. Do tego w przy-
padku , koperty” pomylit sig 0 dwa miej-
sca parkingowe.

o Test 2: powtarzalnosc

Kolejne proste doswiadczenie doty-
czy powtarzalnosci. Po kilkunastu go-
dzinach od pomiaru, a wiec przy innej
konstelacji satelitow, powrdciliSmy na

wszystkie cztery punkty i sprawdzilis-
my, o ile metréw ,,oddalit si¢” mierzony
wczeéniej obiekt.

Stonex dal niewielkie réznice wspoél-
rzednych — od 6 do 14 cm. Geodetom ta
najwyzsza warto$¢ moze sig wydac spo-
ra, pamietajmy jednak, ze nie korzysta-
my z zewnetrznej anteny, co utrudnia
precyzyjne umieszczenie centrum fazo-
wego nad punktem. Garmin na dwéch
punktach wypadt — jak na swoja kla-
se — przyzwoicie (4 i 6 metréw), ale na
dwdch kolejnych juz znacznie gorzej (12
i 13 m). Podobna powtarzalnos¢ cechuje
smartfon — od 4 do 10 metréw.

o Test 3: doktadnos¢

Skoro stonex poradzil sobie tak do-
brze, potraktujmy jego pomiary jako od-
niesienie dla konkurencyjnych odbiorni-
kéw. Wyznaczony na tej podstawie bad
wspblrzednych dla garmina wyniesie
wtedy od 1,0 do 11,4 m ($rednio 5,3 m).
Smartfon mylit sig nieco bardziej — sred-
nio o0 5,75 m (od 1,8 do 7,9 m). Co cieka-
we, w pewnych przypadkach, tam gdzie
jeden odbiornik mial wysoki bad, inny
radzit sobie calkiem niezle. Dobrze po-
kazuje to, jak duze znaczenie ma hard-
ware oraz algorytmy przetwarzania syg-
naléw GPS.

Naszemu testowi mozna zarzuci¢, ze
poréwnujemy pomiary RTK (stonex) i au-
tonomiczne (garmin i smartfon). Dlate-
go zeby z nieco innej perspektywy spoj-
rze¢ na badany sprzet, postanowilismy
sprawdzié, jak stonex radzi sobie bez po-
prawek. Okazalo sie, ze calkiem niezle.
Btad wzgledem metody RTK wynidst
$rednio 1,9 metra. Inaczej niz w przy-
padku garmina i smartfona, rozpie-
tos¢ btedéw byta niewielka — od 1,1 do
2,8 metra.

Z duzym prawdopodobienstwem moz-
na zatozy¢, ze gorsza doktadno$¢ w przy-

smartfon odbiornik turystyczny odbiornik GIS-owy
zalety | eniewielkie wymiary i waga, eniewielkie wymiary i waga, ekontrastowy ekran,
eduzy wybér sprzetu, ekontrastowy ekran, e oferowany z rozbudowanymi aplikacjami
eduzy wybér aplikacii, eszczelna i wytrzymata obudowa, pomiarowymi,
takze pomiarowych (w tym eoptymalizacja pod kgtem obstugi map, | eszczelna i wytrzymata obudowa,
darmowych), eniska cena, eoptymalizacja pod kgtem pomiaréw i obstugi map,
erozbudowane opcje fqcznoéci | epojemne baterie erozbudowane opcije tgcznosci i wymiany danych,
i wymiany danych, emultimedialno$¢,
emultimedialno$¢, ezaawansowane mozliwosci przetwarzania
eniska cena sygnatéw GNSS,
epojemne baterie
wady | emato kontrastowy ekran, ebrak mozliwosci instalacji wtasnych e czesto spore wymiary i nieporecznosé,
e czesto powolna obstuga map, | aplikacji pomiarowych, eograniczony wybér aplikacji pomiarowych,
emato wytrzymata obudowa, eniewielkie mozliwoéci pomiarowe, ewysoka cena
estabe mozliwosci odbioru eograniczone opcje fqcznosci i wymiany
i przetwarzania sygnatéw GNSS, | danych,
ekrétki czas pracy baterii eograniczona multimedialnosé
w trybie GPS
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padku sprzetu amatorskiego to gléwnie
kwestia trudnych warunkéw pomiaro-
wych. A jak poradzg sobie odbiorniki
przy odslonigtym niebie, bez budynkéw
idrzew? SprawdziliSmy to na przedmies-
ciach stolicy. Znoéw za punkt odniesie-
nia przyjeliSmy pomiar RTK (30 epok).
Najlepiej poradzil sobie stonex w trybie
autonomicznym (btad 0,5 m), ale garmin
byl tylko o 20 cm gorszy. Fatalnie wy-
padt za to smartfon — pomylil si¢ bowiem
az o 8,9 m! I to w sytuacji, gdy aplikacja
szacowata doktadnos$¢ pomiaru na 4 m.

o Test 4: na trasie

Réznice miedzy trzema badanymi od-
biornikami najlepiej unaocznia poréw-
nanie zebranych przez nie sladéw. Jako
poligon doswiadczalny wykorzystalismy
blokowisko na warszawskim Nowym Be-
mowie. Trasa zaczynala sie przy szero-
kiej ulicy, a wiec w miejscu z dobrg wi-
doczno$cig nieba. Dalej jechaliSmy na
poéinoc, na poczatku wijezdzajac pomie-
dzy 3-pietrowe bloki, a nastepnie miedzy
znacznie wyzsze budynki (rys. 2).

Znéw najlepiej poradzit sobie stonex.
Na poczatku pracowal w trybie RTK, ale
posrodku osiedla stracit juz fiksa. Mimo
to anirazu nie ,,zjechal” zulicy i caly czas
dos¢ doktadnie rejestrowat §lad. Garmin
na poczatku tez sprawowatl sig catkiem
niezle, nawet wérdd 3-pietrowych blokow.
Gorzej poszlo przy 10-pigtrowym budyn-
ku, gdzie — zapewne na skutek wielodroz-
nosci sygnatu — blad wzrést az do okoto
100 metréw. Ale to i tak nic w poréwna-
niu ze smartfonem. Ten juz od poczatku
miat klopoty z doktadnoscisg, a przy wy-
sokim bloku ,,odlecial” az o 130 metréw!

o Podsumowanie

To, ze smartfon i odbiornik turystycz-
ny okazaly sie mniej doktadne niz profe-
sjonalny sprzet, nie powinno dziwic¢. Ale
warto zwrdci¢ uwage takze na kiepska
powtarzalno$é. Jednego dnia mierza one
punkt z doktadnoscig 1-2 m, a za kilka dni
w tym samym miejscu mylg si¢ o 10 m.
I na nic sie tu zdaja mechanizmy szaco-
wania bted6éw, bo we wszystkich przy-
padkach garmin i smartfon deklarowaty
pomiar z doktadno$cig 2-5 m, a rzeczywis-
to$¢ okazywala znacznie gorsza.

Co istotne, r6znice tkwig nie tylko w po-
prawkach, ale takze we wnetrzu odbior-
nika, czego dowodem jest niezte spra-
wowanie sie stonexa przy pomiarach
autonomicznych. Przyklad ten §wiadczy
ponadto o tym, Ze jesli zalezy nam na do-
ktadnych pomiarach, nie musimy inwe-
stowa¢ w sprzet RTK z najwyzszej potki,
ale nasze oczekiwania by¢ moze spetnig
juz znacznie tansze odbiorniki DGPS
(w przypadku firmy Stonex - S7D i S7S). m
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Symuluj satelite

F irma Geopryzmat z podwar-
szawskiego Raszyna

jako pierwsza w kra-
ju wprowadzita na
polski rynek symula-
tor sygnatéw GNSS.
Oferowane przez nig
urzgdzenie LabSat
pozwala na nagrywa-
nie i odtwarzanie sygna-
téw GPS, GLONASS, BeiDou i Galileo,
co przydaije sie zaréwno do testowania
odbiornikéw satelitarnych (od profesjo-
nalnych po smartfony), jak i ich kalibracji.
Jedng z podstawowych zalet symulatora
jest powtarzalnosé sygnatu dostarczane-
go do badanego uktadu. Tym sposobem
wykluczamy konieczno$é wykonywania
niekofAczqcych sie testdbw w zmieniajg-
cych sie warunkach pomiarowych. Z urzg-
dzeniem powigzane sq dwa programy.
LabSat stuzy do zarzqdzania symulato-
rem. SatGen przeznaczony jest za$ do
tworzenia wiasnych scenariuszy - wystar-
czy zdefiniowa¢ pozycije, date, godzi-

ne rozpoczecia i czas trwania sztucznej
obserwacji. Dodatkowq funkejq aplikaciji
jest projektowanie obserwacji tak, jakby
badane urzgdzenie znajdowato sie w ru-

chu. Trajektorig przejazdu mozna okresli¢,
rysujqc trase w Google Earth lub za po-
mocq prostego wiersza polecen. Program
tworzy wéwczas plik binarny zawierajg-
cy dane RF IQ, ktéry bedzie odtwarza-
ny przez LabSata. Mozna takze utwo-
rzyé lub zarejestrowad wtasny plik NMEA
i zaimportowaé go do oprogramowania.
W ocenie dystrybutora gtéwne zalety sy-
mulatora to: niska cena, prosta obstuga
przy zaawansowanych funkcjach, maty
i wytrzymaty korpus, a takze mozliwoséé
zasilania przez tadowarke i wymiany
danych przez USB. Urzqdzenie byto juz
prezentowane m.in. ekspertom z Centrum
Geomatyki Stosowanej WAT.

tukasz Migda (Geopryzmat)

Adresy i inwestycje od ISPiK-u

I nstytut Systemdw Przestrzennych i Kata-
stralnych z Gliwic wzbogacit swéj au-
torski System Obstugi Wnioskéw Admini-
stracyjnych SOWA o moduty: Ewidencija
Miejscowosci Ulic i Adreséw oraz Oferty
inwestycyine. Pierwszy wspomaga zada-
nia gmin w zakresie prowadzenia EMUIA
zgodnie z obowigzujgcym od zesztego
roku rozporzqdzeniem. Jak zaznacza pro-
ducent, modut jest intuicyjny w obstudze

i umozliwia wyszukiwanie obiektéw po
atrybutach czy wersjonowanie danych. Po
integracii z Internetowym Serwerem Da-
nych Przestrzennych (ISDP) ISPiK-u uzyt-

kownicy zyskujq narzedzia do kreélenia
poligondéw, multipoligondw, linii czy multi-
linii (w tym rond) oraz dociggania kursora
do obiektéw, a takze dostep do podkta-
déw mapowych.
Drugi modut wspiera urzednikéw przy two-
rzeniu, gromadzeniu i edycji ofert inwesty-
cyjnych, utatwiajqc zbieranie informacii
opisowych i graficznych oraz zatgezni-
kéw na ten temat. Oprogramowanie oferu-
je wyszukiwarke ofert oraz narzedzie do
prezentaciji ich lokalizacji na mapie. Takze
i ten modut mozna zintegrowaé z ISDP
Irodho: ISPiK SA

Kalkulator geodezyjny na Androida

13 podstawowych obliczeh geodezyinych oferuje darmowa aplikacja Geobidu opub-
likowana na witrynie Google Play. Dzigki niej za pomocq smartfona lub tabletu moz-
na z wprowadzonych wspétrzednych wyznaczyé np.: azymut i dtugo$é, kat czy pole
powierzchni. Aplikacja pozwala ponadto przeprowadzié¢: domiar ze wspétrzednych
trzech punktéw, domiar prostokgtny czy weigcia katowe w przéd, kqgtowe wstecz i linio-
we. Firma Geobid planuje rozbudowe programu o kolejne funkcje, m.in. o wprowadza-
nie wspétrzednych z wbudowanego w urzqdzenie mobilne odbiornika GPS.

Iradto: Geohid
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