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gia'z wieloma znakami zapytubia,

Zanim bezzalogowe statki stang sie na naszym niebie czyms$
zwyczajnym, nalezy uporzadkowac przepisy. W przeciwnym
razie z dronami bedzie wiecej klopotu niz pozytku.

Jerzy Przywara

UAV mogg by¢ rézne, chociaz najpo-
pularniejszy jest dzisiaj zapis wideo.
Ale na pewno znajda sig i tacy, ktérzy
zamoOwig ortofoto, model 3D czy jakie$
analizy wykonane na tej bazie. Juz na

P rodukty zarejestrowane z poktadu
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samym poczatku powstaje zatem pyta-
nie, czy ze zdje¢ wykonanych z pokta-
du najmniejszych UAV mozna otrzymac
ortofotomape, czyli co$, na czym moz-
na mierzy¢? Jak kazda nowa technolo-
gia, takze i ta ma swoich zwolennikéw
i przeciwnikéw.

Ro6znice miedzy klasycznym fotogra-
fowaniem z samolotu a tym z UAV sg

bardzo wyrazne. Bezzalogowce latajg
o wiele nizej, montowane w nich apa-
raty z uwagi na ograniczenia w wadze
sg niewielkie i zwykle niemetryczne.
Wiele do Zzyczenia pozostawia ich roz-
dzielczos¢ radiometryczna. Mala wyso-
kos¢ lotu oznacza takze niewielki odfo-
tografowany obszar. O ile do zrobienia
ortofoto oczyszczalni Czajka w Warsza-
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Obok: Ortofoto wezta Wiskitki na autostra-
dzie A2, po lewej wrzesier 2011 r., po pra-
wej sierpnieri 2012 r., wykonawca Taxus-SI

wie potrzeba bylo dziewigciu , klasycz-
nych” zdje¢, to w przypadku UAV obréb-
ce poddano okoto 400. Faktem jest tez, ze
mate samoloty i helikoptery sg bardzo
wrazliwe na podmuchy wiatru. Jak wte-
dy uzyskac racjonalne pokrycie podtuz-
ne i poprzeczne, zapewnic przyzwoity
kat pochylenia i nie stawa¢ przed pro-
blemem przebierania w tysiacach nad-
miarowych zdje¢? Réwnie wazna jak ja-
kos¢ zdje¢ jest jako$¢é oprogramowania
uzytego w procesie obrébki. Czy zapew-
nia ono poprawno$c¢ fotogrametryczna?
A jesli tak, to dlaczego tak trudno na go-
towych materialach z UAV unikna¢ ar-
tefaktéw — wad obrazu bedacych efektem
ztej komputerowej obrébki oryginalnych
danych? I tak dalej.

e Opinie

Profesor Krystian Pyka z Wydziatu
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodo-
wiska krakowskiej AGH, zapytany o spe-
cyfike cyfrowej fotogrametrii z UAV,
podkresla, ze miedzy profesjonalng ka-
merg (np. DMC, Vexel) a tymi wykorzy-
stywanymi zwykle w przypadku UAV
sg jeszcze kamery $rednioformatowe
(np. DigiCAM). Maja one mniejszg ma-
tryce od profesjonalnych, z reguly nie
posiadaja kompensacji rozmazu, stabi-
lizowanych zawieszen, sg takze klopoty
z wyréwnaniem radiometrycznym, bo
rejestrujg ,,obrazki” 6-8 bitowe, cienie
wychodzg zatem smoliste, a §wiatta bez
tresci. Dlatego na razie produkty z kamer
semimetrycznych bardzo odstajg od wy-
konanych za pomoca sprzetu profesjo-
nalnego. A zdjecia z UAV, jak zaznacza,
to przeciez jeszcze jeden stopien nizej, bo
czesto robione sg obiektywami z ,,marke-
tu”. Wedlug Krystiana Pyki na obecnym
etapie rozwoju material taki moze stu-
zy¢ tylko do rejestracji ,,punktowej” (np.
odkrywki archeologicznej, miejsca ka-
tastrofy budowlanej czy kleski zywioto-
wej), w ktdrej celem jest produkt o zgrub-
nej georeferencji, a uzytkownik godzi sig
na zmiany w jasno$ci obrazu i nasyceniu
barwy czy na wykrzywione tory kolejo-
we na ,,ortofoto”.

Podobnego zdania jest prof. Zdzi-
staw Kurczynski z Wydziatu Geode-
zji i Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej. Jak mowi, nieodiaczne elementy
wejSciowe potrzebne do tego, zeby prze-
tworzy¢ zdjecia do postaci ortofoto, to:
NMT, elementy orientacji zewnetrzne;j
i wewnetrznej kamery. Czy mozna zro-
bi¢ dobre zdjecia seryjnym aparatem? To
zalezy, na ile jest on stabilny i czy po

kalibracji utrzymuje swe parametry (za-
pewnia powtarzalno$c). Poza tym w tego
typu aparatach sensory w matrycach sg
bardzo male, pojawia si¢ zaszumienie,
a to daje gorsza jako$¢ obrazu niz w pro-
fesjonalnych kamerach.

Prof. Kurczynski watpi, by produkty
z UAV weszly do zastosowan profesjo-
nalnych, widzi natomiast nisze, w kté-
rych ta technologia moze by¢ pozytecz-
na, zwlaszcza gdy chodzi o material
stuzacy do interpretacji, a nie o superdo-
ktadnosé. Przyktadem sa obiekty wyma-
gajace cyklicznej obserwacji, na ktérych
z uwagi na wysokie koszty nie bedzie sig
optacato korzystac z tradycyjnego samo-
lotu. Nietrudno wyobrazi¢ sobie wiasci-
ciela wysypiska czy kopalni odkrywko-
wej, ktory zafunduje sobie samolocik do
monitorowania obiektu — dodaje.

Wedlug dr. Bogdana Szczechowskie-
go (Politechnika Gdanska) technologia
ta nadaje sig przede wszystkim do pozy-
skiwania danych obrazowych z niskiego
pulapu (ok. 50 m) dla niewielkich obsza-
row liczonych w hektarach, a nie kilo-
metrach kwadratowych. Zwraca on tak-
ze uwage na koniecznos¢ profesjonalnego
fotogrametrycznego podejscia do kazdego
projektu: nie da sig uzyskac¢ dobrego pro-
duktu bez odpowiednio zaprojektowane;j
osnowy fotogrametrycznej, bez nadlicz-
bowych punktéw kontrolnych, ich wia-
$ciwego pomiaru i bez niezaleznego okre-
§lenia doktadnosci opracowania.

Jackowi Uchanskiemu, wiceprezeso-
wi WPG S.A., por6wnanie kamer me-
trycznych z niemetrycznymi przypo-
mina zastawienie Hasselblada z Zorka.
To zupelnie inna kategoria, cho¢ i jed-
nym, i drugim aparatem mozna robi¢
zdjecia. Jesli chodzi o sama technolo-
gie, to wymaga ona dopracowania. Klu-
czem do sukcesu wedlug Uchanskiego
jest po pierwsze, zintegrowanie awioni-
ki z uktadem optycznym, po drugie, za-
stosowanie profesjonalnego oprogramo-
wania fotogrametrycznego, po trzecie,
prowadzenie obrébki przez do§wiadczo-
nego fotogrametrg. Trudno bowiem bez
znajomosci fotogrametrii wykonaé po-
prawnie ortofotomape. Jak krytycznie
zauwaza, zautomatyzowanie przetwa-
rzania zdje¢ powoduje, ze za produkcje
ortofotomapy moze sig dzisiaj wzia¢ kaz-
dy, takze dyletant. To bedzie skutkowa-
o pojawieniem sie na rynku produktow
posledniego gatunku, majacych niewie-
le wspélnego z tym, do czego jesteSmy
przyzwyczajeni. Oczywiscie ze szkodg
dla wizerunku branzy.

o A moze tak do zasobu?
Ciekawym do$wiadczeniem jest wspo-
mniana w I czgsci artykulu [GEODETA

10/2012 — red.] praca doktorska Anny
Zmarz. Badania na obszarach testo-
wych pozwolity m.in. na por6wnanie
ortomozaiki wykonanej na bazie zdjeé¢
pozyskanych z bezzalogowego aparatu
z klasyczna ortofotomapa. Zestawiono
ze sobg obrazy (RGB, CIR) charakteryzu-
jace sie pikselem o wielkosci odpowied-
nio 15 x 15 cm i 20 x 20 cm. Autorka
wysnuwa wniosek, ze UAV z kamerami
niemetrycznymi na pokladzie mogg stu-
zy¢ do pozyskiwania danych przydat-
nych w zastosowaniach le$nych [czyli
mniej doktadnych - JP], cho¢ zar6ow-
no aparaty latajace, jak i kamery musza
spelnia¢ okreslone warunki. Obstuga
calego systemu wymaga dopracowania
wielu szczegéléw, ktére przektadaja sie
na jako$¢ uzyskanego materiatu, bezpie-
czenstwo wykonywania lotéw oraz po-
wtarzalno§é wynikow — pisze autorka.
Efekty jej do§wiadczen sa zachecajace,
co nie zmienia faktu, ze w Polsce nie po-
wstato jak dotad opracowanie, w ktérym
w sposéb kompleksowy poddano by oce-
nie produkt uzyskany dzieki zastosowa-
niu UAV.

Z préby przeprowadzonej w maju tego
roku przez Instytut Geodezji i Kartogra-
fii wynika, ze zdjecia wykonane z wy-
sokos$ci 200 m lustrzanka podwieszong
do helikopterka nie spetniaja wymagan
doktadnosciowych (btad wyznaczenia
wspolrzednych punktéw wiagzacych
wyniést prawie 0,3 m dla x, y i ponad
0,6 m dla z). O podobnych doktadnos-
ciach méwi Jacek Uchanski po poréw-
naniu w WPG S.A. ortofoto z drona z po-
miarem na gruncie. Jan Pote¢, szef firmy
Geomiar z Jarostawia, twierdzi za$, ze
gdy dla kopalni piasku zestawit kuba-
ture kruszywa obliczong na bazie zdjec¢
z UAV i z pomiaru klasycznego, otrzymat
kilkunastoprocentowe réznice.

Z dziesigtek jednostkowych prac,
gléwnie zagranicznych, przeprowadzo-
nych z mniejszymi i wigkszymi szykana-
mi, wynika, ze w wielu przypadkach no-
wa technologia sie sprawdzita. Gdy za$
wyniki nie sg najlepsze, mowi sig zwykle
o potrzebie kontynuacji badan. Niemniej
technika ta znajduje juz na §wiecie kon-
kretne zastosowania. Dlatego zapytalis-
my kilku geodetéw powiatowych, co sa-
dza o przyjeciu do panstwowego zasobu
danych z pomiaru aktualizacyjnego wy-
konanego na bazie ortofotomapy zrobio-
nej ze zdje¢ z UAV.

Marian Ryczek, geodeta powiatowy
w Nowym Saczu, nie widzi przeciw-
wskazan, o ile autor mapy wykaze, ze
takie opracowanie ma odpowiednig do-
ktadnos¢ i jednorodnosc. Choé, jak do-
daje, istotny jest takze sposéb, w jaki
geodeta doszed? do tej doktadnosci. We-
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dlug niego rzetelna matematyczna ana-
liza powinna wystarczy¢ do oceny pro-
duktu, ma takze nadzieje, ze w krétkim
czasie powstang dojrzate przyklady ta-
kich opracowan.

W podobnym duchu wypowiada sie
Dariusz Pregowski kierujacy geodezja
w powiecie warszawskim zachodnim.
Twierdzi on, Ze przyjecie takiego ma-
terialu do zasobu gwarantuje § 15 roz-
porzadzenia o standardach, oczywiscie
o ile wykonawca pozyskat dane z do-
kladnosciami przewidzianymi w prze-
pisach. Dlatego wymagalby od geodety
szczegblowego opisania w sprawozda-
niu metodyki pomiaru, w tym sposo-
bu dowigzania obserwacji do uktadu
wspélrzednych, oraz zalaczenia mate-
matycznej analizy doktadnosci danych
obserwacyjnych. Jednocze$nie podkre-
éla jednak, ze ta technologia nie zapew-
nia pozyskania 100% danych, inne tech-
nologie trzeba przeciez zastosowac¢ do
pozyskania informacji o infrastrukturze
podziemnej czy przebiegu granic.

Alicja Kulka, geodeta miejski w Ty-
chach, odsyta do Gtéwnego Urzedu Geo-
dezji i Kartografii, bo — wedlug niej — to
ten urzad powinien przygotowaé wy-
tyczne lub ewentualne zmiany w przepi-
sach. Celem powinno by¢ bowiem stoso-
wanie jednolitych zasad w catym kraju,
by materialy i opracowania geodezyjne
w osrodkach byly jednorodne. Z kolei w
jednym z duzych o$rodkéw dokumen-
tacji na tzw. Scianie wschodniej pewne-
mu przedsiebiorcy na podobne pytanie
odpowiedziano wprost, zeby zapomniat
o swoim pomysle. Taka osrodkowa spe-
cyfika.
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Pozar budynku w Elblqgu zarejestrowany z md4-1000
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Przy okazji warto zauwa-
zy¢, ze jednorodno$¢ opra-
cowania, o ktérej méwit Ma-
rian Ryczek, kto wie, czy nie
jest najwazniejsza. Bo orto-
foto to nie zonglerka piksela-
mi w Photoshopie. By¢ moze
nalezatoby zastanowi¢ sie nad klasyfiko-
waniem materialéw georeferencyjnych
wedlug klas doktadnosciowych: geode-
zyjna (najwyzsza) i GIS-owa (taka sobie),
co zamierzajg zrobi¢ na przyktad Szwaj-
carzy. Ulatwiloby to zycie wykonawcom
i klientom.

Dotykajac tematu przyjecia materia-
16w do zasobu, nieuchronnie wchodzi-
my w obszar regulacji prawnych. Od
strony geodezyjnej, predzej czy p6zniej,
z pewnoscig powstang wytyczne w tej
sprawie, bo nawet najlepszy w rozporza-
dzeniu o standardach § 15 i tak péjdzie
swojg droga, a inspektorzy w PODGiK-
-ach swoja.

o Przepisy powietrzne

Gdyby dzisiaj zapyta¢ kogo$ zajmuja-
cego sie bezzatogowcami, gdzie w Polsce
mozna nimi lata¢, to dostaniemy rozbiez-
ne odpowiedzi. Brakuje bowiem przepi-
séw wykonawczych, mimo iz w ustawie
Prawo lotnicze nastapily juz odpowied-
nie zmiany. Niektéry uzytkownicy ,,pod-
pinajg” wigc swe latanie pod dziatalnosé
rekreacyjng i sportows, cho¢ uprawiajg
czysta komercje.

Prace nad rozporzadzeniem w sprawie
statkéw bezzatogowych przedtuzajq sie.
Przeszkodg jest z jednej strony zupelnie
nowa natura zagadnienia, z drugiej— brak
miedzynarodowych standardéw. Idac od

Fot. OPEGIEKA Elblgg

ogélu do szczegodlu, legislacja w lotnic-
twie cywilnym wyglada tak, ze o ksztal-
cie regulacji na poziomie miedzynaro-
dowym decydujg: ICAO (International
Civil Aviation Organization) opracowu-
jaca reguly miedzynarodowe i standar-
dy, Eurocontrol — agencja zajmujaca sie
bezpieczenstwem zeglugi powietrznej w
Europie i EASA (European Aviation Safe-
ty Agency) — odpowiedzialna za przygoto-
wywanie przepiséw na potrzeby Komisji
Europejskiej, a na poziomie krajowym od-
powiednie agencje, w Polsce — Urzad Lot-
nictwa Cywilnego, ktéry (na podstawie

Elblag, zdjecie termalne zarejestrowane przez md4-1000

upowaznienia ministra transportu) opra-
cowuje projekty aktéw wykonawczych.

Z zapowiedzi wynika, ze w 2014 r. ma-
ja sie pojawi¢ normy i wytyczne ICAO.
Wedtug Eurocontrol Europa jest na eta-
pie harmonizacji krajowych rozwigzan.
Dopiero w 2016 r. maja by¢ wprowadzo-
ne standardy, a proces integracji w po-
szczegblnych krajach rozpocznie sig dwa
lata péznie;j.

Zalozenie przys$wiecajace twércom
przepisow o statkach bezzatogowych jest
takie, by poziom bezpieczenistwa UAS,
po wilaczeniu ich w system lotnictwa cy-
wilnego, nie byl nizszy niz w lotnictwie
zalogowym. Dlatego pojawi sie wiele wa-
runkow, ktére muszg spelni¢ uzytkow-
nicy (certyfikowanie statk6w, licencjono-
wanie operatoréw itd.). To, co przez lata
wypracowano w lotnictwie cywilnym
(separacja statkow, wykrywanie i unika-
nie kolizji, procedury tacznosci, ochrona
przed aktami bezprawnej ingerencji, od-
powiedzialnoé¢ za spowodowane szko-
dy itd.), bedzie takze dotyczylo aparatéw
zdalnie sterowanych. Wchodzimy wiegc
w zupelnie inny §wiat.

Wedtug jeszcze cieplego projektu roz-
porzadzenia w sprawie klasyfikacji stat-
kéw powietrznych bezzalogowe aparaty
0 masie startowej powyzej 150 kg stano-
wig osobng klase. Na to, co jest cigzsze
od 150 kg, kaganiec przepiséw naklada
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EASA, a na to, co lzejsze — poszczeg6l-
ne panstwa. I to, co 1Zejsze, znalazlo sie
w podkategorii ,,UM-150 Bezzalogowy”
w klasie ,,Urzadzenia latajace”. Inng pod-
kategorig (,,UM-25 Bezzalogowy”) sq stat-
ki uzywane wylacznie w celach sporto-
wych lub rekreacyjnych, ich waga nie
moze przekraczac 25 kg.

W Prawie lotniczym sprawe UAV re-
guluje artykut 126, w ktérym czytamy,
ze bezzalogowy statek powietrzny musi
by¢ wyposazony w takie same urzadze-
nia umozliwiajgce lot, nawigacje i tacz-
nosc¢ jak statek zatogowy wykonujacy lot
z widocznoscig (VFR) lub wedtug wska-
zan przyrzadoéw (IFR), a loty mogg by¢
wykonywane wg zlozonego planu lotéw.

Jesli chodzi o szczegdly, ustawa odsy-
la do aktéw wykonawczych. Gtéwne za-
lozenia rozporzadzenia w sprawie lotéw
bezzalogowych statkéw powietrznych sq
juz znane, cho¢ nie mozna wykluczy¢
pewnych zmian.

Wedtug projektu, jesli lot aparatu od-
bywa sig w zasiegu wzroku operatora (na
wysokosci nie wiekszej niz 150 m nad te-
renem i co najmniej 150 m od obszaréw
miejskich, zabudowan czy zgromadzen,
a takze poza strefami lotnisk i innych
wydzielonych stref), to statek nie musi
by¢ wyposazony w urzadzenia, o kté-
rych mowa w artykule 126 Prawa lotni-
czego, nie jest tez wymagany plan lotow.
Jesli za$ znajduje sie poza kontrolg wzro-
kowsq operatora, to operator musi mie¢
zapewniong w czasie lotu kontrolg oto-
czenia (widzie¢ ziemie z samolotu) oraz
mie¢ dwustronng tacznosé z organem
stuzby ruchu lotniczego itd. W przypad-
ku lotu nad obszarem miejskim najpraw-
dopodobniej bedzie potrzebna zgoda
prezydenta/burmistrza miasta. Projekt
okresla réwniez zasady lotéw w prze-
strzeni kontrolowanej, niekontrolowa-
nej oraz segregowane;j.

Z projektu innego opublikowane-
go wlasnie rozporzadzenia (w sprawie
swiadectw kwalifikacji) dowiadujemy
sig z kolei, ze operator UAV (uzywanego
w celach innych niz rekreacyjne i spor-
towe) bedzie musiat mie¢ §wiadectwo
kwalifikacji. Przewidziano tu dwa ty-
py uprawnien: VLOS — wykonywanie
lotéw jedynie w zasiggu wzroku opera-
tora (trzeba zda¢ egzamin panstwowy),
BVLOS - wykonywanie lotéw w zasie-
gu i poza zasiegiem wzroku operatora
(nalezy przejs¢ szkolenie teoretyczne
i praktyczne oraz zda¢ panstwowy eg-
zamin).

Co zatem wynika z przepiséw? Bez od-
powiednio wyposazonego drona i bez
papieréw nie poszalejemy, zwlaszcza
na terenach zabudowanych. Nad pola-
mi i lgkami swoboda koriczy sig z chwi-

Ortofotomapa odkrywki archeologicznej w Krakowie wygenerowana na podstawie zdjeé

z UAV, 2008 r. Pomystodawca projektu dr Regina Tokarczyk (AGH Krakéw), kierownik pro-
jektu dr Bogdan Szczechowski (Politechnika Gdariska), pomiar osnowy OPGK Krakéw, wyko-
nanie zdjeé Microsystem Sopot, opracowanie stereograméw OPGK Gdansk
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Dron Parrot bez problemu wleci do mieszkania, do sterowania wystarczy iPhone lub tablet

la przekroczenia putapu 150 m i granicy
widzialnosci operatora (maks. 500 m).

Tak skonstruowane przepisy moga jed-
nak wytraci¢ nowej technice najwiek-
szy jej atrybut — krétki czas, jaki uptywa
od przyjecia zlecenia do jego wykona-
nia. Zezwolenia, certyfikaty itd., czyli
cala ta biurokratyczna, cho¢ skadinad
niezbedna, procedura spowoduje, Ze nie
wszyscy chetni wejdg w te technologie.
Dyskusyjne wydaje sie tez wlozenie do
jednego worka wszystkich UAV o wa-
dze do 150 kg. Bo bezpieczenistwo bez-
pieczenstwem, ale inne zagrozenie sta-
nowi aparat wazacy kilogram, a inne 150
razy ciezszy. Szkoda, ze autorzy rozpo-
rzadzenia nie poszli §ladem swych bry-
tyjskich kolegéw. Statki dzieli sie tam na
klasy: do 7 kg, 7-20 i 20-150 kg. Co wiecej,
osobne kategorie stanowig UAV stuzace
do obserwacji (surveillance) oraz do zbie-
rania danych (aerial work). Do dzisiaj juz
50-60 firm i instytucji uzyskato w Wlk.
Brytanii pozwolenie na uzywanie dro-
noéw (do 20 kg), chociaz z ograniczenia-
mi: lot co najwyzej 122 m nad terenem
i w zasiegu wzroku operatora.

Jednak wedlug Andrzeja Gieroczyn-
skiego, dyrektora Departamentu Zeglu-
gi Powietrznej ULC, w przestrzeni do-
stepnej dla zeglugi powietrznej wszyscy
jej uzytkownicy muszg podlegac tym sa-
mym regulom gry. Nie jest zatem istot-
na wielko$¢ i masa startowa aparatéw,
ale to, w jaki sposéb je bezpiecznie uzyt-
kowac. Dlatego statek o masie startowej
mniejszej niz np. 25 kg musi by¢ sterowa-
ny przez operatora o takich samych kwa-
lifikacjach jak ten, ktory kieruje cigzsza
jednostka w tej samej czesci przestrzeni
powietrznej. Jak zaznacza Gieroczynski,
urzad nie chce, by nowe przepisy byly
nazbyt restrykcyjne, nadrzedne jest jed-
nak bezpieczenstwo ruchu lotniczego.

Warto w tym miejscu przytoczy¢, ze
wedlug niemieckiego prawa lotniczego
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latanie UAV bez pozwolenia jest w ogéle
zabronione. Gdy statek wazy mniej niz
25 kg, a operator ma go w zasiggu wzro-
ku, wystarczy zgoda wladz lotniczych
danego landu, a jesli wazy wigcej i ma
lata¢ poza zasiegiem wzroku operatora,
niezbedna jest dodatkowa aprobata z fe-
deralnego urzedu ds. lotnictwa.

Kazdy kraj rozwigzuje wigc sprawy
UAV po swojemu. Jesli jednak kto$ sadzi,
ze w celach komercyjnych mozna w in-
nych krajach lata¢, nie majac odpowied-
niego papieru, to jest w bltedzie. W USA
brak certyfikowanego sprzetu, przeszko-
lonego operatora i wykupionego ubezpie-
czenia moze narazi¢ na dotkliwe kary
finansowe. Z wrze$niowego dokumen-
tu Komisji Europejskiej na temat strate-
gii rozwoju cywilnych zastosowan UAV
wynika, ze wlasnie w te strone zmierzac
beda i nasze przepisy.

o Wypadki i ubezpieczenie

Nie do konica sa takze jasne sprawy
zwigzane z ubezpieczeniem bezzalo-
gowych statkéw. W przepisach Prawa
Iotniczego jest, co prawda, mowa o obo-
wigzkowym ubezpieczeniu UAV od od-
powiedzialnosci cywilnej (OC), tyle tyl-
ko, ze czasami trudno znalez¢ chetnego
do tego ubezpieczyciela. Pewien przed-
sigbiorca, ktéry chciat ubezpieczy¢ w za-
kresie OC swego koptera wartego kilka-
nadcie tysiecy zlotych, zostatl odestany
z kwitkiem. Zaproponowano mu bowiem
ubezpieczenie OC od oséb fizycznych
W Zyciu prywatnym rozszerzone o ,,upra-
wianie sportu modelarstwo lotnicze”.
O ubezpieczeniu typu AeC (Aerocasco)
w ogdle nie mial co marzy¢. Jak ubez-
pieczyciele sg przygotowani na przyjecie
nowego typu klienta, mozna zobaczy¢
na przykladzie nieprzystajacego do zycia
formularza ,wniosku o zawarcie ubez-
pieczenia ryzyk lotniczych” polskiego
giganta PZU. Z ubezpieczeniem nie ma-

Fot. Parrot SA

ja natomiast problemu duze firmy i gdy
w gre wchodzi sprzet o duzej wartosci,
czyli duze stawki optat.

Z chwila, kiedy UAV stang sie rzeczy-
wiscie popularne, beda, niestety, wypad-
ki i kolizje. I mimo iz Urzad Lotnictwa
Cywilnego do tej pory nie odnotowat wy-
padkéw spowodowanych przez bezzalo-
gowce, to przeciez zdarzaly sig incydenty
z modelami latajgcymi.

Wedlug agencji Bloomberg w cia-
gu ostatnich 15 lat w USA miato miej-
sce 129 wypadkéw z udziatem srednich
i duzych wojskowych dronéw (liczo-
no tylko te, w ktérych szkody wyniosty
wiecej niz 0,5 mln dolaréw). Oczywiscie
USA to inna skala. Ale ze statystyk nie-
zbicie wynika, Ze liczba awarii/wypad-
kéw w przeliczeniu na godziny lotu jest
nieporéwnywalnie wieksza w przypad-
ku systeméw bezzatogowych niz zato-
gowych.

Niedawno glosno byto o wypadku, kté-
ry wydarzyt sie w Korei Ptd. Minihelikop-
ter Schiebel utracil sygnal GPS, operator
7le zareagowal i w rezultacie aparat ude-
rzyt w centrum kontroli, zabijajac jedng
osobe iranigc dwie inne. W USA w mar-
cu kupiony za 300 tys. dolar6w UAV nale-
zacy do jednostki specjalnej SWAT utra-
cit kontakt z operatorem i spadi na... wéz
policyjny. O lekkomyslnosci uzytkowni-
koéw dronéw wiele méwig filmiki udo-
stepniane w serwisie YouTube. Na jed-
nym z nich wykonanym w Polsce widag,
jak grupa miodych ludzi filmowana byta
z przelatujacego tuz nad ich glowami he-
likopterka. Zrodzil sie takze pomyst, by
podczas Euro 2012 pokazywac z kamery
umieszczonej na takim aparacie publike
zgromadzong na Stadionie Narodowym.
Na szczescie w pore kto$ sie opamietal.

Zreszta wystarczy porozmawiac z na-
szymi uzytkownikami UAV, z ktérych
kazdy miatl juz jaka$ przygode. Dr Bog-
dan Szczechowski przyznaje, ze w cza-
sie prowadzonych przez niego badan trzy
razy zdarzylo sie, ze helikopterek miat
ytwarde ladowanie”. I nie byta to wylacz-
nie kwestia awarii sprzetu, okazuje sieg,
ze ruchy powietrza na wysokosci 50 czy
100 metréw mogg by¢ zupelnie nieprze-
widywalne.

Leszek Drobiszewski z OPEGIEKA El-
blag, majacy za soba kilka miesiecy te-
stowania helikoptera md4-1000, takze
zwraca na to uwage — gwaltowne pory-
wy wiatru powoduja, ze przelot moze
by¢ niestabilny, wrecz chaotyczny. Cho¢
aparat posiada systemy zabezpieczaja-
ce, to dla wigkszego bezpieczenstwa ko-
nieczna jest ciggla kontrola lotu i wspo-
maganie ludzka reka. Ci, ktérzy maja
bogatsze doswiadczenie z UAV, méwig,
ze do zapanowania nad aparatem po-
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trzeba dwdch os6b: jedna nie spuszcza
oka ze statku, druga obserwuje wskaza-
nia komputera.

Co jednak, jesli w jednym miejscu
spotka sie wiecej dronéw, bo i tak juz
sie zdarza? Kiedy w czerwcu tego roku
na miedzynarodowych targach reklamy
w Cannes agencja Saatchi & Saatchi za-
prezentowata laserowy show w wyko-
naniu 16 sztuk UAV, to miedzy sceng,
na ktérej ,wystepowaly” drony, a publi-
kg rozwieszono siatke zabezpieczaja-
ca. Natomiast we wrzeéniu, gdy 50 dro-
néw wyleciato na $wieze powietrze, by
w Linzu u$wietni¢ impreze ,$wiatto
i dZzwiek”, siatki nie byly potrzebne, bo
sterowane komputerowo aparaty lataly
sobie nad Dunajem. Na marginesie te-
go wydarzenia mozna dodac, ze byt to
chyba pierwszy przypadek, gdy na nie-
bie pojawita sie cata eskadra dronéw.
Te w Linzu uzbrojono w lampy LED,
w co beda uzbrojone nastepne, dopie-
ro sig okaze.

o Jaki stopieri tajnosci i swobody
Wreszcie na koniec kwestie fotogra-

fowania obiektéw niejawnych i ochro-

ny prywatnosci.

Te pierwszag

w przypadku zdje¢ fotograme-
trycznych regulujg m.in.: ustawa
o ochronie informacji niejawnych
i rozporzadzenie w sprawie ro-
dzajéw materialéw geodezyjnych
i kartograficznych podlegajqcych
ochronie wg przepiséw tej usta-

Uczestnicy otwarcia mostu Pétnocne-
go w Warszawie filmowani z bezzato-

Fot. Jerzy Przywara

goweca, marzec 2012 r.

wy. Jesli wykonujemy prace geodezyj-
ng (w rozumieniu Pgik), a powstate w
ten sposéb (na przykiad) zdjecia bedg
mialy rozdzielczos$¢ 0,5 metra lub lep-
szg, to musimy stosowac sig do przepi-
sow tej ustawy bez wzgledu na to, czym
fotografowalismy i z jakiej platformy. Je-
§li zas na zdjeciu znalazl sie obiekt ,,za-
kazany”, to osoba/firma zajmujgca sie
ich przetwarzaniem musi mie¢ upraw-
nienia do dostepu do informacji niejaw-
nych. Nalezy tez pamietac o tym, ze na-
wet gdy obrazy pozyskane z powietrza
nie spelniajg standardow zdjec fotogra-
metrycznych, ale po przetworzeniu wy-
korzystalismy je do sporzadzenia mate-
rialéw geodezyjnych i kartograficznych
(o ktérych mowa w § 2 i 3 ww. rozporza-
dzenia), to takze obowigzuja nas prze-
pisy ustawy o ochronie informacji nie-
jawnych. Wazny jest bowiem cel, a nie
metody i §rodki.

Moéwiac o celu, nie mozna zapomi-
nac¢ réwniez o tym, co fotografujemy. O
ile dopuszczalne jest publikowanie np.
wysokorozdzielczych zdje¢ wiezienia
przy ul. Rakowieckiej w Warszawie, na
ktérych wida¢ nawet sylwetki osadzo-
nych chodzacych po spacerniaku, o ty-
le filmujacy dron nad wigzieniem
z pewnoscia wzbudzilby odpo-
wiednia reakcje stuzb mun-
durowych. W zabawach z
dronami wskazane jest
przede wszystkim za-
chowanie zdrowego
rozsadku. Mimo to
trudno nie zadac
pytania: czy ktos
moze ,zawiesic¢”

drona nad nasza
dziatka? Skad
mamy wiedzie¢:

czyj to aparat i co robi? Czy to gmina
monitoruje srodowisko, czy moze sgsiad
z prawej bezczelnie nas inwigiluje?

O problemie dyskutuje sie gora-
co w USA, gdzie niedawno prezydent
Obama wyasygnowat 63,4 mld dolaréw
na zintegrowanie do 2015 r. UAS z sys-
temem lotnictwa cywilnego, a stuzby
mundurowe juz dzisiaj moga korzystac
z aparatéw o wadze do 11,3 kg. W zwigz-
ku z tym Charles Krauthammer, komen-
tator ,Washington Post”, zapowiedziat
niedawno w specjalnym programie te-
lewizji Fox News, ze pierwszy facet,
ktéry wykorzysta drugg poprawke do
Konstytucji do zestrzelania drona uno-
szacego sie nad jego domem, zostanie
bohaterem narodowym [poprawka da-
je prawo do posiadania broni — JP]. We-
dlug Federalnej Administracji Lotnic-
twa w 2020 r. nad USA ma lata¢ 30 tys.
cywilnych UAV. I nie bedg to niewinne
zabawki ze sklepu modelarskiego. Ta fa-
la juz dociera do Europy.

We wspomnianym wcze$niej wrzes-
niowym dokumencie Komisji Europej-
skiej mowa jest o tym, ze rozwdj cy-
wilnych zastosowan bezzatogowych
systemoéw musi si¢ odbywaé w zgodzie
z podstawowymi prawami UE, w tym
Z prawem poszanowania zycia prywat-
nego i rodzinnego oraz z ochrong danych
osobowych. Pojawig sie przepisy dyscy-
plinujace uzytkownikéw UAYV, bo istnie-
jace prawo tego nie gwarantuje.

Nie wykluczy to jednak sytuacji, ze
dron nalezacy do sasiada, stuzb czy
urzedu wleci nam kiedy$ do mieszkania
izacznie zaglada¢ do garnkéw. Wiec kto
wie, czy najlepszym sposobem na pozby-
cie sig intruza nie bedzie kupno jakiego$
matego defensywnego... drona.

Jerzy Przywara
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