GEOPRAWO

Hydrografia:

blizej geodezji czy nawigacji?

Rewolucja techniczno-technologiczna sktania do podjecia dys-
kusji o roli i miejscu wspéiczesnej hydrografii, ksztatceniu
w tym zakresie oraz o zawodzie hydrografa.

Andrzej Stateczny

iedzynarodowa Organizacja Hy-
M drograficzna (IHO) definiuje hy-

drografie jako dziedzine nauk
stosowanych, ktéra zajmuje sie mierze-
niem i opisywaniem cech fizycznych
zeglownych akwenéw morskich na po-
wierzchni Ziemi i przylegtych obsza-
réw przybrzeznych, ze szczegélnym
ukierunkowaniem na ich wykorzystanie
w prowadzeniu nawigacji oraz we wszel-
kiej innej aktywnosci morskiej, wlacza-
jac dzialania przybrzezne, badania nau-
kowe, ochrone srodowiska itp.

Ustawa z 4 marca 2010 r. o infrastruk-
turze informacji przestrzennej umieszcza
w pierwszej grupie tematycznej hydro-
grafie rozumiang jako elementy hydro-
graficzne, w tym obszary morskie oraz
jednolite czesci wéd wraz z podjed-
nostkami hydrograficznymi i regiona-
mi wodnymi, a w grupie trzeciej — wa-
runki oceanograficzno-geograficzne
rozumiane jako warunki fizyczne morz
i oceanéw, w szczego6lnosci: charakter
dna, prady, plywy, zasolenie, stany wo-
dy, stany morza, wysokos$¢ fal, oraz ob-
szary morskie rozumiane jako obszary
morz i akwenéw stonowodnych w po-
dziale na regiony i subregiony o wspol-
nych cechach ze wzgledu na ich warun-
ki fizyczne.

Analiza powyzszych definicji pozwala
jednoznacznie odpowiedzie¢ na tytulo-
we pytanie. Jako dziedzina nauk stoso-
wanych zajmujaca sie mierzeniem i opi-
sywaniem cech fizycznych fragmentéw
Ziemi hydrografia zdecydowanie jest
blizsza geodezji niz nawigacji mimo
ukierunkowania na bezpieczenstwo na-
wigacji oraz na konieczno$¢ nawigowa-
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nia jednostka sondazowsq. Zasadniczg
trudnoscig w pomiarach hydrograficz-
nych (i r6znicag w stosunku do pomia-
réw geodezyjnych) jest ich realizacja
bez wzrokowego kontaktu z dnem oraz
zmienno$¢ i dynamika srodowiska. Po-
miary w zdecydowanej wiekszosci re-
alizuje sig w ruchu, a jak powiedziat fi-
lozof, nie da sig dwa razy wejs¢ do tej
samej rzeki.

odpowiedzie¢ miedzy innymi na

kilka podstawowych pytan: kto ma
mierzy¢, co i czym, gdzie, kiedy, z jaka
dokladnoscia? Najprostsze sg odpowie-
dzi na pytania ,gdzie i kiedy”: na akwe-
nach (oceanach, morzach, jeziorach, rze-
kach) i w strefie brzegowej (tyczenie linii
brzegowej, linii nabrzezy, w tym pole-
row, mostéw i innej infrastruktury brze-
gowej) w zasadzie przez caly rok (prowa-
dzi sie r6wniez pomiary pod pokrywag
lodowa, cho¢ rzadziej).

Odpowiadajac na pytanie ,co i czym
mierzymy”, mozna stwierdzié, ze
najczesSciej (nie wdajac sig w szczegéty
pomiaréw magnetometrami, grawime-
trami, prgdomierzami itp.) pozyskujemy
nastepujace rodzaje geodanych:

1. Dane wektorowe w postaci wspél-
rzednych poziomych i gtebokosci na
podstawie pomiaréw batymetrycznych
zwykle wykonywanych sondami hydro-
akustycznymi jedno- lub wielowigzko-
wymi, ale réwniez za pomoca lidar6w
batymetrycznych, a na bardzo plytkich
akwenach przybrzeznych - klasycznymi
metodami geodezyjnymi GNSS RTK lub
RTN (z tradycyjna tyczka).

2. Dane rastrowe w postaci danych ob-
razowych za pomocg sonaréw lub syste-
moéw telewizji podwodne;j.

P odejmujac temat pomiaréw, nalezy

Trudniejsza jest odpowiedZ na pyta-
nie ,z jaka doktadnoscig”. Wykonujac
pomiary terenowe, przyzwyczajeni je-
steSmy stosowac przyjete standardy do-
ktadnosciowe. Niestety, brakuje polskich
przepiséw, standardéw, instrukcji tech-
nicznych w zakresie pomiaréw hydro-
graficznych. Hydrografowie w Polsce
ina $wiecie ,,uméwili sig”, by dla potrzeb
pomiaréw morskich stosowaé standard
IHO S-44. Standard ten jest systema-
tycznie aktualizowany w miare postepu
techniczno-technologicznego (aktualna
wersja 5 opublikowana zostata w lutym
2008 r.) i ogromng zaleta jego stosowa-
nia jest miedzynarodowy zasigg. Wszy-
scy hydrografowie na $wiecie wykorzy-
stuja te same standardy dokladnoséciowe
dotyczace dokladnosci poziomej, piono-
wej 1 wymaganego procentu przeszuka-
nia dna na réznych rodzajach akwenéw
morskich. Nie wdajac sie w szczegéty:
im dalej od portu w morze (a wiec im
glebiej), tym bardziej wymagania tagod-
nieja. Najbardziej restrykcyjne wymaga-
nia dotyczg akwenéw, gdzie glebokosc
pod stepka jest krytycznie mata (S-44
— specjalna kategoria sondazy), np. ob-
szar6w cumowania, akwenéw porto-
wych i krytycznych odcinkéw kanatéw
zeglownych. Dzieki takiej standaryzacji
elektroniczne mapy nawigacyjne (ENC)
sg opracowywane na podstawie danych
o jednakowej doktadnosci zaleznej od ro-
dzaju akwenu.

Scia (wyzsze zagrozenie nawigacji
—wyzsza doktadno$¢), warto zasta-
nowic sie nad kwestig zeglugi srédlado-
wej. Dotychczas nie opracowano zadne-
go standardu dotyczgcego pomiar6w na
srédladowych drogach wodnych (rze-

U znajac zasadno$¢ takiego podej-
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kach i jeziorach), gdzie ze wzgledu na
ograniczenia gltebokosciowe, przeswi-
téw pod mostami itp. sytuacja nawiga-
cyjna jest znacznie trudniejsza. Pomia-
ry $§rédladowe nabieraja ponadto coraz
wiekszego znaczenia ze wzgledéw prze-
ciwpowodziowych, a takze dazenia do
aktywizacji §r6dladowych drég wod-
nych i zeglugi srédladowej, zaré6wno
pasazerskiej, jak i towarowej. Polityka
Unii Europejskiej od wielu lat zmierza
do przenoszenia tadunkéw z drég i au-
tostrad na drogi wodne. Przejawem te-
go dazenia moze by¢ rozpoczecie budo-
wy Rzecznego Systemu Informacyjnego
(RIS) na 97-kilometrowym dolnym od-
cinku Odry z lokalizacja Centrum Brze-
gowego RIS w Szczecinie. Srédladowa
droga wodna objeta RIS bedzie natural-
nym przediuzeniem drogi wodnej Bat-
tyk — Szczecin w kierunku na poludnie
Polski, a potem az sie prosi do Wrocta-
wia i dalej. Brakuje jednak jakichkol-
wiek unormowan dla pomiaréw srédla-
dowych. Przyjmujac filozofie korelacji
z zagrozeniami, wymagania doklad-
nosciowe powinny by¢ jeszcze wyzsze
niz w przypadku pomiaréw morskich.

REKLAMA

renor

geodezyjny

tel. 12 637 71 49

Jednostka HYDROGRAF XXI

w trakcie obchodéw Swiatowe-
go Dnia Hydrografii, Szczecin,
23 czerwca 2012 r. Na po-
ktadzie pracownicy Katedry
Geoinformatyki: prof. dr hab.

inz Andrzej Stateczny, hydrograf
morski kat. A mgr inz. Natalia
Wawrzyniak oraz mgr inz. Grze-
gorz Zaniewicz

pomiaréw do paristwowego za-
sobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego. Konieczne jest pod-
jecie prac nad opracowaniem
standardu prowadzenia prac
hydrograficznych na §rédla-

Unormowania morskie nie sg wystar-
czajace w pomiarach srédladowych na-
wet w przypadku najbardziej restrykcyj-
nej kategorii specjalnej (przy poziomie
ufnosci 95% maksymalny dopuszczalny
blad poziomy - 2 m, a pionowy — 0,25 m
i wedlug wymagan wzrasta wolno wraz
z glebokoscia, osiagajac np. 0,26 m dla
10 m). W zakresie pomiaréw batyme-
trycznych na obszarach srédladowych
wlasciwy, zdaniem autora, poziom do-
puszczalnych maksymalnych btedéw
pomiarowych nalezy ustali¢ nastepuja-
co: 0,1 m w poziomie oraz 0,05 m w pio-
nie przy wymogu przeszukania 100%
dna akwenu. W przypadku pomiaréw
szczegblow terenowych, takich jak np.
mosty, groble, tamy, waty przeciwpowo-
dziowe, kanaly, sztuczne zbiorniki wod-
ne czy cieki i zbiorniki wodne o natural-
nych liniach brzegowych, wlasciwe jest
przyjecie wymagan zawartych w roz-
porzadzeniu ministra spraw wewnetrz-
nych i administracji z 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardéw technicznych wy-
konywania geodezyjnych pomiaréw sytu-
acyjnych i wysokosciowych oraz opraco-
wywania i przekazywania wynikéw tych

mi firr pro

dowych drogach wodnych.

brew pozorom réwnie trudna
W jest odpowiedZ na pytanie ,kto”.
Wigze sig to z ksztalceniem za-
wodowym na odpowiednim poziomie
iz uprawnieniami zawodowymi. Ksztat-
cenie w zakresie hydrografii realizowa-
ne jest dotychczas w postaci studiéw
podyplomowych oraz specjalnosci na
kierunku nawigacja. Specjalno$¢ pomia-
ry hydrograficzne i oznakowanie nawi-
gacyjne prowadzona jest na Akademii
Morskiej w Szczecinie na kierunku na-
wigacja. Podobna specjalnos¢ byta na
Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni.
Obecnie w ofercie dydaktycznej AMW sg
jedynie hydrograficzne studia podyplo-
mowe [patrz s. 64 — red.] uruchamiane
okazjonalnie po skompletowaniu odpo-
wiedniej liczby uczestnikéw.
Programy wymienionych form
ksztatcenia odwotlujg sie wprawdzie
do standardu S-5 (kolejnego dokumen-
tu miedzynarodowego opracowanego
wspodlnie przez IHO i FIG), ale sg dopa-
sowane do mozliwoéci wyktadowcow
oraz (w przypadku studiéw na kierun-
ku nawigacja) ze wzgledu na dazenie
do spelnienia kryteriéw dydaktycznych

tablet RTK: 3R/A7

opcje zaawansowane 3R-A7:

Formularz zapytania ofertowego: www.gps.pl
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niezbednych do nabycia uprawnien pty-
wania na statkach morskich realizowa-
ne sg w do$¢ ograniczonej liczbie godzin
specjalistycznych. Standard kompeten-
cji dla hydrograféw jest systematycznie
aktualizowany (biezgca wersja 11 opu-
blikowana zostala w maju 2011 r.) i,
podobnie jak S-44, dopasowywany do
biezacych osiggnie¢ techniczno-tech-
nologicznych. Standard FIG/IHO S-5
okresla wymagania na uprawnienia za-
wodowe hydrografa kat. A i B. Zawiera
réwniez moduly opcjonalne dopasowa-
ne do rodzaju prowadzonej dzialalno-
$ci, w tym modut dla hydrografii §r6d-
ladowej. Podobnie jak w przypadku
standardéw doktadnos$ciowych brakuje
polskich wymagan dotyczacych ksztal-
cenia w specjalnosci hydrografia. Zda-
niem autora istotne jest podjecie prac
i opracowanie krajowych wymagan pro-
gramowych w tym zakresie.

ne analogie i powigzania z geode-

zja, celowe jest utworzenie specjal-
no$ci hydrografia réwniez na kierunku
geodezja i kartografia. Program ksztal-
cenia na specjalnosci hydrografia po-
winien speilnia¢é wymagania zawarte
w standardzie S-5. Na Akademii Mor-
skiej w Szczecinie przygotowywana jest
specjalnoé¢ hydrograficzna uruchamia-
na od 5. semestru studiéw. Zakladana
liczba przedmiotéw specjalistycznych
wynosi 7-8, a ogélna liczba godzin re-
alizowanych w ramach specjalnosci to
okolo 600 (100 punktéw ECTS). Wie-
le zagadnien zawartych w standardzie
S-5 realizowanych jest i bedzie réwniez
na wcze$niejszych etapach ksztalcenia.
Akademia Morska w Szczecinie posiada
odpowiednie wyposazenie laboratoryj-
ne, w tym jednostke hydrograficzng HY-
DROGRAF XXI wyposazong we wszelki
niezbedny sprzet pomiarowy.

Zdjecie jednostki HYDROGRAF XXI
(s. 9) wykonano w trakcie obchodéw
Swiatowego Dnia Hydrografii 23 czerw-
ca 2012 r. Prezentowano woéwczas jej wy-
posazenie, w tym: sonar EdgeTech 4125
(po prawej), sonar MS 1000 (po lewej)
oraz dwuglowicowsg interferometrycz-
ng sonde wielowigzkowa GeoSwath
Plus przeznaczong do pomiaréw plyt-
kowodnych, ktérej glowica zamocowa-
na jest w czesci dziobowej jednostki
(widoczny po prawej odbiornik Trim-
ble R6 umieszczony na maszcie son-
dy). Wiecej informaciji o zespole i wy-
posazeniu mozna znaleZé na stronie
http://hydrogeo.am.szczecin.pl.

Jak wspomniano wczeéniej, standard
FIG/THO S-5 okreéla wymagania na
uprawnienia zawodowe hydrografa ka-

B iorgc pod uwage wskazane znacz-
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tegorii A i B. Do tego standardu odwotuje
sig zarzadzenie nr 32 dowdédcy Marynar-
ki Wojennej z 7 marca 1998 r. w sprawie
przyznawania dyploméw w specjalnosci
hydrografia morska. Na podstawie tego
zarzadzenia szef Biura Hydrograficzne-
go Marynarki Wojennej wydaje w Polsce
dyplomy hydrografa morskiego kategorii
A lub B réwniez cywilom. O wydawa-
niu uprawnien zawodowych w hydrogra-
fii przez wojsko pisal GEODETA 2/2012.
Nawigzujac do opublikowanego tam ar-
tykulu, mozna by zada¢ przewrotne py-
tanie: a dlaczego to Szefostwo Geografii
Wojskowej Sztabu Generalnego Wojska
Polskiego, ktéry koordynuje prace wy-
konywane na potrzeby sil zbrojnych,
m.in. pomiary geodezyjne oraz opraco-
wywanie i wydawanie map, nie wydaje
uprawnien zawodowych do wykonywa-
nia samodzielnych funkcji w dziedzinie
geodezji i kartografii?

Analizujac jednak stan obecny, mozna
przyjac teze, ze lepiej, iz kto§ uprawnie-
nia hydrograficzne wydaje, niz miatoby
ich nie by¢ wcale. Wymagania stawia-
ne kandydatom, zgodnie zresztg z S-5,
sg bardzo wysokie i wedlug opinii au-
tora liczba wydanych dyploméw kate-
gorii A nie przekroczyla 100, a w kate-
gorii B jest niewiele wyzsza, co, jak na
ponad 14 lat i ,nadrabianie zaleglosci”
w poczatkowym okresie obowigzywania
zarzadzenia, nie jest liczbg zbyt wielka.
Niemniej jednak, przy catym szacunku
do dostojnego BHMW i jego ogromnego
wkladu w rozwdéj hydrografii w Polsce,
dazac do uporzadkowania uprawnien za-
wodowych, zasadne jest doprowadzenie
do nadawania uprawnien zawodowych
do wykonywania samodzielnych funk-
cji w dziedzinie geodezji i kartografii
w zakresie: 8. hydrografia oraz wlacze-
nie specjalistéw z tego zakresu do Ko-
misji Kwalifikacyjnej ds. uprawnien za-
wodowych (w tym takze specjalisty/6w
z BHMW).

rozwoéj ,nieurzedowej” hydrogra-

fii w Polsce jest, poruszony réwniez
we wspominanym artykule w GEO-
DECIE, obowigzek autoryzacji pomia-
réw wykonanych przez podmioty ,nie-
urzedowe” w BHMW lub wlasciwych
terytorialnie urzedach morskich na
mocy rozporzadzenia ministra gospo-
darki morskiej z 23 pazdziernika 2006 r.
w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ morskie bu-
dowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(DzU nr 101, poz. 645). Rozporzadzenie
to zwalnia albo, inaczej m6wigc, nie wy-
maga kontroli pomiaréw hydrograficz-
nych wykonywanych przez pracowni-

I stotnym problemem ograniczajgcym

kéw urzedéw morskich, a w przypadku
pomiaréw realizowanych przez innych
wykonawcow — oczywiscie tak. Mimo
posiadania przez nich odpowiednich
uprawnien.

Obecnie urzedy morskie w Szczecinie
i Stupsku $wiadcza komercyjne ustugi hy-
drograficzne dla podmiotéw gospodar-
czych bez konieczno$ci autoryzacji. Od-
biorca otrzymuje wynik natychmiast po
opracowaniu pomiaréw, a wiadomo, ze
wszyscy chcg miec robote ,na wczoraj”.
Natomiast od innych jednostek wykonuja-
cych pomiary urzedy te pobierajg za auto-
ryzacje oplate w wysokosci 20% swojego
cennika prac, co w polaczeniu z okresem
oczekiwania na autoryzacjg sprawia, ze
te inne jednostki sg niekonkurencyjne.
Warto tu wyrazi¢ uznanie dla BHMW,
ktore oplat za autoryzacje pomiaréw nie
pobiera. W trakcie obrad wspomnianego
Swiatowego Dnia Hydrografii pracowni-
ca Urzedu Morskiego w Szczecinie przed-
stawila publicznie informacje o wykona-
nych przez ten podmiot w 2011 r. ponad
760 planach batymetrycznych akwenu,
co — biorac pod uwage ograniczenia re-
alizacyjne w okresie zimowym i kilkuna-
stoosobowa grupe pracownikéw — zaska-
kuje efektywnoscia i prowokuje pytanie
o jakos¢ prac.

Pozostawiajgc konstytucjonalistom
aspekt nieréwnego traktowania obywa-
tela i urzedu, a Urzedowi Ochrony Kon-
kurencji i Konsumentéw sprawe nie-
uczciwej konkurencji, warto dostrzec
inny ciekawy aspekt tego problemu.
Ot6z absolwent, ktéry niewiele miesie-
cy wczeéniej po raz pierwszy ustyszat
o hydrografii, ale pracujacy w urzedzie
morskim, nie podlega jakiejkolwiek kon-
troli zewnetrznej, w przeciwienistwie do
swojego niedawnego profesora. Spraw-
dza sie, jak wida¢, powiedzenie: ,uczen
przerost mistrza”.

Podsumowujac, warto wyartykutowac
kilka propozycji dzialan, jakie nalezalo-
by przeprowadzic:

1. Powota¢ zesp6t do przeprowadzenia
zmian legislacyjnych w zakresie hydro-
grafii.

2. Opracowac¢ standardy techniczne
dla pomiaréw hydrograficznych.

3. Opracowa¢ wymagania programo-
we w zakresie ksztalcenia w specjalnos-
ci hydrografia.

4. Wprowadzi¢ uprawnienia zawo-
dowe do wykonywania samodzielnych
funkcji w dziedzinie geodezji i kartogra-
fii w zakresie: 8. hydrografia.

5. Wlaczy¢ specjalistow z zakresu
hydrografii do Komisji Kwalifikacyjnej
ds. uprawnien zawodowych.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Stateczny

hydrograf morski kat. A (nr upr. 56, luty 2001 r.)
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