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A Kongres Migdzynarodowago Towarzysiwa Forogramairii i Tzl
Istumoui, 12-23 lipey

arlaiakeji,

O ZASINW U RGZFNSKA

Pierwsze cyfrowe kamery lotnicze pokazano na poprzednim kongresie w Amsterdamie, jednak ich

sprzedai wcigi jest niewielka. Czy przelom w tej dziedzinie przyniosq nowe konstrukcje bazujgce

na prostokgtnych matrycach CCD, zaprezentowane w tym roku w Istambule? A moie rynek niedtugo

zostanie zdominowany przez obrazowanie w zakresie mikrofalowym?

K ongres Migdzynarodowego Towarzy-
stwa Fotogrametrii i Teledetekcji (In-
ternational Society for Photogrammetry
and Remote Sensing) odbywa sig co 4lata
1 jest waznym wydarzeniem w srodowisku
geoinformatycznym. Stanowi miejsce spot-
kan nie tylko naukowcdéw ipraktykdw, ale
takze dostawcow sprzgtu, oprogramowa-
nia iustug. Czgsto wstrzymuja oni ogla-
szanie swoich najnowszych osiagnig¢, aby
zaprezentowac je wlasnie podczas Kon-
gresu. Dzigki temu jest on odzwierciedle-
niem aktualnego stanu naukii praktyki
z zakresu geoinformatyki oraz wytycza kie-
runki dalszego rozwoju.

@ Nastyku

Wschodu z Zachodem

Tegoroczne spotkanie w Istambule prze-
biegato pod hastem ,,GEOobrazy tacza
kontynenty”. Miato ono podkreslac, ze
wspotpraca mig¢dzynarodowa odgrywa
ogromna rolg¢ w rozwoju rynku geoinfor-
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Grupa uczestnikdw z Polski podczas przyje-
cia po uroczystym otwarciu Kongresu
Obok: Zgromadzenie Generalne MTFIT,
w $rodku polska delegacja (prof. Aleksandra
Bujakiewicz — przewodniczaca PTFiT dr Krys-
tian Pyka i dr Zdzistaw Kurczynski)
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llustracja obok: Produkty skanera LiteMapper
2800 firmy IGI mbH — Numeryczny Model Po-
wierzchni (wysokos$ci kodowane w skali
barw), obraz wielospektralny w barwach na-
turalnych (ztozenie zakresu niebieskiego, zie-
lonego i czerwonego) oraz obraz wielospek-
tralny w barwach fatszywych (ztozenie zakre-
su zielonego, czerwonego i podczerwonego).

matycznego. Nowe osiagnigcia technicz-
ne maja istotny wptyw na teori¢ ipraktyke
fotogrametrii, teledetekceji 1 GIS-u. Pozwa-
laja zblizy¢ przedstawicieli roznych dys-
cyplin i lepiej zrozumie¢ ztozone proble-
my. Symboliczny wymiar zyskalo w tym
konteks$cie miejsce organizacji Kongresu,
lezace na styku Wschodu z Zachodem.

W Kongresie uczestniczylo ponad 1900 spe-
cjalistéw ze 120 krajow, czyli mniej niz

w poprzednich spotkaniach. W poréwnaniu
ze skromna reprezentacja Afryki wyraznie
dato si¢ zauwazy¢ obecno$¢ przedstawicie-
li z Dalekiego Wschodu. Z Polski przyje-
chato ponad 20 0sdb reprezentujacych GU-
GiK, Politechnik¢ Warszawska, Akademig
Gorniczo-Hutnicza, Wojskowa Akademig
Technicznag oraz kilka firm produkcyjnych.
W sumie odbyto si¢ okoto 120 sesji tech-
nicznych 16 posterowych, podczas kto-
rych zaprezentowano okoto 1200 refera-
tow. Zostaty one wydane w formie druko-
wanej i na ptycie DVD.

W drugim tygodniu Kongresowi towarzy-
szyta wystawa, ktora dla wielu uczestni-
kéw jest jego najatrakcyjniejsza czescia.
W tym roku swoje osiagnig¢cia demonstro-
wato blisko 70 firm i instytucji. Mozna
byto zobaczy¢ sprzet, pokazy oprogramo-
wania, a atmosfera sprzyjata wymianie po-
gladow.

Kongres byt okazja do oficjalnych spot-
kan wtadz MTFiT. Odbyla sig¢ seria posie-
dzen w ramach poszczegdlnych komisji
technicznych oraz Zgromadzenia General-
nego. Jednym z zadan byl wybdr miejsca
nastgpnego, XXI Kongresu, ktory odbg-
dzie si¢ w dniach 14-25 sierpnia 2008 r.
Odrzucono kandydatur¢ Melbourne i wy-
brano Pekin. Powotano takze nowe wia-
dze na nast¢pna kadencjg MTFiT. Prezy-
dentem zostat prof. lan Dowman zWielkiej
Brytanii.

@ Lotnicze kamery cyfrowe

Niewatpliwa atrakcja poprzedniego Kon-
gresu w Amsterdamie byly lotnicze kame-
ry cyfrowe: DMC firmy Z/I Imaging oraz
ADSA40 Leica. Tegoroczne spotkanie byto
okazja do obserwacji dalszego rozwoju tych
urzadzen. Chociaz juz cztery lata temu pre-
zentowano kamery komercyjne, to do tej
pory sprzedano zaledwie po kilkanascie eg-

zemplarzy kazdej z nich (w tym wigkszo$¢
w ciagu ostatnich dwdch lat). Wsrdd refe-
ratow pojawily si¢ informacje o  ekspery-
mentalnych opracowaniach. Europejska or-
ganizacja EuroSDR (dawniej OEEPE) uru-
chomita projekt badawczy dotyczacy oce-
ny obrazéw cyfrowych pozyskanych ka-
merami lotniczymi. Mozna odnies$¢ wraze-
nie, ze nadal stoimy przed przetomem ich
produkcyjnego wdrozenia. Proces ten mo-
ze przyspieszy¢ pojawienie si¢ silnej kon-
kurencji dla wspomnianych kamer, ktéra
zaznaczyta mocno swoja obecnosé, prezen-
tujac nowe konstrukcje i tansze rozwiaza-
nia bazujace na prostokatnych matrycach
CCD $redniej rozdzielczo$ci.

Jedna z takich propozycji byta kamera du-
zego formatu UltraCam D firmy Vexcel
(Austria). Jest to wicloglowicowy zespdt
ztozony z 4 modutéw panchromatycznych
dajacych wynikowy obraz o rozdzielczosci
11 500 x 7500 pikseli oraz 4 modutéw
wielospektralnych, kazdy o wymiarach
4000 x 2700 pikseli. Urzadzenie ma roz-

Kamera UltraCam D (Vexcel) i pole widzenia
czterech modutéw panchromatycznych

dzielczo$¢ porownywalna z kamerami
DMC i ADS40, ale jest znacznie od nich
tansze. Od wprowadzenia w zesztym roku
sprzedano juz kilkanascie egzemplarzy.
Na rynku zaistniata tez kamera DSS firmy
Applanix (Kanada) o rozdzielczosci 4092 x
4077 pikseli, wyposazona w zintegrowany
system GPS/INS i system zarzadzania. Sta-
nowi ona profesjonalne, samodzielne roz-
wiazanie dla zastosowan pomiarowych iin-
terpretacyjnych oraz moze byc taczona zlot-
niczym skanerem laserowym.

Po raz pierwszy zaprezentowano kamerg
DIMAC (Dimac Systems, Luksemburg).
Kazdy modut tej kamery wykorzystuje ko-
lorowa matrycg CCD o wymiarach 5440 x
4080 pikselii wyposazony jest w system
kompensacji rozmazania (FMC) oparty na
mechanicznym ruchu elementu CCD

MTFiT

Miedzynarodowe Towarzystwo Fotograme-
trii i Teledetekcji powstato w 1910 roku.
Jego cztonkami zwyczajnymi sg organiza-
cje ze 103 krajéw. Gtéwne cele Towarzy-
stwa to: wspieranie instytucji zajmujgacych
sie fotogrametrig i teledetekcja; przygoto-
wywanie konferencji i sympozjéw oraz pro-
mowanie wspoétpracy miedzynarodowe;.
Prace prowadzone sgw ramach siedmiu
komisji technicznych:

| Pozyskiwanie danych obrazowych

Il Rozwdj systemoéw przetwarzania danych,
analizy i reprezentacja

Il Teoria i algorytmy

IV Systemy Informacji Przestrzenneji cyf-
rowe kartowanie

V Techniki wizyjne bliskiego zasiegu

VI Edukacja i kontakty

VIl Zasoby i monitorowanie srodowiska m

w trakcie ekspozycji. Mozna montowac do
4 takich modutéw na wspolnym stabilizo-
wanym zawieszeniu.

Firma IGI mbH (Niemcy) zaprezentowata
seri¢ cyfrowych kamer lotniczych: Digi-
CAM 14K (3000 x 4500 pikseli), Digi-
CAM 16R (4080 x 4076), DigiCAM 22R
(4080 x 5440). Urzadzenia instaluje sig

w pojedynczej lub podwojnej konfiguracji
na stabilizowanym zawieszeniu GSM-3000.
Kamery sa kompatybilne z systemem na-
wigacyjnym CCNS-41 zintegrowanym
systemem GPS/INS AEROcontrol. Moga
wspdtpracowac ze skanerem laserowym Li-
teMapper.

Zaprezentowano rowniez konstrukcje
3-DAS-1 firmy Geosystem (Ukraina). Jest
to kamera typu skaner elektrooptyczny, zto-
zona z 3 obiektywdw obrazujacych ,,do
przodu”, ,,nadirowo” i ,,wstecz”. Kazdy ob-
raz zostaje zarejestrowany przez uktad
trzech linijek CCD o dlugosci 8032 pikseli.
Kamerg¢ mocuje sig na stabilizowanym za-
wieszeniu ASP-1 zintegrowanym z syste-
mem kompensacji rozmazania, moze wspot-
pracowaé z GPS/INS. Zaprezentowano
pierwsze obrazy uzyskane ta prototypowa
kamera. Podawane ceny tego urzadzenia sa
zdecydowanie nizsze od konkurencyjnych
konstrukgcji.

@ Obrazowanie satelitarne

W ostatnich latach obserwujemy znaczace
zmiany w rozwoju obrazowania satelitar-
nego. Jego gtéwne kierunki to:

B Przechodzenie od systemoéw subsydio-
wanych przez panstwo na systemy komer-
cyjne.

m Przechodzenie od cigzkich i drogich sa-
telitbw na mate.
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m L .aczenie w projektowanych systemach za-
réwno potrzeb wojskowych, jak icywilnych.
B Rozwdj obrazowania w zakresie mikro-
falowym (SAR).

Okresleniem ,,mate” obejmuje sig satelity:
mikro (masa 10-100 kg), mini (100-500
kg) i $rednie (500-1000 kg). Ocenia sig, ze
satelity mate moga dostarczy¢ 95% korzy-
$ciprzy 5% kosztédw lub 70% korzysci przy
1% kosztdw satelitow duzych (tych powy-
zej 1000 kg). W efekcie postgpujacych
zmian zakoncza si¢ duze programy Landsat
i SPOT. SPOT zostanie zastapiony przez
program ORFEO bedacy wynikiem poro-
zumienia pomigdzy Francjaa Wtochami.
W jego ramach Francja bedzie rozwijac pro-
gram Pléiades HR (wysokorozdzielczego
obrazowania w zakresie optycznym), a Wio-
chy — program COSMO-SkyMed (wyso-
korozdzielczego obrazowania w zakresie
mikrofalowym — SAR). W latach 2008-09
przewiduje si¢ uruchomienie dwdch sateli-
tow zserii Pléiades HR, ktore zapewnia
obrazy z pikselem 0,7 m.

Przysztos¢ systemu Landsat nie jest dotad
przesadzona. Rozpisany przez NASA prze-
targ na kontynuacjg misji Landsat nie przy-
nioést dotychczas rozstrzygnigeia, cho¢ za-
proponowano juz kilka zaawansowanych,
konkurujacych ze soba projektow.

Wiele prezentowanych referatow dotyczy-
to opracowania obrazow satelitarnych odu-
zej rozdzielczoscei, tj. z Ikonosa i QuickBir-
da. Opracowania te wskazuja na wysoki
potencjal pomiarowy i interpretacyjny tych
obrazdw. Obecnie jednak zaspokajaja gtow-
nie potrzeby wywiadu wojskowego i bez-
pieczenstwa publicznego. Znamienny jest
brak informacji o ich masowym wykorzy-
staniu dla prac kartograficznych i zapowia-
danym wypieraniu w tym zakresie trady-
cyjnych zdjec lotniczych. Przeszkoda moze
by¢ zaréwno duza cena wysokorozdziel-
czych obrazéw satelitarnych, jak izasob tre-
$ci, niewystarczajacy dla wielu zastosowan.
Sytuacja ta moze si¢ zmieni¢ w niedalekiej
przysztosei po planowanym uruchomieniu
systemow z pikselem okoto 0,5 m.

@ Zakres mikrofalowy

Przewiduje sig, ze najbardziej dynamiczny
rozwdj czeka obrazowanie powierzchni Zie-
mi w zakresie mikrofalowym. Dotyczy to
zaréwno putapu lotniczego, jak i satelitar-
nego. Zakres mikrofalowy pozwala obra-
zowac powierzchni¢ Ziemi niezaleznie od
pory dnia i warunkéw pogodowych. Inter-
ferometria radarowa (InSAR) dostarcza in-
formacj¢ wysokosciowa oraz ortoobraz ra-
darowy. Systemy takie zwykle pracuja wza-
kresie fal centymetrowych (pasmo X),
w ktdrym sygnat odbija si¢ od gornych czg-
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Najwazniejsze tematy
XX Kongresu

Lotnicze kamery cyfrowe: nowe konstruk-
cje, kalibracja i wdrazanie do produkc;ji foto-
grametryczne;.

Zmiany priorytetéw obrazowania satelitar-
nego.

Ocena przydatnosci satelitarnych syste-
mow bardzo duzej rozdzielczosci (VHRS) dla
opracowan mapowych i interpretacyjnych.

Opracowanie Numerycznego Modelu Te-
renu (NMT) na bazie stereoskopowych obra-
z6w HRS satelity SPOT-5.

Rozwdj obrazowania w zakresie mikrofa-
lowym, w tym upowszechnienie interferome-
trii radarowej (INSAR) dla budowy NMT —
obecnie na putapie lotniczym, a wkrotce —
satelitarnym.

Upowszechnienie lotniczego skanowania
laserowego (LIDAR) dla budowy precyzyj-
nych NMT i modeli przestrzennych miast.

Pierwsze konstrukcje taczace lotniczy ska-
ner laserowy z kamerg cyfrowa.

Upowszechnienie w praktyce pomiaru ele-
mentéw orientacji zewnetrznej zdje¢ w locie,
poprzez integracje systemow GPS/INS itech-
niki tzw. georeferencji wprost.

Kalibracja geometryczna i radiometryczna
satelitarnych i lotniczych systemoéw obrazo-
wania.

Plany budowy zaawansowanych systemow
obrazowania Ziemi umieszczanych na bezza-
togowych samolotach (UAV) zasilanych ener-
gig stoneczng i operujacych na wysokich pu-
tapach (samoloty takie bedg mogty nieprze-
rwanie pracowac przez kilka miesiecy, moni-
torujgc wybrane obszary; europejski system
PEGASUS zapowiadany jest na 2005r.).

Standaryzacja. [ ]

$ci koron drzew, tworzac Numeryczny Mo-
del Powierzchni (tj. opisujacy elementy
,,wystajace” ponad powierzchnig terenu).
Przejscie na NMT wymaga edycji elemen-
tow ,,wystajacych” w procesie opracowa-
nia danych. Jezeli system pracuje na dhuz-
szej fali, przenikajacej przez warstwg ros-
linnosci, np. las (zakres P), to uzyskuje si¢
bezposrednio NMT opisujacy powierzch-
ni¢ terenu, chociaz 0 mniejszej doktadno-
$ci. Istniejq systemy pracujace na obu za-
kresach, dajace informacje o wysokosci
drzew itym samym podstawy do oceny
objetosci biomasy, w tym masy drzewne;.
Technika ta rozwija si¢ iznajduje coraz szer-
sze zastosowania.

Firma Intermap, wykorzystujac system
STAR-3i pracujacy w zakresie X, pokryla
prawie cala Wielka Brytani¢ NMT o doktad-
nosci wysokosciowej 0,5 m i 1 m oraz or-

tofotomapa z pikselem 1,25 m. Jest to tzw.
projekt NEXTMapBritain. Podobny pro-
gram NEXTMapUSA ma dotyczy¢ calej
powierzchni USA, planuje si¢ takze wyko-
nanie NMT Indonezji.

W perspektywie 2-3 lat mozna oczekiwac
pojawienia si¢ wysokorozdzielczych sateli-
tarnych systemow obrazowania w zakresie
mikrofalowym. Zapowiadany jest izraelski
system TECSAR. W 2006 r. ma zosta¢
umieszczony system TerraSAR-X finanso-
wany przez Niemieckie Centrum Kosmicz-
ne (DLR —Deutschen Zentrum fiir Luft-und
Raumfahrt). Bedzie to pierwszy komercyj-
ny system mikrofalowy dostarczajacy ob-
razy z pikselem do 1 m, cow zakresie op-
tycznym odpowiada rozdzielczo$ci obrazu
z pikselem 3-5 m.

@ Lotnicze
skanowanie laserowe

W ciagu ostatnich lat nastapit spektakular-
ny rozwoj systemow lotniczego skanowa-
nia laserowego, wykorzystywania ich do
budowy precyzyjnego NMT oraz tworze-
nia przestrzennych modeli miast. Zwigksza
si¢ wydajnosé systemow oraz wzrasta czg-
stotliwo$¢ generowania punktéw lasero-
wych, ktdra obecnie osiaga 100 tys. punk-
tow na sekundg. Utatwia to automatyczna
filtracje na etapie opracowania danych oraz
daje nowe mozliwosci zastosowan.
Innowacja w tym zakresie wydaje si¢ by¢
potaczenie dwdch systemow: lotniczego ska-
nera laserowego z kamerg cyfrowa. Taka
mozliwos¢ wskazuja producenci lotniczych
kamer cyfrowych $redniej rozdzielczoscei.
Swiadezy o tym takze zawarte w maju br.
porozumienie migdzy firmami Optech

i Z/1 Imaging dotyczace sprzedazy w pakie-
cie po specjalnej cenie ich flagowych pro-
duktéw: skanera laserowego ALTM ikame-
1y cyfrowej DMC oraz wspdtpracy w zakre-
sie dalszej integracji tych produktow.
Przetomem moze si¢ okazaé system Lite-
Mapper prezentowany przez firm¢ IGI mbH.
Oferuje on skanowanie laserowe ozaawan-
sowanych funkcjach, ktérego uktad optycz-
ny pelni podwdjna rolg: emituje i odbiera
impulsy laserowe, co jest wlasciwe dla syse-
mu laserowego, a jednoczesnie odbiera i re-
jestruje dla kazdego impulsu laserowego
promieniowanie powierzchni terenowej
w zakresie RGB 1 bliskiej podczerwieni, co
jest wlasciwe dla wielospektralnego obra-
zowania skanerowego. W rezultacie otrzy-
muje si¢ dwa produkty: precyzyjna infor-
macj¢ o wysokosci w formie Numeryczne-
g0 Modelu Powierzchni i obraz wielospek-
tralny. System moze by¢ opcjonalnie roz-
budowany o kamerg cyfrowa DigiCAM. ®



