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K ongres Miêdzynarodowego Towarzy-
stwa Fotogrametrii i Teledetekcji (In-

ternational Society for Photogrammetry
and Remote Sensing) odbywa siê co 4lata
i jest wa¿nym wydarzeniem w œrodowisku
geoinformatycznym. Stanowi miejsce spot-
kañ nie tylko naukowców i praktyków, ale
tak¿e dostawców sprzêtu, oprogramowa-
nia i us³ug. Czêsto wstrzymuj¹ oni og³a-
szanie swoich najnowszych osi¹gniêæ, aby
zaprezentowaæ je w³aœnie podczas Kon-
gresu. Dziêki temu jest on odzwierciedle-
niem aktualnego stanu nauki i praktyki
z zakresu geoinformatyki oraz wytycza kie-
runki dalszego rozwoju.

� Na styku
Wschodu z Zachodem

Tegoroczne spotkanie w Istambule prze-
biega³o pod has³em „GEOobrazy ³¹cz¹
kontynenty”. Mia³o ono podkreœlaæ, ¿e
wspó³praca miêdzynarodowa odgrywa
ogromn¹ rolê w rozwoju rynku geoinfor-

Grupa uczestników z Polski podczas przyjê-
cia po uroczystym otwarciu Kongresu
Obok: Zgromadzenie Generalne MTFiT,
w œrodku polska delegacja (prof.  Aleksandra
Bujakiewicz – przewodnicz¹ca PTFiT, dr Krys-
tian Pyka i dr Zdzis³aw Kurczyñski) FOT. SERWIS KONGRESU

Pierwsze cyfrowe kamery lotnicze pokazano na poprzednim kongresie w Amsterdamie, jednak ich

sprzeda¿ wci¹¿ jest niewielka. Czy prze³om w tej dziedzinie przynios¹ nowe konstrukcje bazuj¹ce

na prostok¹tnych matrycach CCD, zaprezentowane w tym roku w Istambule? A mo¿e rynek nied³ugo

zostanie zdominowany przez obrazowanie w zakresie mikrofalowym?

XX Kongres Miêdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji,
Istambu³, 12-23 lipca
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matycznego. Nowe osi¹gniêcia technicz-
ne maj¹ istotny wp³yw na teoriê i praktykê
fotogrametrii, teledetekcji i GIS-u. Pozwa-
laj¹ zbli¿yæ przedstawicieli ró¿nych dys-
cyplin i lepiej zrozumieæ z³o¿one proble-
my. Symboliczny wymiar zyska³o w tym
kontekœcie miejsce organizacji Kongresu,
le¿¹ce na styku Wschodu z Zachodem.
W Kongresie uczestniczy³o ponad 1900 spe-
cjalistów ze 120 krajów, czyli mniej ni¿
w poprzednich spotkaniach. W porównaniu
ze skromn¹ reprezentacj¹ Afryki wyraŸnie
da³o siê zauwa¿yæ obecnoœæ przedstawicie-
li z Dalekiego Wschodu. Z Polski przyje-
cha³o ponad 20 osób reprezentuj¹cych GU-
GiK, Politechnikê Warszawsk¹, Akademiê
Górniczo-Hutnicz¹, Wojskow¹ Akademiê
Techniczn¹ oraz kilka firm produkcyjnych.
W sumie odby³o siê oko³o 120 sesji tech-
nicznych i 6 posterowych, podczas któ-
rych zaprezentowano oko³o 1200 refera-
tów. Zosta³y one wydane w formie druko-
wanej i na p³ycie DVD.
W drugim tygodniu Kongresowi towarzy-
szy³a wystawa, która dla wielu uczestni-
ków jest jego najatrakcyjniejsz¹ czêœci¹.
W tym roku swoje osi¹gniêcia demonstro-
wa³o blisko 70 firm i instytucji. Mo¿na
by³o zobaczyæ sprzêt, pokazy oprogramo-
wania, a atmosfera sprzyja³a wymianie po-
gl¹dów.
Kongres by³ okazj¹ do oficjalnych spot-
kañ w³adz MTFiT. Odby³a siê seria posie-
dzeñ w ramach poszczególnych komisji
technicznych oraz Zgromadzenia General-
nego. Jednym z zadañ by³ wybór miejsca
nastêpnego, XXI Kongresu, który odbê-
dzie siê w dniach 14-25 sierpnia 2008 r.
Odrzucono kandydaturê Melbourne i wy-
brano Pekin. Powo³ano tak¿e nowe w³a-
dze na nastêpn¹ kadencjê MTFiT. Prezy-
dentem zosta³ prof. Ian Dowman z Wielkiej
Brytanii.

� Lotnicze kamery cyfrowe
Niew¹tpliw¹ atrakcj¹ poprzedniego Kon-
gresu w Amsterdamie by³y lotnicze kame-
ry cyfrowe: DMC firmy Z/I Imaging oraz
ADS40 Leica. Tegoroczne spotkanie by³o
okazj¹ do obserwacji dalszego rozwoju tych
urz¹dzeñ. Chocia¿ ju¿ cztery lata temu pre-
zentowano kamery komercyjne, to do tej
pory sprzedano zaledwie po kilkanaœcie eg-

zemplarzy ka¿dej z nich (w tym wiêkszoœæ
w ci¹gu ostatnich dwóch lat). Wœród refe-
ratów pojawi³y siê informacje o ekspery-
mentalnych opracowaniach. Europejska or-
ganizacja EuroSDR (dawniej OEEPE) uru-
chomi³a projekt badawczy dotycz¹cy oce-
ny obrazów cyfrowych pozyskanych ka-
merami lotniczymi. Mo¿na odnieœæ wra¿e-
nie, ¿e nadal stoimy przed prze³omem ich
produkcyjnego wdro¿enia. Proces ten mo-
¿e przyspieszyæ pojawienie siê silnej kon-
kurencji dla wspomnianych kamer, która
zaznaczy³a mocno swoj¹ obecnoœæ, prezen-
tuj¹c nowe konstrukcje i tañsze rozwi¹za-
nia bazuj¹ce na prostok¹tnych matrycach
CCD œredniej rozdzielczoœci.
Jedn¹ z takich propozycji by³a kamera du-
¿ego formatu UltraCam D firmy Vexcel
(Austria). Jest to wielog³owicowy zespó³
z³o¿ony z 4 modu³ów panchromatycznych
daj¹cych wynikowy obraz o rozdzielczoœci
11 500 x 7500 pikseli oraz 4 modu³ów
wielospektralnych, ka¿dy o wymiarach
4000 x 2700 pikseli. Urz¹dzenie ma roz-

dzielczoœæ porównywaln¹ z kamerami
DMC i ADS40, ale jest znacznie od nich
tañsze. Od wprowadzenia w zesz³ym roku
sprzedano ju¿ kilkanaœcie egzemplarzy.
Na rynku zaistnia³a te¿ kamera DSS firmy
Applanix (Kanada) o rozdzielczoœci 4092 x
4077 pikseli, wyposa¿ona w zintegrowany
system GPS/INS i system zarz¹dzania. Sta-
nowi ona profesjonalne, samodzielne roz-
wi¹zanie dla zastosowañ pomiarowych i in-
terpretacyjnych oraz mo¿e byæ ³¹czona z lot-
niczym skanerem laserowym.
Po raz pierwszy zaprezentowano kamerê
DiMAC (Dimac Systems, Luksemburg).
Ka¿dy modu³ tej kamery wykorzystuje ko-
lorow¹ matrycê CCD o wymiarach 5440 x
4080 pikseli i wyposa¿ony jest w system
kompensacji rozmazania (FMC) oparty na
mechanicznym ruchu elementu CCD

MTFiT
Miêdzynarodowe Towarzystwo Fotograme-
trii i Teledetekcji powsta³o w 1910 roku.
Jego cz³onkami zwyczajnymi s¹ organiza-
cje ze 103 krajów. G³ówne cele Towarzy-
stwa to: wspieranie instytucji zajmuj¹cych
siê fotogrametri¹ i teledetekcj¹; przygoto-
wywanie konferencji i sympozjów oraz pro-
mowanie wspó³pracy miêdzynarodowej.
Prace prowadzone s¹ w ramach siedmiu
komisji technicznych:
I Pozyskiwanie danych obrazowych
II Rozwój systemów przetwarzania danych,
analizy i reprezentacja
III Teoria i algorytmy
IV Systemy Informacji Przestrzennej i cyf-
rowe kartowanie
V Techniki wizyjne bliskiego zasiêgu
VI Edukacja i kontakty
VII Zasoby i monitorowanie œrodowiska    ■

w trakcie ekspozycji. Mo¿na montowaæ do
4 takich modu³ów na wspólnym stabilizo-
wanym zawieszeniu.
Firma IGI mbH (Niemcy) zaprezentowa³a
seriê cyfrowych kamer lotniczych: Digi-
CAM 14K (3000 x 4500 pikseli), Digi-
CAM 16R (4080 x 4076), DigiCAM 22R
(4080 x 5440). Urz¹dzenia instaluje siê
w pojedynczej lub podwójnej konfiguracji
na stabilizowanym zawieszeniu GSM-3000.
Kamery s¹ kompatybilne z systemem na-
wigacyjnym CCNS-4 i zintegrowanym
systemem GPS/INS AEROcontrol. Mog¹
wspó³pracowaæ ze skanerem laserowym Li-
teMapper.
Zaprezentowano równie¿ konstrukcjê
3-DAS-1 firmy Geosystem (Ukraina). Jest
to kamera typu skaner elektrooptyczny, z³o-
¿ona z 3 obiektywów obrazuj¹cych „do
przodu”, „nadirowo” i „wstecz”. Ka¿dy ob-
raz zostaje zarejestrowany przez uk³ad
trzech linijek CCD o d³ugoœci 8032 pikseli.
Kamerê mocuje siê na stabilizowanym za-
wieszeniu ASP-1 zintegrowanym z syste-
mem kompensacji rozmazania, mo¿e wspó³-
pracowaæ z GPS/INS. Zaprezentowano
pierwsze obrazy uzyskane t¹ prototypow¹
kamer¹. Podawane ceny tego urz¹dzenia s¹
zdecydowanie ni¿sze od konkurencyjnych
konstrukcji.

� Obrazowanie satelitarne
W ostatnich latach obserwujemy znacz¹ce
zmiany w rozwoju obrazowania satelitar-
nego. Jego g³ówne kierunki to:
■ Przechodzenie od systemów subsydio-
wanych przez pañstwo na systemy komer-
cyjne.
■ Przechodzenie od ciê¿kich i drogich sa-
telitów na ma³e.

Kamera UltraCam D (Vexcel) i pole widzenia
czterech modu³ów panchromatycznych

Ilustracja obok: Produkty skanera LiteMapper
2800 firmy IGI mbH – Numeryczny Model Po-
wierzchni (wysokoœci kodowane w skali
barw), obraz wielospektralny w barwach na-
turalnych (z³o¿enie zakresu niebieskiego, zie-
lonego i czerwonego) oraz obraz wielospek-
tralny w barwach fa³szywych (z³o¿enie zakre-
su zielonego, czerwonego i podczerwonego).
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œci koron drzew, tworz¹c Numeryczny Mo-
del Powierzchni (tj. opisuj¹cy elementy
„wystaj¹ce” ponad powierzchniê terenu).
Przejœcie na NMT wymaga edycji elemen-
tów „wystaj¹cych” w procesie opracowa-
nia danych. Je¿eli system pracuje na d³u¿-
szej fali, przenikaj¹cej przez warstwê roœ-
linnoœci, np. las (zakres P), to uzyskuje siê
bezpoœrednio NMT opisuj¹cy powierzch-
niê terenu, chocia¿ o mniejszej dok³adno-
œci. Istniej¹ systemy pracuj¹ce na obu za-
kresach, daj¹ce informacje o wysokoœci
drzew i tym samym podstawy do oceny
objêtoœci biomasy, w tym masy drzewnej.
Technika ta rozwija siê i znajduje coraz szer-
sze zastosowania.
Firma Intermap, wykorzystuj¹c system
STAR-3i pracuj¹cy w zakresie X, pokry³a
prawie ca³¹ Wielk¹ Brytaniê NMT o dok³ad-
noœci wysokoœciowej 0,5 m i 1 m oraz or-

tofotomap¹ z pikselem 1,25 m. Jest to tzw.
projekt NEXTMapBritain. Podobny pro-
gram NEXTMapUSA ma dotyczyæ ca³ej
powierzchni USA, planuje siê tak¿e wyko-
nanie NMT Indonezji.
W perspektywie 2-3 lat mo¿na oczekiwaæ
pojawienia siê wysokorozdzielczych sateli-
tarnych systemów obrazowania w zakresie
mikrofalowym. Zapowiadany jest izraelski
system TECSAR. W 2006 r. ma zostaæ
umieszczony system TerraSAR-X finanso-
wany przez Niemieckie Centrum Kosmicz-
ne (DLR – Deutschen Zentrum für Luft- und
Raumfahrt). Bêdzie to pierwszy komercyj-
ny system mikrofalowy dostarczaj¹cy ob-
razy z pikselem do 1 m, co w zakresie op-
tycznym odpowiada rozdzielczoœci obrazu
z pikselem 3-5 m.

� Lotnicze
skanowanie laserowe

W ci¹gu ostatnich lat nast¹pi³ spektakular-
ny rozwój systemów lotniczego skanowa-
nia laserowego, wykorzystywania ich do
budowy precyzyjnego NMT oraz tworze-
nia przestrzennych modeli miast. Zwiêksza
siê wydajnoœæ systemów oraz wzrasta czê-
stotliwoœæ generowania punktów lasero-
wych, która obecnie osi¹ga 100 tys. punk-
tów na sekundê. U³atwia to automatyczn¹
filtracjê na etapie opracowania danych oraz
daje nowe mo¿liwoœci zastosowañ.
Innowacj¹ w tym zakresie wydaje siê byæ
po³¹czenie dwóch systemów: lotniczego ska-
nera laserowego z kamer¹ cyfrow¹. Tak¹
mo¿liwoœæ wskazuj¹ producenci lotniczych
kamer cyfrowych œredniej rozdzielczoœci.
Œwiadczy o tym tak¿e zawarte w maju br.
porozumienie miêdzy firmami Optech
i Z/I Imaging dotycz¹ce sprzeda¿y w pakie-
cie po specjalnej cenie ich flagowych pro-
duktów: skanera laserowego ALTM i kame-
ry cyfrowej DMC oraz wspó³pracy w zakre-
sie dalszej integracji tych produktów.
Prze³omem mo¿e siê okazaæ system Lite-
Mapper prezentowany przez firmê IGI mbH.
Oferuje on skanowanie laserowe o zaawan-
sowanych funkcjach, którego uk³ad optycz-
ny pe³ni podwójn¹ rolê: emituje i odbiera
impulsy laserowe, co jest w³aœciwe dla syste-
mu laserowego, a jednoczeœnie odbiera i re-
jestruje dla ka¿dego impulsu laserowego
promieniowanie powierzchni terenowej
w zakresie RGB i bliskiej podczerwieni, co
jest w³aœciwe dla wielospektralnego obra-
zowania skanerowego. W rezultacie otrzy-
muje siê dwa produkty: precyzyjn¹ infor-
macjê o wysokoœci w formie Numeryczne-
go Modelu Powierzchni i obraz wielospek-
tralny. System mo¿e byæ opcjonalnie roz-
budowany o kamerê cyfrow¹ DigiCAM.    ■

■ £¹czenie w projektowanych systemach za-
równo potrzeb wojskowych, jak i cywilnych.
■ Rozwój obrazowania w zakresie mikro-
falowym (SAR).
Okreœleniem „ma³e” obejmuje siê satelity:
mikro (masa 10-100 kg), mini (100-500
kg) i œrednie (500-1000 kg). Ocenia siê, ¿e
satelity ma³e mog¹ dostarczyæ 95% korzy-
œci przy 5% kosztów lub 70% korzyœci przy
1% kosztów satelitów du¿ych (tych powy-
¿ej 1000 kg). W efekcie postêpuj¹cych
zmian zakoñcz¹ siê du¿e programy Landsat
i SPOT. SPOT zostanie zast¹piony przez
program ORFEO bêd¹cy wynikiem poro-
zumienia pomiêdzy Francj¹ a W³ochami.
W jego ramach Francja bêdzie rozwijaæ pro-
gram Pléiades HR (wysokorozdzielczego
obrazowania w zakresie optycznym), a W³o-
chy – program COSMO-SkyMed (wyso-
korozdzielczego obrazowania w zakresie
mikrofalowym – SAR). W latach 2008-09
przewiduje siê uruchomienie dwóch sateli-
tów z serii Pléiades HR, które zapewni¹
obrazy z pikselem 0,7 m.
Przysz³oœæ systemu Landsat nie jest dot¹d
przes¹dzona. Rozpisany przez NASA prze-
targ na kontynuacjê misji Landsat nie przy-
niós³ dotychczas rozstrzygniêcia, choæ za-
proponowano ju¿ kilka zaawansowanych,
konkuruj¹cych ze sob¹ projektów.
Wiele prezentowanych referatów dotyczy-
³o opracowania obrazów satelitarnych o du-
¿ej rozdzielczoœci, tj. z Ikonosa i QuickBir-
da. Opracowania te wskazuj¹ na wysoki
potencja³ pomiarowy i interpretacyjny tych
obrazów. Obecnie jednak zaspokajaj¹ g³ów-
nie potrzeby wywiadu wojskowego i bez-
pieczeñstwa publicznego. Znamienny jest
brak informacji o ich masowym wykorzy-
staniu dla prac kartograficznych i zapowia-
danym wypieraniu w tym zakresie trady-
cyjnych zdjêæ lotniczych. Przeszkod¹ mo¿e
byæ zarówno du¿a cena wysokorozdziel-
czych obrazów satelitarnych, jak i zasób tre-
œci, niewystarczaj¹cy dla wielu zastosowañ.
Sytuacja ta mo¿e siê zmieniæ w niedalekiej
przysz³oœci po planowanym uruchomieniu
systemów z pikselem oko³o 0,5 m.

� Zakres mikrofalowy
Przewiduje siê, ¿e najbardziej dynamiczny
rozwój czeka obrazowanie powierzchni Zie-
mi w zakresie mikrofalowym. Dotyczy to
zarówno pu³apu lotniczego, jak i satelitar-
nego. Zakres mikrofalowy pozwala obra-
zowaæ powierzchniê Ziemi niezale¿nie od
pory dnia i warunków pogodowych. Inter-
ferometria radarowa (InSAR) dostarcza in-
formacjê wysokoœciow¹ oraz ortoobraz ra-
darowy. Systemy takie zwykle pracuj¹ w za-
kresie fal centymetrowych (pasmo X),
w którym sygna³ odbija siê od górnych czê-

Najwa¿niejsze tematy
XX Kongresu
■ Lotnicze kamery cyfrowe: nowe konstruk-
cje, kalibracja i wdra¿anie do produkcji foto-
grametrycznej.
■ Zmiany priorytetów obrazowania satelitar-
nego.
■ Ocena przydatnoœci satelitarnych syste-
mów bardzo du¿ej rozdzielczoœci (VHRS) dla
opracowañ mapowych i interpretacyjnych.
■ Opracowanie Numerycznego Modelu Te-
renu (NMT) na bazie stereoskopowych obra-
zów HRS satelity SPOT-5.
■ Rozwój obrazowania w zakresie mikrofa-
lowym, w tym upowszechnienie interferome-
trii radarowej (InSAR) dla budowy NMT –
obecnie na pu³apie lotniczym, a wkrótce –
satelitarnym.
■ Upowszechnienie lotniczego skanowania
laserowego (LIDAR) dla budowy precyzyj-
nych NMT i modeli przestrzennych miast.
■ Pierwsze konstrukcje ³¹cz¹ce lotniczy ska-
ner laserowy z kamer¹ cyfrow¹.
■ Upowszechnienie w praktyce pomiaru ele-
mentów orientacji zewnêtrznej zdjêæ w locie,
poprzez integracjê systemów GPS/INS i tech-
niki tzw. georeferencji wprost.
■ Kalibracja geometryczna i radiometryczna
satelitarnych i lotniczych systemów obrazo-
wania.
■ Plany budowy zaawansowanych systemów
obrazowania Ziemi umieszczanych na bezza-
³ogowych samolotach (UAV) zasilanych ener-
gi¹ s³oneczn¹ i operuj¹cych na wysokich pu-
³apach (samoloty takie bêd¹ mog³y nieprze-
rwanie pracowaæ przez kilka miesiêcy, moni-
toruj¹c wybrane obszary; europejski system
PEGASUS zapowiadany jest na 2005 r.).
■ Standaryzacja.                                        ■


