GEOPRODUKTY

Opracowanie map i analiz geoprzestrzennych przez Geografie Wojskowg

Petna informatyzacja

Geografia Wojskowa wytwarza produkty w standardach NATO,
bierze czynny udziat w natowskich projektach, a takze zasila
wojsko w opracowania specjalne (analizy). Dzieki porozumie-
niu z Gléwnym Geodeta Kraju mozliwa jest réwniez wymiana
danych i opracowan z cywilng stuzbg geodezyjna.
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apy i analizy geoprzestrzenne
M dostarczane przez Geografig Woj-
skowa stanowig podstawowy ele-
ment planowania i realizacji dzialan

wojskowych. Dotyczy to zar6wno ¢wi-
czen w kraju, jak i misji w Afganista-

nie, gdzie wykorzystywane sa gtéwnie
w procesie podejmowania decyzji. Pol-
skie wojska postuguja sig opracowania-
mi w formie analogowej i cyfrowe;j. Ist-
nieje mozliwoé¢ pobrania danych z sieci
wewnetrznej oraz ich przetworzenia za
pomoca specjalnie zaprojektowanych do
tego narzedzi.

Na poczatku biezacego roku nastapily
istotne zmiany w organizacji Geografii
Wojskowej. Minister obrony narodowej
zdniem 31 stycznia 2012 r. utworzy? Sze-
fostwo Geografii Wojskowej (decyzjg 92/
Org./P1 z 3 listopada 2011 r.). Pierwszy
raz w historii Geografia Wojskowa funk-
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cjonowac bedzie poza strukturg Sztabu
Generalnego jako samodzielna komor-
ka ministerstwa, pozostajaca jednak (po-
dobnie jak rodzaje sil zbrojnych) nadal
podporzadkowana szefowi Sztabu Ge-
neralnego WP. Na przestrzeni lat stuzba
(jednostki) kilkakrotnie zmieniata na-
zwe i okredlana byla m.in. przymiotni-
kami: geograficzna, topograficzna czy
topogeodezyjna. Obecnie Geografia Woj-
skowa skupia w sobie takie dziedziny,
jak: geodezja, kartografia, topografia, fo-
togrametria, teledetekcja, geoinformaty-
ka, poligrafia (reprodukcja). Szefem Geo-
grafii Wojskowej jest ptk Andrzej Merski,
ajego zastepca ptk Krzysztof Danilewicz.

Zadania zabezpieczenia geograficz-
nego wykonuja cztery jednostki woj-
skowe: Wojskowe Centrum Geograficz-
ne w Warszawie, 22 Wojskowy Osrodek
Kartograficzny w Komorowie, 6 Samo-
dzielny Oddziat Geograficzny w Toru-
niu oraz 19 Samodzielny Oddzial Geo-
graficzny w Lesznie, ktore podlegaja
Szefostwu Geografii Wojskowej. Ponad-
to w dowédztwach rodzajow wojsk (lado-
wych, specjalnych, marynarki wojenne;j
i sil powietrznych) oraz w Dowddztwie
Operacyjnym (odpowiedzialnym za mi-
sje zagraniczne) funkcjonujg komorki
geograficzne (lub osoby odpowiedzial-
ne za zabezpieczenie geoprzestrzenne).
Szczeg6lnie preznie dziata Biuro Hydro-
graficzne Marynarki Wojennej (BHMW)
z siedzibg w Gdyni (mapy morskie i pub-
likacje nautyczne). Opracowaniem map
lotniczych i ladowych zajmuje sie Geo-
grafia Wojskowa.

Przed 31 stycznia 2012 r. Geografia
Wojskowa podlegata Zarzadowi Ana-
liz Wywiadowczych i Rozpoznawczych
(ZAWiR - P2). W strukturach ZAWiR
— P2, opr6cz wymienionych czterech
jednostek geograficznych, znajdowaty



Rys. 1. Geoserwer - mapa rejonu Ghazni (Afganistan) w skali 1:250 000

sig réwniez dwa oddziaty geograficzne:
Geodezji i Kartografii (ktérym kierowat
plk Krzysztof Danilewicz — szef Stuzby
Topograficznej WP) oraz Planowania
Geograficznego i Hydrometeorologii
(ktérym kierowal ptk Andrzej Merski).
Oddzialy te bezposrednio planowaly,
koordynowaty i nadzorowaty realiza-
cje zadan zwigzanych z geografia woj-
skowag w Sitach Zbrojnych RP. Obecnie
w strukturach ZAWIiR — P2 znajduje sie
Oddzial Rozpoznania Obrazowego i Baz
Danych (kieruje nim ptk Mariusz Jachot),
ktéry nadzoruje m.in. bezzatogowe stat-
ki powietrzne (UAV — Unmanned Aerial
Vehicle) wykorzystywane przez polskie
wojska w Afganistanie.

o Standardy

W ostatnich latach polozono nacisk
na opracowania cyfrowe oraz analizy
geoprzestrzenne. Zmienily sie tez struk-
tura i zadania poszczegélnych jednostek
geograficznych oraz obszary zaintere-
sowania polskich wojsk (Irak, a teraz
Afganistan), co wynikato z zaangazo-
wania w réznych rejonach §wiata oraz
zobowigzan sojuszniczych. Geografia
Wojskowa opracowuje produkty geogra-
ficzne, by zasili¢ nimi wojska biorace
udzial w misjach stabilizacyjnych. Przy
podstawowych opracowaniach obowia-
zuja przyjete w NATO dokumenty stan-
daryzacyjne (STANAG - Standariza-
tion Agreement), pozostate tworzone sg
w miare potrzeb lub na podstawie osob-
nych porozumien.

Kartografia nie moze rozwijaé sie
w obrebie tylko jednego kraju, wytacz-
nie na podstawie jego wewnetrznych
ustalen. Na przetomie XIX i XX wieku
Migdzynarodowa Unia Geograficzna
opracowala wspélne kryteria dla Mie-
dzynarodowej Mapy Swiata (MMS).
I tak w potowie lat 20. zeszlego wieku
Polska przystapita do realizacji projektu
MMS. Wtedy wlasnie rozpoczeto prace
majgce na celu dostosowanie wszelkich
opracowan kartograficznych do jednoli-

tych, migdzynarodowych standardéw.
Po zakonczeniu IT wojny §wiatowej przez
ponad 40 lat rodzima kartografia byta
uzalezniona od rozwigzan przyjetych
w panstwach tzw. Ukladu Warszawskie-
go. Natomiast jeszcze przed przystapie-
niem Polski do programu Partnerstwo
dla Pokoju (1994) 6wczesna Stuzba To-
pograficzna WP zaczela przygotowania
do przyjecia standardéw obowigzuja-
cych w Sojuszu Pétnocnoatlantyckim
(NATO). W latach 1993-94 zatozono, po-
mierzono i wyréwnano Wojskowsq Pod-
stawowg i Szczegdltowsq Sie¢ Geodezyjng
(WPSG i WSSG). Pozwolito to na wyda-
nie, juz w nowych standardach, pierw-
szej polskiej wojskowej mapy topogra-
ficznej. W dniu przystgpienia Polski do
Sojuszu Péinocnoatlantyckiego (12 mar-
ca 1999 r.) wszystkie opracowania kar-
tograficzne 6wczesnej Stuzby Topo-
graficznej WP wykonane byly zgodnie
z odpowiednimi dokumentami standa-
ryzacyjnymi obowigzujacymi w NATO.

o Produkty analogowe

Z czasem znacznie poszerzyt sie kata-
log analogowych map topograficznych,
przegladowych, specjalnych i lotni-
czych. Oprécez tradycyjnych map w ska-
lach 1:50 000 i 1:100 000 na szczegdlna
uwage zastuguja:

etopograficzne mapy operacyjne
w skali 1:250 000 (seria 1501), dedyko-
wane dowé6dztwom i sztabom oddziatow,
zwigzkoéw taktycznych i operacyjnych
we wszystkich rodzajach Sil Zbrojnych
RP, przeznaczone do ogélnej oceny tere-
nu, planowania i organizacji operacji po-
taczonych na szczeblu taktycznym, ope-
racyjnym i strategicznym;

elotnicze mapy operacyjne w skali
1:250 000 (seria 1501-AIR) dedykowane
dowédztwom i sztabom w dzialaniach
potaczonych rodzajéw Sil Zbrojnych
RP, przeznaczone do taktycznych dzia-
fan powietrznych (w lotnictwie ponadto
stuza one do planowania i wykonywania
lotéw na krétkich odleglosciach);

elotnicze mapy lotéw tranzytowych
w skali 1:250 000 (seria TFC(L)) do pla-
nowania i wykonywania lotéw na nis-
kich wysokosciach oraz do planowa-
nia wspéldziatania réznych rodzajéw
Sit Zbrojnych RP — mapy wydawane co-
rocznie;

etopograficzne mapy przegladowe
w skali 1:500 000 (seria 1404) do wy-
konywania analiz i ogélnej oceny tere-
nu, planowania operacji, organizowania
wspoéldziatania i dowodzenia na szcze-
blu operacyjno-taktycznym;

elotnicze mapy pilotazu taktycznego
w skali 1:500 000 (seria TPC) do plano-
wania lotéw taktycznych, rozpoznaw-
czych oraz transportowych i nawigacji
na $rednie odlegtosci;

elotnicze mapy niskich lotéw w ska-
li 1:500 000 (seria LFC) do planowania
i wykonywania lotéw oraz prowadzenia
nawigacji lotniczej na niskich wysokos-
ciach ina duzych obszarach — mapy wy-
dawane corocznie;

etopograficzne mapy przegladowe
w skali 1:1 000 000 (seria CRM 1000) do
analizy i wstepnej oceny terenu (rubieze
wodne, sieci komunikacyjne, zalesienie,
zaludnienie itd.) na duzych obszarach
kraju, moga by¢ wykorzystywane takze
do planowania operacji na szczeblu ope-
racyjno-taktycznym;

erd6znego rodzaju mapy specjalne
w skalach odpowiadajacych przeznacze-
niu konkretnej mapy, np.: mapy osrod-
kéw szkolenia poligonowego (1:25 000
i 1:50 000) czy mapy drogowe (1:500 000
i 1:800 000).

Mapy lotnicze LFC i TFC(L) wykony-
wane sg w standardach ICAO (Interna-
tional Civil Aviation Organization — Or-
ganizacji Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego) i przeznaczone sg na czas po-
koju, natomiast mapy 1501 AIR oraz TPC
—na czas wojny.

o Produkty cyfrowe

Opracowania cyfrowe sg wykorzys-
tywane przede wszystkim w réznych
systemach informatycznych (np. $mig-
fowcéw czy samolotéow F-16) wspoma-
gajacych proces podejmowania decyzji
poprzez dostarczanie réznego rodzaju
analiz przestrzennych. Opracowania
cyfrowe stuza tez jako podktady mapowe
do: zobrazowania sytuacji, przedstawie-
nia dokonanych analiz i zilustrowania
podjetych decyzji. Do nowych opraco-
wan cyfrowych nalezy zaliczy¢ m.in.:

emapy wektorowe poziomu 1, 2 i 3,
umozliwiajace wykonywanie ,,pozio-
mych” analiz przestrzennych wykorzy-
stujacych topologie zobrazowanych na
mapie obiektéw terenowych oraz przy-
pisane do nich atrybuty;
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Rys. 2. Geoportal - konsola administracyjna systemu

enumeryczne modele terenu w forma-
cie DTED (poziomu 1 i 2) umozliwiajg-
ce rozszerzenie analiz przestrzennych
o aspekty zwigzane z uksztaltowaniem
terenu;

eortofotomapy umozliwiajagce wy-
konywanie analiz terenowych na pod-
stawie realnego obrazu terenu, czesto
wykorzystywane jako tlo do prezenta-
¢ji r6znego rodzaju analiz, decyzji czy
dodatkowo zebranych danych o terenie;

emapy rastrowe w réznych formatach
zapisu: GeoTIFF, MrSID, CADRG, wyko-
rzystywane najczesciej jako podklady ma-
powe do przedstawiania r6znego rodzaju
informacji geoprzestrzennej.

Do nowych opracowan kartograficz-
nych badz innego rodzaju materialéw
wspomagajacych prace kartograféw i in-
nych uzytkownikéw nalezy zaliczy¢:

edokumenty ACHAD (Aeronautical
Chart Amendment Document), czyli
wydawnictwo zawierajace poprawki do
lotniczej tresci map serii LFC i TFC(L)
wydawanych wspélnie przez Polske
i Niemcy — aktualizowane co 28 dni;

eWojskowy Zbiér Punktéw Geodezyj-
nych;

ecyfrowg baze danych o panstwach
Swiata;

einne cyfrowe bazy danych, np.
o miejscowos$ciach (gazeter).

o Dystrybucja

Po opracowaniu wydawnictw analogo-
wych i cyfrowych kolejnym niezwykle
waznym procesem jest ich dystrybucja.
Dzigki niej jednostki wojskowe maja dos-
tep do najbardziej aktualnych danych
geoprzestrzennych wytwarzanych za-
réwno przez polskie jednostki geogra-
ficzne, jak i pozyskiwanych od sojusz-
nikéw z NATO. Materialy i opracowania
geograficzne dystrybuowane sg w logi-
stycznym systemie zaopatrywania po-
przez jednostki wojskowe petnigce funk-
cje oddziatéw gospodarczych. W ten
sposéb zasilane sg m.in. komoérki Mini-
sterstwa Obrony Narodowej czy wojsk
specjalnych. Prowadzona jest réwniez
wymiana z panstwami, z ktérymi stro-
na polska ma podpisane porozumienia
o wzajemnej wspolpracy (w tej chwili
jest ich ponad 20 — podpisanych lub ne-
gocjowanych, w tym m.in. z USA, Wiel-
ka Brytanig i Niemcami).

Zwiekszajacy sie nacisk
na wykorzystanie prze-
strzennych danych cyf-
rowych we wdrozonych
w Sitach Zbrojnych RP
zautomatyzowanych sys-
temach dowodzenia otwo-
rzyt zupelnie nowe mozli-
wosci dystrybucji cyfrowej
informacji przestrzennej.
Dane te przechowywane
sg w pamieci serweréow
i nie musza by¢ materiali-
zowane np. w postaci ptyt
DVD. Wystarczy je prze-
sta¢ za posrednictwem ist-

Rys. 3. Wirtualny rekonesans terenu
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niejacej infrastruktury sie-

ciowej. W ten sposéb poza oszczednoscia
srodkéw zyskuje sig szybki dostep do in-
formacji.

o Geoserwer

W Wojskowym Centrum Geograficz-
nym rozwijane sg dwa projekty zwia-
zane z dystrybucjg cyfrowych danych
przestrzennych. Pierwszym z nich jest
Serwer Informacji i Ustug Geograficz-
nych pod kryptonimem Geoserwer. Sys-
tem ten funkcjonuje operacyjnie w Si-
fach Zbrojnych od sierpnia 2010 roku.
Jest to rozwigzanie sieciowe bazujace na
architekturze typu klient-serwer. Uzyt-
kownicy majg do niego dostep przez
przegladarke internetows (rys. 1). Wiek-
sz0$¢ czytelnikéw GEODETY o nim nie
styszala, poniewaz system funkcjonu-
je w wewnetrznej, wojskowe;j sieci tele-
informatycznej MIL-WAN, ktéra taczy
znajdujace sie na terenie kraju jednostki
wojskowe. Dostep do niej jest mozliwy
jedynie dla pracownikéw komérek orga-
nizacyjnych resortu obrony narodowe;j.

Poza dystrybucjg danych Geoserwer
umozliwia zobrazowanie informacji
geoprzestrzennej r6znego typu (dane ra-
strowe, wektorowe, numeryczne modele
terenu itd.) w oknie przegladarki uzyt-
kownika. W ten sposéb system rozszerza
zakres informacyjny funkcjonujacych
w internecie ,cywilnych” geoportali
o prezentacje danych wykorzystywa-
nych przez wojsko. Poza tym Geoserwer
pozwala przeprowadza¢ zaawansowane
analizy geoprzestrzenne 2D i 3D bezpo-
$rednio w oknie przegladarki interneto-
wej bez koniecznosci instalowania, czes-
to drogiego, oprogramowania typu GIS.

Podstawowym zadaniem systemu jest
jednak zastgpienie tradycyjnego kana-
tu dystrybucji cyfrowych danych prze-
strzennych. Dzieki Geoserwerowi ich po-
branie jest latwe i szybkie. Zalogowany
do systemu uzytkownik wyszukuje in-
teresujace go wydawnictwa, podajac pa-
rametr przestrzenny (obszar) albo opiso-
wy (format danych, stowa kluczowe itp.).
Po zatwierdzeniu wyboru zadanie zosta-
je wystane na serwer, gdzie odbywa sie
przygotowanie danych, ktére nastepnie
przekazywane sg do uzytkownika przy
uzyciu protokotu FTP. Po dekompre-
sji materialy sa gotowe do wykorzysta-
nia w dedykowanym oprogramowaniu.
Baza danych Geoserwera jest ogromna
i zawiera wiele terabajtow danych prze-
strzennych réznego typu i dokladnosci.
Obejmujg one swoim zasiegiem zar6wno
teren Polski, jak i obszary zainteresowa-
nia Sit Zbrojnych (w tym Polskich Kon-
tyngentéw Wojskowych). Wprowadzenie
Geoserwera poszerzylo horyzonty uzyt-
kownikéw wojskowych, przyblizajac im



zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
GIS w planowaniu dziatan bojowych.

o Geoportal

Drugim rozwiagzaniem, ktére zrewo-
lucjonizuje dystrybucje i przechowywa-
nie cyfrowych danych przestrzennych
w wojsku, jest system Geoportal. Jego
podstawowym zadaniem jest przenie-
sienie calego zasobu danych na macie-
rze dyskowe. Zastosowanie specjalnych
rozwigzan sprzetowych zwiekszy bez-
pieczenstwo przechowywanych infor-
macji, a ich odpowiednie skatalogowanie
pozwoli na stworzenie systemu szybkie-
go wyszukiwania i dostepu do danych.
Uklonem w kierunku instytucji cywil-
nych jest przechowywanie metadanych
wydawnictw zgodnie z zatozeniami dy-
rektywy INSPIRE (ISO 19115). Pozwo-
li to na wymiane informacji o danych
z instytucjami niebedgcymi jednostka-
mi organizacyjnymi resortu obrony na-
rodowej. Zasilanie bazy danych polega
na wprowadzeniu wszystkich elemen-
téw metadanych (m.in. plik XML, zasieg
produktu), co jest realizowane w sposéb
automatyczny poprzez specjalnie za-
projektowana konsole (rys. 2). Zgroma-
dzenie metadanych w bazie umozliwia
szybkie wyszukiwanie i analize infor-
macji za pomoca interfejsu przegladarki
internetowe;j.

W zakresie dystrybucji danych Geo-
portal ré6zni sig od Geoserwera tym, ze
zawiera absolutnie wszystkie dane znaj-
dujace sie w zasobie Geografii Wojskowej
(réwniez dane tymczasowe i,,pétproduk-
ty”), natomiast Geoserwer dystrybuuje
dane finalne wazne dla jednostek woj-
skowych. Obecnie Geoportal jest w sta-
dium testowania oprogramowania i za-
silania w dane wzbogacone o metadane.

L Anulizy QBOPTZES"ZGI'IHG

Dzieki bardzo szybkiemu rozwojowi
GIS mozna obecnie tworzy¢ mapy, ktére
pozwalaja nie tylko na odwzorowanie po-
wierzchni Ziemi, ale takze interpretacje
wszelkich dostgpnych informacji i pre-
zentowanie wynikéw analiz w formach
najbardziej dogodnych dla uzytkownika.
Mozliwosci w zakresie tworzenia ana-
liz geoprzestrzennych posiada Wojskowe
Centrum Geograficzne, a takze 6 Samo-
dzielny Oddzial Geograficzny (Torun)
i 19 Samodzielny Oddzial Geograficzny
(Leszno), ktére dysponujg blizniaczymi
Mobilnymi Zespolami Zabezpieczenia
Geograficznego (MZZG). Mobilne ze-
spoly wyposazone sa w specjalistyczny
sprzet znajdujacy sie w kontenerach,
dzieki czemu mozna je szybko wystaé
w dowolny rejon §wiata. Mogg one wy-
konywac¢ réznorodne analizy geoprze-

strzenne oraz oceny
terenu obszaréw ope-
racji. Odbiorca analiz
sg komérki MON, Szta-
bu Generalnego WP,
dowdédztw poszcze-
gblnych rodzajow sit
zbrojnych, Dowddz-
twa Operacyjnego oraz
wojska specjalne i pol-
skie kontyngenty woj-
skowe.

Zakres i stopien
szczegblowosci wyko-
nywanego opracowa-
nia zalezy od szczebla
dowodzenia. Wynika

to z wielkosci obsza-
ru zainteresowania,
a takze rodzaju pro-
wadzonych dzialan. Wykonuje sie je w
celu wsparcia procesu planowania i do-
wodzenia: ew dzialaniach wojennych,
ew dziataniach stabilizacyjnych, epod-
czas misji pokojowych, epodczas akcji
humanitarnych i ratowniczych, ew sy-
tuacjach kryzysowych.

Analizy sg sporzadzane na indywidu-
alne zamodwienie zlecajacego i wedltug je-
go $cisle okreslonych kryteriéw. Najczes-
ciej wykonywanymi opracowaniami sa:
emapa przejezdnosci terenu, eokreslenie
strefy ladowania i zrzutu, ewyznaczenie
miejsc dogodnych przepraw przez rzeki,
eaproksymacja terenéw zalewowych, ea-
naliza widoczno$ci (3D), ewykresy profi-
lu trasy, ewyznaczanie optymalnej trasy
(analizy sieciowe), ewirtualny rekone-
sans terenu. Prace takie mozna podzieli¢
na cztery etapy:

Etap 1. Najwazniejsza faza zadania
obejmuje prace koncepcyjne wymaga-
jace zebrania potrzeb i wymagan zleca-
jacego. Dzieki takim konsultacjom kie-
rownik projektu musi odpowiedzie¢ na
pytania: Dla kogo i na jakim szczeblu ma-
pa ma by¢ opracowana? Jakie dane po-
winna zawierac¢? Jakie dodat-
kowe kryteria powinny zostac
uwzglednione? W jaki sposéb
przygotowana informacja zo-
stanie zaprezentowana? Dopre-
cyzowanie postawionego zada-
nia pozwala na wlasciwy dobér
materiatéw wejsciowych i uzu-
pelniajacych, skali opracowa-
nia, podktadu opracowania,
stopnia generalizacji, stosow-
nej symbolizacji i kolorystyki,
a takze okreslenie brakujacych
informacji, ustalenie srodowis-
ka programowego, wyznacze-
nie priorytetéow oraz przydziat
poszczeg6lnych zadan anality-

Rys. 4. Analiza oddziatywania broni na Igdujgce samoloty
na lotnisku w Bejrucie

Etap 2. Prace zwigzane z zebraniem,
analizg i oceng zgromadzonych danych
iinformacji o obszarze opracowania. Wy-
korzystywane materialy pochodza z zaso-
boéw geografii wojskowej i uzupelniane
sg czesto o aktualne informacje stuzbo-
we i pochodzace z otwartych Zrédetl ty-
pu: edane rastrowe w postaci map (topo-
graficznych, tematycznych), zobrazowan
satelitarnych, lotniczych, a takze z UAV,
ktére stanowia obraz powierzchni Ziemi
isg zrédlem informacji o pokryciu terenu,
edane wysokosciowe, ktére umozliwiajg
modelowanie rzezby terenu, edane wek-
torowe, ktére w swojej strukturze moga
zawiera¢ atrybuty pozwalajace uzyskac
dodatkowe informacje o obiektach, ema-
teriaty archiwalne, eopisy i monografie,
eraporty z rozpoznania, emodele 3D, kto-
re wspomagaja wizualizacje terenu.

Wyzej wymienione dane pochodza za-
zwyczaj z réznych zrédel i sa w r6znym
formacie zapisu, co moze utrudnia¢ re-
alizacje zadania wykonawcom bedgcym
pod silng presjg czasu. Ale odpowied-
nie ich tgczenie zwieksza funkcjonal-
no$¢ wykonywanych analiz.

kom i wykonawcom.

Rys. 5. Wizualizacja lotniska

GEODETA 55

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (202) MARZEC 2012




GEOPRODUKTY

jony zainteresowa-
nia (NATO), tereny
potencjalnych kon-
fliktéw lub zagro-
zen (jednak w nie-
pelnym zakresie,
m.in. bez war-
stwic, nazw i gra-
nic panstw).

W MGCP ob-
szar opracowa-
nia podzielony zo-
stal na oczka 1°x1°,
a uczestnicy pro-
gramu zadeklaro-
wali wyproduko-
wanie do 2012 roku

Rys. 6. Konferencja MGCP w Krakowie (24-27 pazdziernika 2011 r.).
Od lewej stojq: gen. bryg. Marek Olbrycht - szef Zarzqdu Analiz Wy-
wiadowczych i Rozpoznawczych SG WP, Letitia A. Long - dyrektor
NGA, ptk Krzysztof Danilewicz - szef Stuzby Topograficznej WP

Etap 3. Selekcja i taczenie r6znych ty-
poéw danych, a nastepnie ich interpreta-
cjaiintegracja w celu uzyskania wtasci-
wego efektu koncowego. W zaleznosci
od postawionych zadan mozna wyko-
na¢ analizy przygotowanych danych
oraz prace kartograficzne, uwzglednia-
jac uzgodniong symbologie.

Etap 4. Dystrybucja wykonanego opra-
cowania do zamawiajacego. Opracowa-
nie moze by¢ udostepnione w formie
wielkoformatowego wydruku (mapy) lub
w wersji elektronicznej. W celu zwigk-
szenia funkcjonalno$ci prezentowanych
informacji zazwyczaj naniesiona zostaje
siatka wspétrzednych, legenda oraz do-
datkowe opisy pozaramkowe.

W ten sposéb powstaje mapa tematycz-
na, ktéra jest wykorzystywana jako do-
kument podczas podejmowania decyzji.

o Realizowane projekty i co dalej

W ostatnim latach Geografia Wojskowa
zrealizowala wspélnie z Gléwnym Geo-
deta Kraju projekt okreslany jako VMap
L2 (mape wektorowa poziomu drugiego
—odpowiednik bazy danych o szczegoéto-
wosci 1:50 000). Wezesniej podobny pro-
jekt stuzba wykonala wspélnie z 19 pan-
stwami, gtéwnie nalezagcymi do NATO,
ale w skali 1:250 000 — VMap L1 i obejmu-
jacy swym zasiegiem caly §wiat (opraco-
wanie zakonczono formalnie w 2006 r.).
Zdobyte do$wiadczenia i potrzeby spo-
rzadzania bardziej szczegétowych map
(w skali 1:50 000 lub 1:100 000) zaowo-
cowaly Wielonarodowym Programem
Wspélnej Produkcji Geoprzestrzennej
(Multinational Geospatial Co-produc-
tion Program — MGCP), ktory wspottwo-
rzony jest obecnie przez 28 panstw. Jest
to projekt o zasiegu globalnym, ktére-
go ideq jest opracowanie danych na re-
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okolo 3300 oczek
danych MGCP.
Polska zobowia-
zala sig do opraco-
wania 28 oczek
w pierwszej fazie projektu (do 2012 r.)
oraz minimum 23 oczek w fazie kolej-
nej. W projekcie MGCP istotna role od-
grywa aktualno$é danych zZrédtowych,
dlatego zdecydowano sie na opracowanie
map z wykorzystaniem wysokorozdziel-
czych zobrazowan satelitarnych. Ogo6l-
na zasada jest taka, ze im wiecej oczek
sie opracuje, tym wiecej mozna pobraé
ze wspolnego repozytorium (dla Polski
obecnie jest to wsp6lczynnik 4:1 — pobra-
nie do wkladu wilasnego, po zakonczeniu
fazy drugiej wspélczynnik wyniesie 6:1).
Program MGCP okazal sig niezwykle po-
mocny w opracowaniu map na rejon od-
powiedzialno$ci polskich wojsk w Afga-
nistanie, gdzie oprécz wlasnych oczek
wykorzystano tez te opracowane przez
Amerykanéw i Czechéw.

Z kolei wspétpraca cywilno-wojsko-
wa stuzb geodezyjnych (geograficznych)
w Polsce owocuje wzajemng wymiang
produktéw. Obie stuzby uzupelniajg sie
(nie dublujg skal opracowan), a opraco-
wywana obecnie przez Gléwny Urzad
Geodezji i Kartografii Baza Danych
Obiektéw Georeferencyjnych znacznie
usprawni wykonywanie wojskowych
map (baz danych) topograficznych, co
da Silom Zbrojnym RP mozliwo$¢ za-
angazowania wiekszych sit i srodkéw
w przedsiewzigcia o charakterze mie-
dzynarodowym.

Obecnie najpowszechniej wytwarza-
nymi opracowaniami na obszary trudno
dostepne (rejony konfliktéw zbrojnych
lub katastrof naturalnych) sq mapy hy-
brydowe (Image Map — mapa obrazowa,
uczytelniona ortofotomapa satelitarna),
do opracowania ktérych wykorzysty-
wane sg dane teledetekcyjne. Dane te
stanowig zrédlowy material w analizie
terenéw trudno dostepnych. Wynika to

gltéwnie z charakterystyk i ograniczen
tego terenu. Réwnie czesto brak jest na
takie obszary, zwlaszcza w przypadku
(potencjalnych) konfliktéw o podlozu
polityczno-wojskowym, map i innych
materialéw kartograficznych (takich jak
plany miast) czy danych pomiarowych.
Dostepne materialy sgq na ogél zdezak-
tualizowane lub niemozliwe jest jed-
noznaczne ustalenie statusu ich wia-
rygodnoséci. W przypadku katastrof
naturalnych lub spowodowanych dzia-
falnoscig czlowieka mapy sg na ogét do-
stepne, lecz obrazuja stan infrastruktury
sprzed kilku lub kilkunastu lat, a dodat-
kowo nawet najbardziej szczegétowe pla-
ny miast nie przedstawiajg (wszystkich)
pojedynczych zabudowan, ktére pod-
czas opracowania kartograficznego ule-
gaja agregacji. Nie ma zatem mozliwosci
przeprowadzenia na podstawie tych da-
nych analiz np. drég ewakuacji miedzy
budynkami. Potrzebne sg dane aktualne
(w czasie rzeczywistym), o odpowiedniej
rozdzielczosci i mozliwe do pozyskania
cyklicznie w krétkich odstepach czasu.
Dopiero one pozwalajg na prowadzenie
analiz zmian i prognozowanie wielkos-
ci (zasiegu) i kierunkéw tych zmian
(np. zmian infrastruktury, dziatalnosci
terrorystycznej czy pozaréw). Takie roz-
wigzania upowszechniajg sig nie tylko
w armiach NATO, ale takze w komor-
kach geoprzestrzennych Unii Europej-
skiej i natowskich dowédztw.
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Szefostwo Geografii Wojskowej, Warszawa
mijr mgr inz. Stawomir Jakubiuk
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